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Nome(s) do(s) docente(s) Antonio Miguel Verdelho Paula, Eduarda Cristina Pires Luso, Pedro Nuno Gongalves Nogueiro

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Utilizar metodos graficos e/ou analiticos para determinar a resultante de um sistema de forgas, no plano e no espaco.

Conhecer as condi¢des do equilibrio de particulas e de corpos. Representar diagramas de corpo livre. Identificar sistemas de forgas equivalentes sobre um corpo.
Analisar e classificar as condi¢des de equilibrio estatico de corpos e de sistemas de corpos rigidos.

Analisar estruturas reticuladas isostaticas - trelicas e vigas - e representar os respetivos diagramas de esforgos.

Calcular o centro geométrico, o centro de massa e os momentos de inercia de um corpo ou superficie. Determinar e interpretar o0s momentos e os eixos principais
de inércia.

Nogéo de trabalho elementar de uma forga e de um binario. Aplicar o principio dos trabalhos virtuais.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Aplicar conceitos basicos de Fisica e Matematica.

2. Aplicar célculo diferencial, integral, matricial e vetorial.

3. Utilizar ferramentas computacionais basicas como folhas de célculo.

Conteldo da unidade curricular

Estatica dos pontos materiais. Noc&o de corpo rigido. Equilibrio de corpos rigidos, ligagdes ao exterior, tipos de apoios. Andlise de sistemas estruturais isostaticos.
Diagramas de esforcos. Principios de seguranga estrutural e de dimensionamento de elementos estruturais.

Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. REVISOES E COMPLEMENTOS. CALCULO VETORIAL. SISTEMA DE UNIDADES
- Definicéo de vetor. Componentes cartesianas. Vetor livre, vetor deslizante e vetor aplicado.
- Operagdes com vetores. Produto interno entre vetores. Produto externo entre vetores.
- Sistema de unidades.
2. ESTATICA DOS PONTOS MATERIAIS
- Forcas no plano. Vetores unitarios. Resultante de um sistema de forcas. Equilibrio.
- Forcas no espago. Equilibrio de um ponto material no espaco.
3. CORPOS RIGIDOS
- Nog&o de corpo rigido.
- Forgas internas e externas. Forgas equivalentes. Principio da transmissibilidade.
- Momento de uma for¢a em relagéo a um ponto. Teorema de Varignon.
- Momento de uma forca em relagéo a um eixo.
- Redugéo de um sistema de forgas a uma forca e a um momento. Sistemas de for¢as equivalentes.
4. EQUILIBRIO DE CORPOS RIGIDOS
- Equilibrio de corpos rigidos.
- LigacGes ao exterior (apoios). Tipos de apoios.
- Andlise da estatia de corpos rigidos. Sistemas hipoestaticos, isoestaticos e hiperestaticos.
- LigacGes mal distribuidas.
- Andlise da estatia de uma estrutura. Estatia exterior, interior e global.
- Sistemas rigidos articulados. Método dos nés. Método das secgdes.
5. DIAGRAMAS DE ESFORCOS EM SISTEMAS ISOSTATICOS
- Tipos de carregamento. A¢des concentradas e distribuidas.
- Forgas internas nos elementos de um corpo. Esforgo transverso e momento fletor.
- Diagramas de esforgos.
6. GEOMETRIA DE MASSAS
- Momento estatico de uma area.
- Centro geométrico. Centro geométrico de uma area. Centro geométrico de volumes.
- Centro de massa. Centro de massa de um corpo bidimensional. Centro de massa de volumes.
- Teoremas de Pappus-Guldinus.
- Momento de inércia de superficies. Momento polar de inércia. Raio de giracéo.
- Momento de inércia de areas compostas. Teorema de Lagrange-Steiner ou dos eixos paralelos.
- Eixos e momentos principais de inércia. Produtos de inércia de superficies.
7. LEI DE HOOKE
- Conceitos de tensé&o e de extens&o uniaxial.
- Relacéo tensdo-extenséo uniaxial. Curva tipo de um ago macio.
- Médulo de elasticidade e tenséo de cedéncia.
8. SISTEMAS ESTRUTURAIS E SEGURANCA ESTRUTURAL
- Evolugdo dos sistemas estruturais em engenharia civil. Exemplos
- Agdes em estruturas: permanentes e variaveis. Combinacdes de acdes.
- Principios da seguranga estrutural. Estados limite Ultimos. Estados limite de utilizag&o.
- Dimensionamento de seccdes de pecas sujeitas a tragdo ou a flexdo pura
- Construgéo, reabilitagdo e reforco de estruturas

Bibliografia recomendada

Mecénica Vectorial para Engenheiros — Estatica, Beer/Johnston, McGraw-Hill (531. 2-2/BEE/MEC e 531. 2-1/BEE/MEC).
Mecanica — Estatica, Hibbeler, LTC - Livros Técnicos e Cientificos (531. 2-1/HIB/MEC).

Curso de Mecanica, Vol 1 e 2, Adhemar da Fonseca.

Regulamentagdo nacional e europeia sobre estruturas (a indicar pelos docentes)

Guia das aulas, textos e caderno de exercicios propostos
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IPB - Escola Superior de Tecnologia e de Gestéo de Braganca

Planeamento e Condugéo de Obra - Mecénica de Estruturas - 2017/2018

Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas teorico-praticas de exposicdo da matéria com o apoio dos meios audiovisuais e de experimenta¢do. Analise e discussdo dos contetdos expostos
acompanhada da resolucdo de exercicios de aplicagdo. Estudo individual e em grupo da matéria. Resolucdo de exercicios de aplicagéo.

Alternativas de avaliagdo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 35% (Contetdo programatico: Capitulos 1-4; Cotacéo: 20. 0 valores.)
- Prova Intercalar Escrita - 35% (Contetido programatico: Capitulos 5-6; Cotacéo: 20. 0 valores.)
- Prova Intercalar Escrita - 30% (Contelido programatico: Capitulos 7-8; Cotacéo: 20. 0 valores.)
2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100% (Contetdo programaético: Capitulos 1-8; Cotacéo: 20. 0 valores.)

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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