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DE BRAGANCA
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Tipo Semestral Semestre 2 Cadigo 4061-569-1008-00-16
Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T - P - pPL 42 TCc - S - E - OT 60 o 102

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Eduarda Cristina Pires Luso

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Ler e compreender literatura e trabalhar com tabelas, gréficos, diagramas e grandezas fisicas na area da mecanica dos fluidos e hidraulica.
2. Conhecer e compreender os processos e fenémenos fisicos fundamentais em mecénica dos fluidos e hidraulica.

3. Conhecer as propriedades dos fluidos e distinguir fluidos Newtonianos e ndo Newtonianos.

4. Resolver problemas de estética dos fluidos.

5. Resolver problemas sobre escoamento de fluidos ideais e reais em tubos.

Pré-requisitos

Nao aplicavel

Conteudo da unidade curricular

Propriedades dos fluidos. Estética dos fluidos. Cinematica e escoamento de fluidos. Sistemas, volumes de controle e conservagdo da massa. Equagéo de Bernoulli.
Escoamento de fluidos em tubos.

Contetdo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Propriedades dos fluidos.
- Densidade e massa volimica.
- Peso especifico.
- Volume especifico.
- Compressibilidade.
- Tensédo superficial.
- Capilaridade.
- Presséo de vapor e cavitagao.
- Viscosidade.
. Estética dos fluidos.
- Presséo.
- Variacéo da pressao: equacgao fundamental da hidrostatica.
- Pressao absoluta e pressdo manométrica.
- Man6metros.
- Impulséo.
3. Cinematica dos fluidos.
- Estado estacionario (permanente) e nédo estacionario.
- Trajectérias e linhas de corrente.
- Escoamento unidimensional.
- Velocidade e aceleracéo.
- Férmula de Torricelli
Sistemas, volume de controle e conservagao da massa.
- Sistemas e volumes de controle.
- Conservagdo da massa: equagao da continuidade.
Equagao de Bernoulli.
- Escoamento de um fluido ideal.
- Equacédo de Bernoulli.
- Equacéo da energia.
- Linhas de gradiente hidraulico e de energia.
- Aplicagdes da equacéo de Bernoulli: medidor de Venturi, Tubo de Pitot, formula de Torricelli.
6. Teorema do impulso-quantidade de movimento.
- Equacéo do impulso e da quantidade de movimento.
- AplicacBes ao escoamento num tubo.
- AplicacBes ao escoamento em canal.
- AplicacBes a maquinas hidraulicas.
Analise dimensional e teoria da semelhancga.
- Andlise dimensional.
- Nimeros adimensionais: Reynolds, Froude, Cauchy, Weber, Euler.
8. Escoamento de fluidos reais em tubos.
- Equacdes fundamentais.
- Viscosidade. Escoamento laminar. NUmero de Reynolds
- Equacéo de Poiseuille.
- Escoamento turbulento (tubos lisos e rugosos).
- Factor de atrito.
- Perdas de carga continuas em tubos.
- Equacéo de Darcy- Weisbach.
- Atrito em tubos-férmulas empiricas.
- Perdas de carga localizadas.
- Leis de Resisténcia, Formulas Tedricas e Empiricas
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Bibliografia recomendada

B. S. Massey, “Mecéanica dos Fluidos”. Fundagéo Calouste Gulbenkian, 2002.

A. Quintela, “Hidraulica”. Fundacé&o Calouste Gulbenkian, 2005.

R. Street, G. Watters, J. Vennard, “Elementary Fluid Mechanics”, 7th ed, John Wiley & Sons, 1996.

A. Lencastre, “Hidraulica Geral”. Edi¢céo do autor, 1996. 3

Marques, José A. A. e Sousa, Joaquim J. , "Hidraulica Urbana. Sistemas de Abastecimento de Agua", Imprensa da Universidade, Coimbra, 2006.
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IPB - Escola Superior de Tecnologia e de Gestéo de Braganca

Métodos de ensino e de aprendizagem

Planeamento e Condugéo de Obra - Nog¢des de Hidraulica - 2016/2017

Nas aulas tedricas far-se-a a exposi¢éo dos conceitos fundamentais para a compreens&o do contetido programatico, complementada com a apresentagédo de
exemplos de aplicacdo. Os alunos fardo a sua auto-aprendizagem guiada pelo docente, que Ihes propde a resolucdo de um conjunto de problemas, depois
analisados e resolvidos nas aulas praticas e realizacdo de trabalhos laboratoriais com relatério.

Alternativas de avaliagédo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Trabalhos Laboratoriais - 20% (Trabalho 1)
- Trabalhos Laboratoriais - 20% (Trabalho 2)
- Trabalhos Praticos - 20% (Trabalho 3)
- Trabalhos Praticos - 20% (Trabalho 4)
- Trabalhos Praticos - 20% (Trabalho 5)
2. Alternativa 2 - (Ordinario) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%
3. Alternativa 3 - (Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%
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