A3ES ACEF/2425/0214382

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

1. Caracterizacao geral do ciclo de estudos

1.1. Instituicdo de Ensino Superior:
Instituto Politécnico De Braganga

1.1.a. Instituicdes de Ensino Superior (em associacdo) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de mar¢o, na
redacdo dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n.° 27/2021, de 16 de abril):

[sem resposta]

1.1.b. Outras InstituicSes de Ensino Superior (estrangeiras, em associagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006,
de 24 de margo, naredagado dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n° 27/2021, de 16 de
abril):

[sem resposta]

1.1.c. Outras Instituicdes (em cooperagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de marco, na redacdo dada
pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n® 27/2021, de 16 de abril. Vide artigo 6.° do Decreto-Lei
n.° 133/2019, de 3 de setembro, quando aplicavel):

[sem resposta]

1.2. Unidade orgénica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Escola Superior De Tecnologia E De Gestéo De Bragancga

1.2.a. Identificacdo da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta em
associagao). (Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de marco, na redacgédo conferida pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto,
alterado pelo Decreto-Lei n°® 27/2021 de 16 de abril):

[sem resposta]

1.3. Designacéo do ciclo de estudos (PT):
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

1.3. Designacéao do ciclo de estudos (EN):
Electrical and Computer Engineering

1.4. Grau (PT):
Licenciado

1.4. Grau (EN):
Graduate

1.5. Publicag&o do plano de estudos em Diério da Republica.

Despacho n.° 4823-2022 - alteracdo LEEC.pdf | PDF | 415.2 Kb

1.6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (PT)
Elet. e Instrumentacéo; Sist. de Energia; Automagao
1.6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (EN)

Electronics, Instrumentation; Energy Systems; Auto
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1.7.1. Classificacdo CNAEF - primeira area fundamental

[0523] Eletrénica e Automacao<br/>Engenharia e Técnicas Afins<br/>Engenharia, Industrias Transformadoras e Construcéo
1.7.2. Classificacdo CNAEF - segunda area fundamental, se aplicavel

[0522] Eletricidade e Energia<br/>Engenharia e Técnicas Afins<br/>Engenharia, Industrias Transformadoras e Construgao
1.7.3. Classificagdo CNAEF - terceira area fundamental, se aplicavel

[sem resposta]
1.8. Numero de créditos ECTS necessario a obten¢ao do grau.

180.0
1.9. Duracéo do ciclo de estudos

3 anos
1.10.1. Namero maximo de admissdes em vigor.

65

1.10.2. Namero maximo de admissdes pretendido (se diferente do nimero em vigor) e respetiva justificagéo.

[sem resposta]
1.11. Condic¢8es especificas de ingresso (PT)

Os candidatos do Concurso Nacional de Acesso devem realizar um dos conjuntos possiveis de provas de ingresso:
Candidaturas de 2025 e 2026:

- 16 Matematica + 18 Portugués OU

- 16 Matematica + 07 Fisica-Quimica OU

- 16 Matemética + 02 Biologia-Geologia OU

- 16 Matemética + 10 Geometria Descritiva OU

- 16 Matemética + 04 Economia OU

- 16 Matemética + 03 Desenho.

Candidaturas de 2027 e seguintes:

- 16 Matemética + 02 Biologia e Geologia ou
- 16 Matematica + 07 Fisica e Quimica ou

- 16 Matematica + 18 Portugués.

Classificagdes minimas:
- Nota de candidatura: 95 pontos | Provas de ingresso: 95 pontos.

As condicdes especificas de ingresso estéo alinhadas com o definido na Portaria n.° 17/2025/1, de 21 de janeiro.
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1.11. Condigdes especificas de ingresso (EN)

The candidates of the National Access Competition must take one of the possible sets of admission exams:
Applications for 2025 and 2026:

- 16 Mathematics + 18 Portuguese OR

- 16 Mathematics + 07 Physics and Chemistry OR

- 16 Mathematics + 02 Biology-Geology OR

- 16 Mathematics + 10 Descriptive Geometry OR

- 16 Mathematics + 04 Economics OR

- 16 Mathematics + 03 Drawing.

Registration for 2027 and beyond:

- 16 Mathematics + 02 Biology and Geology OR

- 16 Mathematics + 07 Physics and Chemistry OR
- 16 Mathematics + 18 Portuguese.

Minimum scores: - Application score: 95 points | Admission exams: 95 points.

The specific conditions of entry are in line with those defined in Portaria No. 17/2025/1, of January 21.
1.12. Modalidade do ensino

[X] Presencial (Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto) [ ] A Distancia (EaD) (Decreto-Lei n.° 133/2019, de 3 de setembro)
1.12.1. Regime de funcionamento, se presencial
[X] Diurno [ ] Pés-laboral [ ] Outro
1.12.1.1. Se outro, especifique. (PT)
[sem resposta]
1.12.1.1. Se outro, especifique. (EN)
[sem resposta]
1.13. Local onde o ciclo de estudos serd ministrado, se presencial (PT)
Escola Superior de Tecnologia e Gestéo, Instituto Politécnico de Braganga.
1.13. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado, se presencial. (EN)
Higher School of Technology and Management, Polytechnic Institute of Braganga.

1.14. Regulamento de creditagdo de formacdo académica e de experiéncia profissional, publicado em Diario da Republica

regulamento-creditacdo.pdf | PDF | 302.8 Kb

1.15. Tipo de atribui¢cdo do grau ou diploma

[sem resposta]
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1.16. Observacoes. (PT)

No ambito do SGGQ do IPB, existe um procedimento para creditagdo de conhecimentos académicos e profissionais. Este
procedimento aplica-se a todos os pedidos de creditagdo de conhecimentos académicos e profissionais, efetuados por estudantes
inscritos em quaisquer formag8es conferentes de grau oferecidas pelo IPB (CTeSP, L1 e M2) e para efeitos exclusivos de
prosseguimento de estudos.

O DL 74/2006, de 24 de mar¢o, na sua redagao atual, e o Regulamento 71/2019, de 17 de janeiro do IPB, estabelecem o
enguadramento legal/regulamentar.

Os pedidos de creditacdo sdo realizados através de requerimento préprio nos Servigcos Académicos do IPB, nos prazos definidos no
regulamento e divulgados nos canais institucionais.

A operacionalizacdo destes pedidos é feita através de plataforma dedicada (https://creditacao.ipb.pt/) de acesso restrito.

Em cada Escola do IPB existe uma Comissao de Creditacéo, nomeada pelo respetivo Conselho Técnico-Cientifico, com delegagao
de competéncias para deliberar relativamente a cada pedido de creditagdo.

1.16. Observacgoes. (EN)

Within the scope of the SGGQ of IPB, there is a procedure for the accreditation of academic and professional knowledge. This
procedure applies to all requests for the accreditation of academic and professional knowledge made by students enrolled in any
degree programs offered by IPB (CTeSP, L1, and M2) and solely for the purpose of continuing studies. Decree-Law 74/2006, of
March 24, in its current wording, and Regulation 71/2019, of January 17, establish the legal/regulatory framework. Requests for
accreditation are made through a specific application to the Academic Services of IPB, within the deadlines defined in the regulation
and communicated through institutional channels. The implementation of these requests is carried out through a dedicated platform
(https://creditacao.ipb.pt/) with restricted access. In each School of IPB, there is a Credit Committee, appointed by the respective
Technical-Scientific Council, with delegated authority to decide on each accreditation request.

2. Deciséo de acreditacao na avaliacao anterior.

2.1. Referéncia do processo de avaliagdo anterior.
ACEF/1819/0214382

2.2. Data da deciséo.
02/07/2021

2.3. Decisao do Conselho de Administracéo.
Acreditar | Accredit

2.4. Periodo de acreditagao.
6 anos | 6 years

2.5. A partir de:

31/07/2019

3. Sintese medidas de melhoria

3. Sintese de medidas de melhoria e altera¢fes ao ciclo de estudos desde a avaliacdo anterior (PT)
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A UC Calculo Il integra contetdos de grande relevancia, capazes de colmatar necessidades especificas identificadas em outras
unidades curriculares. Contudo, para preservar a integridade do plano de estudos da LEEC, sem comprometer a presencga de UCs
da area especifica do curso, a Diregdo de Curso propds a inclusao de Calculo Il como op¢éao. Esta decisao serd monitorizada ao
longo dos proximos anos, com o objetivo de avaliar o impacto e a eficacia desta medida.

Os horarios dos técnicos de apoio ao laboratério foram ajustados de forma a garantir seu apoio, pelo menos de um técnico até a
Gltima aula laboratorial, 20:00.

O Centro de Investigacdo em Digitalizac&o e Robodtica Inteligente € composto por véarios docentes do Departamento de Eletrotecnia,
Informatica, Gestao Industrial que lecionam na LEEC e sao investigadores integrados deste centro. H4 um elevado namero de
projetos de investigagdo financiados em que a abertura de bolsas de iniciacédo a investigacao (BIl) mostra o envolvimento dos
alunos e docentes nos projetos e relacdes com empresas.

No ultimo semestre, a UC Projeto tem como metodologia de aprendizagem baseada em projeto/trabalho/estagio que permite ao
aluno a escolha de desenvolver um trabalho de projeto final de curso ou o estagio numa empresa protocolada com a ESTIG/IPB. E
de salientar que é disponibilizada aos alunos uma lista de empresas disponivel e anunciados varios lugares de estagio que a
direcéo de curso recebe ao longo do semestre.

A ESTIG, através do Mentoring Academy, tem proporcionado apoio aos alunos provenientes de cursos com niveis de conhecimento
diferentes daqueles que acedem através do Concurso Nacional de Acesso. Estas sessfes tém-se mostrado com elevada
participacao dos referidos alunos.

Com o aparecimento da alianca STARS EU que permite o estabelecimento de canais de colaboragéo entre diversas universidades
europeias, tem permitido aumentar a colaboragao e intercambio de alunos entre as instituigcbes da alianca, nomeadamente cursos
BIP, COIL e bolsas de mobilidade.

A comissao de horarios da ESTIG tem-se empenhado a trabalhar em conjunto com os departamentos para disponibilizar horéarios de
aulas e exames com a maior antecedéncia possivel. No segundo semestre, esta antecedéncia é de facil execugao, no entanto no
primeiro semestre, dadas as incégnitas inerentes ao processo de arranque do ano letivo, a comisséo tem trabalhado para minimizar
este tempo.

A ESTIG e as comissdes de curso tém-se mostrado ativas na realiza¢@o de workshops presenciais com a OET.

Por fim, mesmo ndo havendo uma UC destinada ao 1) desenho técnico com recurso a ferramentas CAD e posterior impresséo 3D,
assim como 2) o desenho de placas de circuito impresso e sua fabricagcdo, em algumas UC (nomeadamente Sistemas Embebidos,
Controlo de Sistemas e Projeto), os alunos sao desafiados a desempenharem as tarefas 1) e 2) recorrendo aos equipamentos que a
ESTIG disponibiliza no laboratério (impressao 3D e CNC de PCB).
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3. Sintese de medidas de melhoria e alterag6es ao ciclo de estudos desde a avaliagdo anterior (EN)

The course unit (CU) Calculus Il includes highly relevant content that addresses specific needs identified in other course units.
However, to preserve the integrity of the LEEC curriculum without compromising the inclusion of CUs from the course’s specific area,
the Course Board proposed offering Calculus Il as an optional unit. This decision will be monitored over the coming years to assess
the impact and effectiveness of this measure.

The schedules of the laboratory support technicians have been adjusted to ensure the presence of at least one technician until the
last lab lesson, which ends at 20:00.

The Center for Research in Digitalization and Intelligent Robotics is composed by several professors from the Departments of
Electrical Engineering, Computer Science, and Industrial Management, who teach in the LEEC program and are integrated
researchers in this center. There are numerous funded research projects where the opening of Research Initiation Scholarships (BII)
demonstrates the involvement of students and professors in projects and their relationships with companies.

In the last semester, the Project unit adopts a project-/work-/internship-based learning methodology, allowing students to choose
between developing a final project or completing an internship at a company with a protocol with ESTIG/IPB. Note that students are
provided with a list of companies and several internship opportunities that the course board receives throughout the semester.

ESTIG, through the Mentoring Academy, has provided support to students coming from educational backgrounds with different levels
of knowledge than those who enter through the National Access. These sessions have shown high participation from these students.

The STARS EU alliance, which establishes collaboration channels between several European universities, has increased
collaboration and student exchanges among alliance institutions, particularly in BIP, COIL courses, and mobility scholarships.

The ESTIG Scheduling Committee has worked closely with departments to make class and exam schedules available as early as
possible. In the second semester, this is easily achievable. However, in the first semester, due to the uncertainties inherent to the
start of the academic year, the committee has worked to minimize delays.

ESTIG and the course boards have been active in organizing in-person workshops with the Ordem dos Engenheiros Técnicos
(OET).

Finally, although there is no CU dedicated to (1) technical design using CAD tools and subsequent 3D printing, as well as (2) printed
circuit board (PCB) design and manufacturing, students are challenged to take these tasks in certain CUs (namely Embedded
Systems, System Control, and Project). They use the equipment available in the ESTIG laboratory (3D printers and PCB CNC) to
perform these tasks

4.Estrutura curricular e plano de estudos.

4.1. Estrutura curricular

4.1. Estrutura curricular e plano de estudos em vigor, correspondem ao publicado em Diario da Republica (ponto 1.5)?
[X] Sim [ ] N3o

4.2. Serao feitas alteracGes nos dados curriculares?

[X] Sim [ ] N&o
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4.2.1. Sintese das alteragdes pretendidas e respetiva fundamentacéo. (PT)

A proposta de reestruturacéo curricular deste CE, resulta de um processo de reflex&o conjunta envolvendo estudantes, docentes,
diplomados, empregadores e parceiros institucionais. Foram também consideradas as sugestdes de melhoria apresentadas pela
CAE no anterior processo de avaliagdo.

Com o intuito de aumentar o leque de escolha para o aluno que frequenta a licenciatura em Engenharia Eletrotécnica e de
Computadores, foi criada um unidade curricular Opgao que permite ao aluno optar entre varias unidades curriculares oferecidas
(obrigatérias noutros cursos), nomeadamente: Investigacdo Operacional |, Calculo Il, Ciberseguranga e Arquitetura de
Computadores.

Neste sentido foi retirada a Unidade curricular Organizacéo e Gestao da Producéo e introduzida a referida anteriormente Opgao.
Para além disso, a unidade curricular Telecomunicacgdes passa a ser lecionada no terceiro ano e ndo no segundo, garantindo que
os alunos ja possuem conhecimentos de ferramentas necessarias, tais como transformadas de Laplace e Fourier.

4.2.1. Sintese das alteragdes pretendidas e respetiva fundamentagéo. (EN)

The proposal for curricular restructuring of this CE is the result of a joint reflection process involving students, teachers, graduates,
employers and institutional partners. The suggestions for improvement presented by the CAE in the previous evaluation process
were also considered.

With the aim of expanding the range of choices available to students enrolled in the Bachelor's degree in Electrical and Computer
Engineering, an option curricular unit was created, allowing students to choose from several curricular units offered (mandatory in

other courses), namely: Operational Research |, Calculus Il, Cybersecurity, and Computer Architecture.

In this context, the curricular unit Organization and Production Management was removed and replaced by the Option.

Additionally, the curricular unit Telecommunications will now be taught in the third year instead of the second, ensuring that students
already have knowledge of the required tools, such as Laplace and Fourier transforms.

Mapa Il - Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se

estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se

estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Electrical and Computers Engineering

4.1.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obteng&o do grau

Area Cientifica Sigla ECTS ECTS Minimos
Automacéao e Controlo AC 18.0

Eletrénica e Instrumentagdo El 36.0

Fisica FIS 24.0

Informética INF 12.0

Matemética MAT 24.0

Opcéao OoP 0.0 6.0
Projeto PRJ 6.0

Sistemas de Energia SE 24.0

Telecomunicagdes e Processamento de Sinal TPS 18.0

Todas IPB TIPB 0.0 12.0
Total: 10 Total: 162.0 Total: 18.0
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4.1.3. Observagdes (PT)
[sem resposta]

4.1.3. Observacdes (EN)
[sem resposta]

4.2. Unidades Curriculares

Mapa Ill - Algebra Linear e Geometria Analitica

4.2.1. Designacdo da unidade curricular (PT):
Algebra Linear e Geometria Analitica

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Linear algebra and analytic geometry

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-60.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Paula Maria Pereira de Barros - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

1. Usar o calculo matricial para a resolucéo de sistemas de equacdes lineares.

2. |dentificar e manipular algebricamente retas, planos, cénicas e quéadricas.

3. Compreender o conceito de base de um espago vetorial e a sua dimenséo.

4. |dentificar e representar matricialmente transformacdes lineares.

5. Determinar os vetores préprios e valores proprios de um operador linear e compreender as suas propriedades.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

1. Using the matrix calculations to solve systems of linear equations.

2. Identify and manipulate algebraically lines, planes, conics and quadrics.

3. Understand the basic concept of a vector space and its size.

4. Identify and represent in matrix linear applications.

5. Determine the eigenvectors and eigenvalues of a linear operator and understand their properties.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Matrizes e Determinantes: Defini¢des; inversa de uma matriz e suas propriedades; Propriedades dos
determinantes; Teorema de Laplace; Matriz adjunta.
2. Sistemas de Equac@es Lineares: Classificagdo, discussao e métodos de resolucéo através da inversa da matriz
dos coeficientes, de eliminacdo de Gauss e da regra de Cramer.
3. Geometria Analitica no Plano e no Espago: Retas e planos; Classificacdo das superficies quadraticas.
4. Espacos Vetoriais: Definicdes e exemplos; Subespaco gerado; Base e dimensdo de um espaco vetorial; Matriz de
mudanca de base e bases ortogonais.
5. Aplicag@es Lineares: Definicdo, nicleo e imagem de uma aplicacéo linear; Matriz de uma aplicacéo linear em
relagcdo a bases predefinidas; Aplicacdes lineares invertiveis.
6. Valores e Vetores Proprios: Definigbes, e propriedades; Subespago proprio; Diagonalizagao de matrizes.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Matrices and Determinants: Definitions; inverse of a matrix and its properties, properties of determinants;
Theorem of Laplace; Matrix deputy.
2. Systems of Linear Equations: Classification, discussion and resolution methods via the inverse of the coefficient
matrix, Gaussian elimination and Cramer's rule.
3. Analytic Geometry Plane and Space: Straight and plans; Classification of quadratic surfaces.
4. Vector Spaces: Definitions and examples; Subspace generated; Basis and dimension of a vector space; Matrix
base change and orthogonal bases.
5. Linear Applications: Definition, core and image of a linear mapping, a linear array with respect to predefined
bases; invertible linear applications.
6. Values and Vectors Own: Definitions and properties; Subspace own; Diagonalization of matrices.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

- Os pontos 1 e 2 dos contetidos programaticos pretendem concretizar o ponto 1 dos objetivos.
- O ponto 3 dos contetdos programaticos pretende concretizar o ponto 2 dos objetivos.
- O ponto 4 dos contetidos programaticos pretende concretizar o ponto 3 dos objetivos.
- O ponto 5 dos contetidos programaticos pretende concretizar o ponto 4 dos objetivos.
- O ponto 6 dos contetdos programaticos pretende concretizar o ponto 5 dos objetivos.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

- Points 1 and 2 of the plan to implement the syllabus point 1 of the goals.
- Point 3 of the syllabus aims to achieve the objectives of point 2.
- Point 4 of the syllabus aims to achieve the objectives of point 3.
- Point 5 of the syllabus aims to achieve the objectives of point 4.
- Point 6 of the syllabus aims to achieve the objectives of point 5.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Todos os tépicos serdo introduzidos em ambiente presencial e serdo trabalhados através da resolugdo de
exercicios propostos. Realizar-se-8o sessdes em horario ndo-presencial, individuais e de grupo, destinadas ao
acompanhamento e apoio ao trabalho realizado. O recurso a ferramentas informaticas(GeoGebra e/ou MatLab) sera
encorajado.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

All topics will be introduced in classroom environment and will be worked through solving exercises. There will be
individual and group sessions outside class to accompany the student's work. The use of MatLab and/or GeoGebra
software will be encouraged.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
1. Avaliagao distribuida - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)
- Prova Intercalar Escrita - 50% (Prova com a duragdo del hora para avaliagdo das competéncias adquiridas nos
Temas 1,2 e 3))
- Exame Final Escrito - 50% (Prova com a duracéo del hora para avaliagdo das competéncias adquiridas nos Temas
4,5,6e7)
2. Avaliacdo concentrada - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Assessment methods:
1. Distributed evaluation - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary)
- Intermediate Written Test - 50% (Proof lasting 1 hour to assess the skills acquired in Themes 1, 2 and 3.)
- Final Written Exam - 50% (Proof lasting del time for assessment of skills acquired in Themes 4, 5, 6 and 7.)
2. Evaluation concentrated - (Regular, Student Worker) (Supplementary, Special)
- Final Written Exam - 100%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A metodologia expositiva com recurso a estratégias de visualizacéo / compreensdo dos conceitos envolvidos,

permite atingir os objetivos da unidade de crédito. A exposicdo dinamica dos conteidos acompanhada da

resolucao de problemas, permite aos estudantes compreender como aplicar os conhecimentos adquiridos a novas

situagoes.

Os apontamentos disponibilizados incluem exemplos resolvidos e exercicios propostos, cuja diversidade e grau de

dificuldade, permitem ao estudante desenvolver o raciocinio l6gico-dedutivo necessario a pesquisa e discussao de

estratégias eficientes de resolugdo de problemas no ambito da area de formagao.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The methodology exhibition using visualization strategies / understanding of the concepts involved achieves the

objectives of the credit unit. The dynamic display of content accompanied by problem-solving, allows students to

understand how to apply the acquired knowledge to new situations.

The notes offered include worked examples and exercises proposed, whose diversity and degree of difficulty allow

students to develop logical-deductive reasoning necessary to research and discuss effective strategies for solving

problems within the training area.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Edite Cordeiro(2012), Notas Teoricas e Praticas de Algebra Linear e Geometria Analitica.
2. Pacheco, M. F. , Pereira, A. |. Aimeida, J. P. & Barros, P. (2011). Notas de Algebra Linear e Geometria Analitica.
ESTIiG-IPB.
3. Agudo, F. R. D. (1992). Introducéo & Algebra Linear e Geometria Analitica. Escolar Editora.
4. Magalhaes, L. (1989). Algebra Linear como Introdugéo & Matematica Aplicada. Texto Editora.
5. Strang, G. (1986). Linear Algebra and its Applications. Harcourt Brace Jovanovich College Publishers.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Edite Cordeiro(2012), Notas Tedricas e Praticas de Algebra Linear e Geometria Analitica.
2. Pacheco, M. F. , Pereira, A. |. Aimeida, J. P. & Barros, P. (2011). Notas de Algebra Linear e Geometria Analitica.
ESTIiG-IPB.
3. Agudo, F. R. D. (1992). Introduc&o a Algebra Linear e Geometria Analitica. Escolar Editora.
4. Magalh&es, L. (1989). Algebra Linear como Introdugio & Matematica Aplicada. Texto Editora.
5. Strang, G. (1986). Linear Algebra and its Applications. Harcourt Brace Jovanovich College Publishers.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacgbes (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Andlise Exploratéria de Dados

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Andlise Exploratéria de Dados
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4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Exploratory Data Analysis

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
 Maria Clara Rodrigues Bento Vaz Fernandes - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
No fim da unidade curricular o estudante deve ser capaz de:
a) Reconhecer a importancia da analise estatistica de dados, assente em teorias cientificas fundamentadas face a
investigacdo empirica tradicional;
b) Compreender os conceitos basicos da teoria das probabilidades e das técnicas fundamentais de aquisicao,
classificacéo, representagéo, tratamento e analise de dados amostrais ou populacionais;
c) Para qualquer tipo e estrutura presente nos dados em andlise, saber escolher o conjunto de técnicas adequado
ao seu tratamento;
d) Compreender os algoritmos utilizados em analise de dados e saber implementa-los utilizando uma linguagem de
programacao de alto nivel.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of the course the learner is expected to be able to:
a) recognize the importance of statistical data analysis, based on sound scientific theories compared to traditional
empirical research;
b) Understand the basic concepts of probability theory and fundamental techniques of acquisition, classification,
representation, treatment and analysis of sample or population data;
c¢) For any type and structure present in the data under analysis, know how to choose the set of techniques
appropriate to their treatment;
d) Understand the algorithms used in data analysis and know how to implement them using a high level
programming language.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Introdugéo; 2. Teoria elementar da probabilidade; 3. Variaveis aleatérias e distribuicdes de probabilidade. 4.
Amostragem aleatéria e DistribuicGes Amostrais; 5. Pré-processamento, organizacéo e representacdo dos dados;
6. Classificagdo e agrupamento da informagao: Analise grupal (Cluster Analysis); 7. Estimag&o pontual e estimacao
por Intervalo; 8. Testes de Hipéteses paramétricos e nao paramétricos.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
1. Introduction; 2. Elementary Probability Theory; 3. Random variables and probability distributions. 4. Random
Sampling and Sample Distributions; 5. Pre-processing, organization and representation of data; 6. Classification
and data grouping (Cluster Analysis); 7. Point estimation and Interval estimation; 8. Parametric and non-parametric
Hypothesis tests.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O tépico 1. Constitui uma introducé@o genérica ao objeto de estudo da Estatistica e apresenta as duas metas
fundamentais da Unidade Curricular: a promocéo e o desenvolvimento do raciocinio légico e critico de métodos de
analise de problemas estatisticos e a utilizagao de ferramentas informéticas de anélise de dados. Neste tépico
clarificam-se também os objetivos definidos em (a).

Os topicos 2. a 8. constituem os contelidos programaticos de base do estudo da Estatistica e estdo ligados aos
objetivos definidos em (b).

A ocorréncia de fendmenos onde intervém variaveis qualitativas, justifica a necessidade da formagéo em
Estatistica ndo paramétrica (8.), preenchendo uma lacuna que normalmente existe numa unidade curricular de
Estatistica e destinam-se a alargar o conhecimento de técnicas de analise de dados, em resposta ao objetivo
definido em (c).

Quanto aos objetivos definidos em (d), pretende-se que sejam alcangados através da implementacéo de algoritmos
em Python ou R.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Programmatic topic 1 provides a generic introduction to the study object of Statistics and presents the two
fundamental goals of the Curricular Unit: the promotion and development of logical and critical reasoning of
statistical analysis methods and the use of computer analysis tools data. This topic also clarifies the objectives
defined in (a).

Topics 2 to 8 constitute the basic programmatic content of Statistics and are linked to the objectives defined in (b).
The occurrence of phenomena involving qualitative variables justifies the need for training in non-parametric
statistics (8), filling a gap that usually exists in a traditional curricular unit in Statistics and is intended to broaden
the knowledge of data analysis techniques, in response to the objective defined in (c).

As for the objectives defined in (d), it is intended that they will be achieved through the implementation of
algorithms in Python or R.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Os contelidos apresentados serdo abordados em ambiente presencial, em regime teérico-pratico, acompanhados
da resolugédo de exercicios. Em horario ndo presencial os tépicos serdo explorados por meio de exercicios de
aplicacéo e recurso a ferramentas informéticas, a desenvolver em Python ou em R . Realizar-se-80 sessdes
tutoriais em horario ndo presencial, sempre que necessario, individuais ou de grupo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The contents presented will be presented in the classroom, in a theoretical-practical regime, accompanied by the

resolution of exercises. In non-classroom hours the topics will be explored through application exercises using

computer tools, to be developed in Python or in R. Individual or group tutorial sessions may be held in nonclassroom hours, whenever
necessary.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
1. Exame Final - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial) - Exame Final Escrito - 100%
2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 40% (A realizar no periodo de aulas.)
- Exame Final Escrito - 40% (A realizar no final do semestre)
- Prova Intercalar Escrita - 20% (4 Testes com questdes tipo Verdadeiro/Falso e/ou Escolha Mlltipla a realizar ao
longo do semestre.)

4.2.14. Avaliacéo (EN):
1. Final Exam - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary, Special) - Final Written Exam - 100%
2. Alternative 2 - (Regular, Student Worker) (Final)
- Intermediate Written Test - 40% (To be held during classes.)
- Final Written Exam - 40% (To be held at the end of the semester.)
- Intermediate Written Test - 20% (4 exams of the type True/False or multiple choice to be done during the semester.)
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A metodologia de ensino adotada assenta na combinacao de aulas de exposicdo de conceitos, metodologias e
técnicas estatisticas com aulas de resolugéo de problemas concretos, sempre que possivel com a ilustragéo de
casos praticos e exemplos de problemas da area cientifica do curso. E também fomentada a utilizagéo de software
de andlise de dados e o desenvolvimento de ferramentas informéticas em linguagem Python ou em R para a
resolucado de problemas.
A adocédo de uma metodologia de ensino que combina uma componente expositiva com uma componente pratica
onde se da especial relevancia ao estudo de casos praticos bem como de exemplos de aplicagdo permite que os
estudantes que frequentam com sucesso a unidade curricular sejam capazes de tratar e analisar corretamente
dados amostrais ou populacionais. Como apoio a aprendizagem séo também fornecidos materiais pedagogicos
diversos.

4.2.15. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodology adopted is based on the combination of lectures on concepts, methodologies and

statistical techniques with classes where concrete problems are solved, whenever possible through the illustration

of practical cases and examples of problems within the scientific area of the course. It is also encouraged the use

of data analysis software and the development of computer tools in Python or R language for problem solving.

The adoption of a teaching methodology combining an expository component with a practical component in which

particular relevance is given to the study of practical cases and application examples allows students who

successfully attend the curricular unit to be able to correctly treat and analyze both sample and population data.

Several teaching materials are also provided to help the learning process.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Ronald K. Pearson - Exploratory Data Analysis Using R - Chapman and Hall/CRC, 2018
2. William Navidi - Statistics for Engineers & Scientists, 4th edition - McGraw Hill, 2014
3. Alberto Leon-Garcia - Probability, Statistics, and Random Processes for Electrical Engineering - Pearson Edu.,
2007
4. A. Carvalho Pedrosa, S. Marques Gama - Introdugéo Computacional a Probabilidade e Estatistica - Porto Editora,
2008
5. Rui Guimaraes, Sarsfield Cabral - Estatistica - McGraw-Hill, 2007
6. Subhash Sharma — Applied Multivariate Techniques - John Wiley & Sons, 1996

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Ronald K. Pearson - Exploratory Data Analysis Using R - Chapman and Hall/CRC, 2018
2. William Navidi - Statistics for Engineers & Scientists, 4th edition - McGraw Hill, 2014
3. Alberto Leon-Garcia - Probability, Statistics, and Random Processes for Electrical Engineering - Pearson Edu.,
2007
4. A. Carvalho Pedrosa, S. Marques Gama - Introdugdo Computacional & Probabilidade e Estatistica - Porto Editora,
2008
5. Rui Guimarées, Sarsfield Cabral - Estatistica - McGraw-Hill, 2007
6. Subhash Sharma — Applied Multivariate Techniques - John Wiley & Sons, 1996

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Arquitetura de Computadores

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Arquitetura de Computadores

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Computer Architecture

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OoP
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
OoP

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-60.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« José Carlos Rufino Amaro - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

a) conhecer a composi¢do de um sistema de computacgéo e a funcéo de cada componente

b) conhecer a operagao basica de um processador baseado na arquitetura de von Neumann

c) traduzir blocos de cédigo de alto nivel para linguagem assembly e linguagem maquina e compreender o mecanismo da sua execucao

d) perceber os varios compromissos no desenho de arquiteturas de instrugdes

e) conhecer algumas das técnicas de aceleragdo da execucao de instrugées num processador

f) conhecer os niveis de armazenamento de um sistema de computag&o e seu impacto no desempenho

g) conhecer os principais mecanismos de entrada/saida de dados num sistema de computacao

h) medir e comparar o desempenho de excertos de codigo, programas e sistemas computacionais

i) conhecer e aplicar técnicas de otimizagdo do desempenho a cédigo de alto nivel

j) prever a influéncia de trocas de componentes no desempenho global do sistema de computagao

k) conhecer arquiteturas alternativas ao modelo classico de von Neumann

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

a) know the composition of a computing system and the function of each component

b) know the basic operation of a processor based on the von Neumann architecture

c) translate high-level code blocks into assembly language and machine language and understand the mechanism of their execution

d) understand the various compromises in the design of instruction architectures

e) know some of the techniques for accelerating the execution of instructions on a processor

f) know the storage levels of a computing system and their impact on performance

g) know the main data input/output mechanisms in a computing system

h) measure and compare the performance of code excerpts, programs and computer systems

i) know and apply performance optimization techniques to high-level code

j) predict the influence of component changes on the overall performance of the computing system

k) learn about alternative architectures to the classical von Neumann model
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Introdugéo
- principais componentes de um computador
- evolugao histérica dos computadores
- modelo de Von Neumann
2. Arquitetura simplificada MARIE
- estrutura e organizacdo da CPU
- arquitetura do conjunto de instru¢des
- mecanismo de assemblagem
- processamento de instrugdes
- codificagdo em assembly MARIE
3. Arquiteturas de conjuntos de instrugcées
- formatos e tipos de instru¢des
- modos de enderegamento
- encadeamento de instrugdes
- arquiteturas CISC vs RISC
4. Memoéria
- tipos de memdria
- hierarquia de memoria
- memo@ria principal
- memoria cache
5. Entrada/Saida e Armazenamento
- barramentos
- métodos de controlo de I/O
- armazenamento em massa
- detecdo e correcao de erros
- compressao de dados
6. Medicao e otimizagéo de desempenho
- métricas matematicas
- medicdo de desempenho
- perfilagem e otimizagdo de codigo
- impacto da substituicdo de componentes
7. Arquiteturas alternativas
- taxonomia de Flynn
- sistemas paralelos
- outros sistemas
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Introduction
- main components of a computer
- historical evolution of computers
- von Neumann model
2. Simplified architecture MARIE
- structure and organization of the CPU
- instruction set architecture
- assembly mechanism
- instruction processing
- MARIE assembly coding
3. Instruction Set Architectures
- formats and types of instructions
- addressing modes
- instruction pipelining
- CISC vs RISC architectures
4. Memory
- types of memory
- memory hierarchy
- main memory
- cache memory
5. Input/Output and Storage
- buses
- input/output control methods
- mass storage
- error detection and correction
- data compression
6. Performance measurement and optimization
- mathematical metrics
- performance measurement
- code profiling and optimization
- impact of components replacement
7. Alternative architectures
- Flynn taxonomy
- parallel systems
- other systems

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programéticos concorrem para os objetivos de aprendizagem com base nas seguintes correspondéncias contetido -
objetivo(s): 1-a)eb);2-b)ec);3-d)ee);4-1);5-f)eq); 6-h),i)ej); 7-k). O programa de Arquitetura de Computadores esté alinhado
com o programa de Sistemas Digitais, unidade curricular precedente, onde se lecionam os topicos de l6gica e componentes digitais, e de
representacdo de dados (incluindo representagdo de nimeros em virgula flutuante).

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus contributes to the learning objectives based on the following correspondences content - objective(s): 1 - a) and b); 2 - b) and
c);3-d)ande); 4-f);5-f)and g); 6 - h), i) and j); 7 - k). The Computer Architecture program is aligned with the Digital Systems program,
which the previous curricular unit, where the topics of logic and digital components, and data representation (including the floating-point
representation) are taught.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A unidade curricular € lecionada alternando a exposigdo de conceitos com a resolugdo de exercicios. Sdo usadas varias ferramentas de
simulagdo que acompanham a principal referéncia bibliografica. E explorado o uso de computadores pessoais nas componentes praticas
dos contetidos 2, 4 e 6. A exposigao de conceitos é substituida/complementada, quando oportuno, pela projecao de videos didaticos afins.
Toda a documentacéo (slides, enunciados e solucdes) é fornecida através da plataforma de e-learning do IPB, em formato bilingue
(portugués e inglés), e todos os videos estéo disponiveis na plataforma YouTube e devidamente referenciados na documentacéo da
disciplina.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The curricular unit is taught interleaving the exposition of concepts with the resolution of exercises. Various simulation tools are used that
are supplied by the main bibliographic reference. The use of personal computers is explored in the practical components of contents 2, 4
and 6. The exposition of concepts is replaced/complemented, when appropriate, by the projection of related educational videos. All
documentation (slides, exercise statements and solutions) is provided through the IPB e-learning platform, in bilingual format (Portuguese
and English), and all videos are available on the YouTube platform and duly referenced in the course documentation.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Considerando o amplo leque de tépicos lecionados, a avaliagdo é modular (3 partes), sendo realizada de forma distribuida ao longo do
semestre e primeira época de avaliagao oficial, e concentrada na segunda época de avaliagdo oficial e épocas especiais (mas ainda assim
modular). Prevalece sempre a melhor classificacéo obtida a cada parte para efeitos da média final.

Desta forma, existem 3 alternativas de avaliagdo:

a) Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)

- Prova Intercalar - 35% (avalia 1/3 da matéria - parte P1)

- Prova Intercalar - 35% (avalia 1/3 da matéria - parte P2)

- Primeiro Exame Oficial - 30% (avalia 1/3 da matéria - parte P3)

b) Alternativa 2 - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso)

- Segundo Exame Oficial - 100% (exame modular, dividido nas partes P1, P2 e P3, permitindo avaliar qualquer combinagao de partes)
c) Alternativa 3 - (Ordinério, Trabalhador) (Especial)

- Exame Especial Oficial - 100% (exame com a mesma estrutura do exame da Alternativa 2)

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Considering the wide range of topics taught, the subject assessment is modular (3 parts), being carried out in a distributed way throughout
the semester and the first official assessment epoch, and concentrated in the second official assessment epoch and special epochs (but
still modular). The best classification obtained for each part always prevails for the calculation of the final average.

Therefore, there are 3 evaluation alternatives:

a) Alternative 1 - (Ordinary, Worker)

- Interim exam - 35% (evaluates 1/3 of the material - part P1)

- Interim exam - 35% (evaluates 1/3 of the material - part P2)

- First Official Exam - 30% (evaluates 1/3 of the subject - part P3)

b) Alternative 2 - (Ordinary, Worker)

- Second Official Exam - 100% (modular exam, divided into parts P1, P2 and P3, allowing any combination of parts to be assessed)
c) Alternative 3 - (Ordinary, Worker)

- Official Special Exam - 100% (exam with the same structure as the Alternative 2 exam)

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A alternancia entre exposi¢ao de conceitos e aplicagdo imediata a resolugdo de exercicios e casos praticos, permite identificar rapidamente
lacunas no processo de ensino e aprendizagem, e ajuda a consolida¢éo do conhecimento transmitido e & obtengao das competéncias
previstas. A distribuicdo e modularizagéo da avaliag&o, oferecendo 2 oportunidades de avaliag&o para cada contetido programatico,
mantendo sempre as melhores classificagdes obtidas, flexibiliza o percurso de avaliagdo dos estudantes e incentiva-os a manterem uma
conexdo permanente com a unidade curricular, contribuindo para o sucesso escolar.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The interleaving between exposition of concepts and immediate application to the solving exercises and practical cases allows knowledge
gaps to be quickly identified in the teaching and learning process, and helps to consolidate the knowledge transmitted and achieve the
expected learning outcomes. The distribution and modularization of the evaluation, with 2 assessment opportunities for each topic, and
always preserving the best grades obtained so far, makes the evaluation path more flexible and encourages students to maintain a
permanent connection with the curricular unit, contributing to academic success.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):

. "The essentials of computer organization and architecture, 6th Ed."; Linda Null, Julia Lobur; Jones and Bartlett Publishers; 2023
. "Principios Basicos de Arquitetura e Organizacdo de Computadores, 22 Edigao"; Linda Null, Julia Lobur; Bookman; 2010

. "Computer Systems - A Programmer's Perspective, 3rd Ed."; Randal E. Bryant, David R. O'Hallaron; Pearson; 2016

. "Computer Architecture: A Quantitative Approach, 6th Ed. "; J. L. Hennessy, D. A. Patterson; Morgan Kaufman; 2019

. "Arquitectura de Computadores, 52 Edi¢cao"; José Delgado, Carlos Ribeiro; FCA; 2014
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. "The essentials of computer organization and architecture, 6th Ed."; Linda Null, Julia Lobur; Jones and Bartlett Publishers; 2023
. "Principios Basicos de Arquitetura e Organizacdo de Computadores, 22 Edigao"; Linda Null, Julia Lobur; Bookman; 2010
. "Computer Systems - A Programmer's Perspective, 3rd Ed."; Randal E. Bryant, David R. O'Hallaron; Pearson; 2016
. "Computer Architecture: A Quantitative Approach, 6th Ed. "; J. L. Hennessy, D. A. Patterson; Morgan Kaufman; 2019
. "Arquitectura de Computadores, 52 Edi¢ao"; José Delgado, Carlos Ribeiro; FCA; 2014
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4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacbes (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Automacgéo

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Automacao

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Automation

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AC

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AC

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Paulo Jorge Pinto Leitdo - 60.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
. Apreender os conceitos basicos do controlo em automacao industrial.
. Conhecer a tecnologia associada a dispositivos industriais programaveis.
. Programar autématos programaveis usando linguagem IEC 61131-3.
. Conhecer as tecnologias associadas a sensorizagao e atuacdo em automacéao industrial.
. Conhecer dispositivos de interface Homem-Maquina (HMI - Human-Machine Interface).
. Projetar e implementar aplicacdes de supervisao e controlo de processos industriais usando sistemas SCADA.
. Projetar e implementar aplicacdes que solucionem problemas de automagéo industrial, baseados na
programacdao de autématos programaveis, envolvendo a especificagdo do processo a automatizar.
8. Modelar aplicag6es de controlo de processos usando Grafcets.

NO O~ WNPE

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

At the end of the course unit the learner is expected to be able to:

1. Apprehend the basic concepts of control in industrial automation.

2. Know the technology associated to industrial programmable devices.

3. Program logic controllers using the IEC 61131-3 languages.

4. Know the technologies associated to the sensors and actuators in industrial automation.

5. Know Human-Machine Interface (HMI) devices.

6. Design and implement applications for the supervision and control of industrial processes, using SCADA

systems.

7. Design and implement industrial automation applications, based on logic controllers and involving the

specification of the process.

8. Model process control applications using the Grafcet modelling language.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Introdugédo a automacéo
—Conceito e tipos de automacao, aplicacdes, sistemas de controlo e supervisdo de processos.
2. Autdmatos programaveis
—Arquitetura, linguagens de programacao, programagao usando a linguagem LD.
3. Sensorizagdo e atuagdo em automacao industrial
—Necessidade de sensores e atuadores.
—Sensores digitais: indutivos, capacitivos, 6ticos, ultra-sons e fim de curso.
—Sensores especiais: leitores de cédigos de barras e identificadores de radio frequéncia (RFID).
—Atuadores: motores, valvulas e cilindros pneumaticos.
4. Supervisao de processos industriais
—Definicéo e objetivos, métodos de supervisdo e controlo de processos industriais.
—Interfaces Homem-Magquina (HMI) e ferramentas SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition).
5. Modelagao usando o método Grafcet
—Simbologia, regras basicas, sequéncias simultdneas e alternativas.
—Cooperacdo entre processos, sincronizagado, partilha de recursos, andlise de bloqueios.
—Anaélise de modelos em Grafcet.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Introduction to the automation
—Concept and types of automation, application domains, supervision and control systems.
2. Programmable Logic controllers
—Architecture, IEC 61131-3 programming languages and programming using the ladder logic language.
3. Sensors and actuators in automation
—The need for sensors and actuators.
—Discrete sensors: inductive, capacitive, optic, ultra-sonic, switches.
—Special sensors: vision, barcode readers and radio frequency identifiers (RFID).
—Actuators: motors, valves and pneumatic cylinders.
4. Supervision of industrial processes
—Definition and objectives, supervision and control methods.
—Human-Machine interfaces (HMI) and SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition).
5. Modelling of discrete event systems using Grafcet
—Symbology, basic rules, simultaneous and alternative sequences.
—Cooperation between processes, synchronization and resource sharing.
—Analysis of Grafcet models.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa aborda os fundamentos de automacéao industrial comegando pela contextualizagéo, vantagens,
arquitetura e aplicagoes tipicas (objetivo 1). Sendo uma peca fulcral em sistemas de automacao industrial, a
tecnologia associada a PLCs é explanada e exercitada através da elaboragao de sistemas de controlo baseados em
PLCs (objetivos 2 e 3). Na sequéncia desta exposicéo, é abordada a importancia de sensores e atuadores no ciclo
de controlo e apresentados os dispositivos vulgarmente utilizados em automacao industrial (objetivo 4).

Uma segunda componente da unidade curricular é relativa a apresentagao dos conceitos e tecnologias associadas
a supervisdo de processos industriais, nomeadamente os HMI e SCADA (objetivos 5 e 6). O projeto e
implementacgédo de aplicacdes de controlo e supervisédo é potenciado com a realizagdo de um miniprojeto (objetivo
7).

A aprendizagem de Grafcet para a modelagéo de sistemas complexos conduzidos por eventos tem em

vista a persecucgéo do objetivo 8.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The program addresses the fundamentals of industrial automation, starting with the contextualization, benefits,
architecture and typical applications (objective 1). As a key element in automation systems, the PLC technology is
explained and exercised through the development of control systems based on PLCs (objectives 2 and 3).
Following this exposure, the importance of sensors and actuators in the control loop is discussed and the devices
commonly used in industrial automation are presented (objective 4).

A second component of the course is related to the presentation of the concepts and technologies associated with
the supervision of industrial processes, namely HMI and SCADA (objectives 5 and 6). The design and
implementation of supervisory control applications in industrial automation systems is enhanced with the
development of a laboratorial mini-project (objective 7).

The learning of Grafcet method to model complex event-driven systems, aims at pursuing the objective 8.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Aulas tedricas: exposicédo dos assuntos a tratar. Aulas praticas: realizacéo de exercicios e trabalhos laboratoriais
gue ajudem a consolidar os resultados da aprendizagem expetaveis. Aprendizagem complementada com a
realizagdo de um projeto laboratorial visando a implementagéo de uma solugdo de controlo e superviséo, assente
em PLCs. A realizagao deste trabalho sera potenciada nas horas néo presenciais.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical classes: exposition of the topics. Laboratorial classes: realization of exercises and laboratorial
practices to support the expected learning outcomes. Learning complemented with the development of a
laboratorial project, to be implemented, preferentially, during the non-presential hours.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo compreende duas componentes:
— Exame Final Escrito com uma valoracéo de 60% (A aprovagao na disciplina requer a obtengéo de uma nota
minima de 33% no teste.)
— Trabalhos Laboratoriais com uma valoragao de 40% (Inclui a participagdo nas aulas praticas e o desenvolvimento
dos trabalhos laboratoriais.)

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The evaluation includes two components:
— Final Written Exam - 60% (The approval requires the achievement of a minimum score of 33%)
— Laboratory Work - 40% (Includes the participation in the laboratorial classes and the development of miniprojects)

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular dado que é aplicada uma

metodologia expositiva acompanhada da realiza¢édo de exercicios praticos e trabalhos laboratoriais que ajudem a

consolidar os resultados da aprendizagem expetaveis. Para além das aulas tedricas e préaticas, é desenvolvido um

projeto de concec¢do de uma aplicagéo de controlo e supervisdo, assente em PLCs, coordenado com 0 progresso

das aulas préticas e tedricas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodologies are consistent with the objectives of the curricular unit since it is applied an

exposition methodology, accompanied by the realization of exercises and laboratorial works to help to consolidate

the expected learning outcomes. Additionally, it is developed a laboratorial project, coordinated with the practical

and theoretical classes
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1 - “Automation, Production Systems and CIM”, M. P. Groover , Prentice-Hall, 1987.
2 - "Fundamentals of Programmable Logic Controllers, Sensors and Communications”, Jon Stenerson,
Regents/Prentice Hall, 1993.
3 - “Autdmatos Programaveis”, Antonio Francisco, ETEP, 2002.
4 - "Programacéo de Automatos, Método Grafcet", José Novais, Fundacéo Calouste Gulbenkian, 22 Edi¢éo, 1994.
5 - "Sensors, Principles and Applications”, Peter Hauptmann, Prentice Hall, 1993

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1 - “Automation, Production Systems and CIM”, M. P. Groover , Prentice-Hall, 1987.
2 - "Fundamentals of Programmable Logic Controllers, Sensors and Communications”, Jon Stenerson,
Regents/Prentice Hall, 1993.
3 - “Autématos Programaveis”, Anténio Francisco, ETEP, 2002.
4 - "Programagcao de Autématos, Método Grafcet", José Novais, Fundacéo Calouste Gulbenkian, 22 Edi¢éo, 1994.
5 - "Sensors, Principles and Applications", Peter Hauptmann, Prentice Hall, 1993

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Célculo

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Célculo

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Calculus

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-0.0; TP-60.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Mario Anténio Rodrigues Grande Abrantes - 60.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Aplicar varias técnicas de primitivagéo.
2. Utilizar integrais definidos para resolver problemas praticos de engenharia.
3. Utilizar integrais impréprios, analisar a sua convergéncia, na modelagdo de problemas praticos de engenharia.
4. Distinguir séries numéricas infinitas de termos néo negativos e de termos alternados. Determinar a sua natureza.
5. Representar uma fungdo como uma série de poténcias.
6. Relacionar os conceitos de série numérica e série de poténcias determinando, em particular, a soma de uma
série numérica através da série de poténcias.
7. Determinar o dominio e identificar as curvas/superficies de nivel de uma funcéo real de vérias variaveis reais.
8. Aplicar derivadas parciais ao calculo do plano tangente de uma funcéo.
9. Resolver problemas bésicos de otimizagdo com e sem restrigdes.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

At the end of the course unit the learner is expected to be able to:

1. Apply various primitivation techniques.

2. Use defined integrals to solve practical engineering problems.

3. Use improper integrals, analyze its convergence, to model practical engineering problems.

4. Distinguish infinite numerical series of non-negative terms and alternate terms. Determine the nature of an

infinite series.

5. Represent a function as a power series.

6. Relate the concepts of numerical series and power series and determine the sum of a numerical series using a

power series.

7. Determine the domain and identify the curves / level surfaces of a real function of several real variables.

8. Apply partial derivatives to the calculation of the tangent plane of a function.

9. Solve basic optimization problems with and without constraints.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Fungdes reais de uma variavel. Funcdes trigonométricas inversas. Limites e indeterminacdes. Primitiva de uma
fungéo. Integral definido e Integral impréprio. Aplicacdes a engenharia.
2. Sequéncias e séries infinitas. Sequéncias infinitas. Série geométrica. Critérios de convergéncia para séries
numeéricas. Séries de poténcias; dominio de convergéncia. Aplicacdo a problemas de engenharia
3. Funcdes reais de vérias variaveis. Dominio e curvas de nivel. Derivadas parciais e derivada total. Vetor gradiente,
plano tangente e derivada direcional. Derivada da funcéo composta e derivada da funcéo implicita. Otimizagao com
e sem restricdes. Aplicagcdo a problemas de engenharia.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
1. Functions of a real variable. Inverse trigonometric functions. Limits and indeterminations. Primitive of a function.
Definite integral and improper Integral. Applications to engineering.
2. Infinite sequences and series. Infinite sequences. Geometric series. Convergence of series. Power series; Radius
of convergence. Applications to engineering problems.
3. Real functions of several variables. Domain and level curves. Partial derivatives and total derivative. Vector
gradient, tangent plane and directional derivative. The chain rule and the implicit function theorem. Optimization
with and without restrictions. Application to engineering problems.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

As atividades envolvidas na Unidade Curricular de Analise Matematica permite dotar o estudante de métodos e
ferramentas capazes de abordar e resolver muitos dos problemas classicos em engenharia, nomeadamente a
formulagdo matematica de problemas, calculo de areas, calculo de valores médios de fungdes e problemas de
otimizacéo, entre outros.

Nos trés tépicos apresentados pretende-se promover no estudante o conhecimento para a modelacdo matematica
de problemas reais de engenharia e as diferentes técnicas de resolucéo destes problemas. Sera dado especial
enfoque em problemas na area da Licenciatura de Engenharia Eletrotécnica e de Computadores.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The activities involved in the Mathematical Analysis Curricular Unit allow the student to provide methods and tools
capable of addressing and solving many of the classic problems in engineering, namely mathematical problem
formulation, area calculation, calculation of mean values of functions and optimization problems, among others.

In the three topics presented, it is intended to promote in the student the knowledge for the mathematical modeling
of real engineering problems and the different techniques for solving these problems. Special focus will be given on
problems from the area of Electrical and Computers Engineering.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As metodologias de ensino promovidas nesta unidade curricular incluem trabalhos cooperativos entre os estudantes, com pesquisas
orientadas sobre os temas em estudo. Sera fomentada a leitura de livros da area e

documentos técnicos. Serdo adotadas estratégias de “aprendizagem com base na pratica” nomeadamente a

abordagem a problemas reais de engenharia.

Os tépicos serdo introduzidos em ambiente presencial. Realizar-se-do sessdes em horario ndo-presencial,

individuais e de grupo, destinadas ao acompanhamento e apoio ao trabalho realizado. Sempre que possivel, sera

incentivado o uso de software matematico (Matlab/Octave, Mathematica/Maple/Scilab) ou linguagens de

programagao (C/Python/..).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The teaching methodologies promoted in this course unit include cooperative work among the students, with
research oriented on the subjects under study. Reading of area books and technical documents will be encouraged.
"Practice-based learning" strategies will be adopted, namely, the approach to real engineering problems.

Topics will be introduced in face-to-face environment. There will be non-face-to-face sessions, both individual and
group, aimed at monitoring and supporting the work done. Whenever possible, the use of mathematical software
(Matlab / Octave, Mathematica / Maple / Scilab) or programming languages (C / Python / ..) will be encouraged

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacdo incluird a avaliacéo distribuida — projetos, quizzes, testes parciais — e a avaliag&o final — exame.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The evaluation will include the distributed evaluation — projects, quizzes, partial tests — and the final evaluation —
exam.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

No que respeita aos resultados de aprendizagem, existe uma grande preocupagéo na aplicacéo de conceitos e

ferramentas matematicas para a resolugdo de problemas de engenharia. Apds uma breve exposicéo dos conceitos

e métodos, serdo propostos problemas praticos no contexto da engenharia e discute-se a abordagem através da

aplicagéo dos conceitos e técnicas matematicas para a sua resolucéo.

Os estudantes sédo estimulados a aplicar e a consolidar os conhecimentos adquiridos através da realizagao de

projetos nos quais integram vérias ferramentas de trabalho. A realizac@o destes projetos sera objeto de avalia¢éo e

constituira mais um elemento para avaliar a concretizagdo dos resultados de aprendizagem.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

Regarding learning outcomes, there is a great concern in the application of mathematical concepts and tools for the

resolution of engineering problems. After a brief exposition of concepts and methods, practical problems will be

proposed in the context of engineering and the approach is discussed through the application of mathematical

concepts and techniques to solve them.

Students are encouraged to apply and consolidate the knowledge acquired by carrying out projects in which they

integrate various work tools. The implementation of these projects will be evaluated and will be another element to

evaluate the achievement of the learning outcomes.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Calculo, volume |1, 8a edigdo, James Stewart, Cengage Learning (2017)
2. Célculo, volume 11, 8a edi¢édo, James Stewart, Cengage Learning (2017)
3. Calculus for Scientists and Engineers, W. Briggs, L. Cochran, B. Gillettt (2014)
4. Calculus Early Transcendentals, Howard Anton, Irl C. Bivens, Stephen Davis (2016)
5. Calculus for Business, Economics, and the Social and Life Sciences, Brief Version, LD Hoffmann, GL Bradley, D
Sobecki, M Price (Author), McGraw-Hill (2012)

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Célculo, volume |, 8a edi¢éo, James Stewart, Cengage Learning (2017)
2. Célculo, volume 11, 8a edi¢édo, James Stewart, Cengage Learning (2017)
3. Calculus for Scientists and Engineers, W. Briggs, L. Cochran, B. Gillettt (2014)
4. Calculus Early Transcendentals, Howard Anton, Irl C. Bivens, Stephen Davis (2016)
5. Calculus for Business, Economics, and the Social and Life Sciences, Brief Version, LD Hoffmann, GL Bradley, D
Sobecki, M Price (Author), McGraw-Hill (2012)

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]
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4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Célculo Il

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Célculo 1l

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Calculus Il

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OP

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
OP

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-60.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Florbela Alexandra Pires Fernandes - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
. Aplicar os me?todos de resoluc?a?o de equac?o?es diferenciais ordina?rias indicados no conteu?do da unidade curricular.
. Interpretar e resolver problemas simples que conduzem a equac?o?es diferenciais ordina?rias de 1a e 2a ordem.
. Resolver problemas de valor inicial por meio de transformadas de Laplace.
. Calcular integrais duplos e triplos diretamente, com recurso a? troca da ordem de integrac?a?o e usando coordenadas adequadas.
. Aplicar integrais duplos e triplos no ca?lculo de a?reas e volumes.
. Parametrizar curvas, parametrizar superfi?cies, calcular comprimentos de curvas e a?reas de superfi?cies.
. Calcular o gradiente de um campo escalar e calcular o rotacional e o divergente de um campo vetorial.
. Aplicar os teoremas de integrac?a?o da ana?lise vetorial: Green, Stokes e Gauss.

O~NO U WNPE
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of the course unit the learner is expected to be able to:
. Solve ordinary differential equations by using the described methods.
. Interpret and solve simple problems that lead to first and second order ordinary differential equations.
. Solve initial value problems by means of Laplace transforms.
. Calculate double and triple integrals directly or by changing the order of integration and use of appropriate coordinates.
. Apply double and triple integrals when calculating areas and volumes.
. Parameterize curves and surfaces and calculate the length of a curve and the area of a surface.
. Calculate the gradient of a function and the curl and divergence of a vector field.
. Apply the integral theorems of vector analysis: Green, Stokes and Gauss.

O~NO U WNE

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1 Equacdes Diferenciais Ordinarias (EDOs)
EDOs de 12 ordem: solugé&o singular, particular e geral; equagdes separaveis, exatas e lineares; equagéo de Bernoulli. EDOs lineares de
ordem n: equagBes homogéneas e ndo homogéneas, coeficientes constantes e equacgdo de Euler-Cauchy. Problemas de valor inicial (PVI).
2 Transformada de Laplace
Definigcdo, propriedades e existéncia da transformada de Laplace e sua inversa. Resolugdo de PVI com transformadas de Laplace.
3 Integrais Duplos e Triplos
Integrais duplos e triplos em regiées elementares. Coordenadas retangulares, polares e cilindricas. Aplicacdes.
4 Célculo Vetorial
Curvas no plano e no espaco, integrais de linha e de caminho. Superficies parametrizadas e integrais de supericie de fungdes escalares e
vetoriais. AplicagGes: comprimento de uma curva, trabalho de uma forga ao longo de uma curva, area de uma superficie. Teoremas de
Green, Stokes e Gauss.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1 Ordinary Differential Equations (ODES)
First order ODEs: singular, particular and general solution; separable, exact, and linear differential equations; Bernoulli equation. Linear
ODEs of order n: homogeneous and non-homogeneous equations, constant coefficients and Euler-Cauchy's equation. Initial value
problems (IVP).
2 Laplace Transform
Definition, properties and existence of the Laplace transform and its inverse. Solution of IVPs using Laplace transforms.
3 Double and Triple Integrals
Double and triple integrals over elementary regions. Retangular, polar and cylindrical coordinates. Applications.
4 Vector Calculus
Paths in the plane and the space and line and path integrals. Parameterized surfaces and integrals of scalar or vector functions over
surfaces. Applications: length of a curve, work done by a force over a path, area of a surface. The integral theorems of Green, Stokes and
Gauss.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O Capitulo 1 e o Capitulo 2 estao relacionados com os objetivos 1, 2 e 3.
O Capitulo 3 esta relacionado com os objetivos 4 e 5.
O Capitulo 4 esté relacionado com os objetivos 6, 7 e 8

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Chapter 1 and Chapter 2 are related to the learning objectives 1, 2 and 3.
Chapter 3 is related to the learning objectives 4 and 5.

Chapter 4 is related to the learning objectives 6, 7 and 8.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Apresentacdo dos assuntos teéricos em aulas expositivas recorrendo, sempre que possivel, a exemplos simples. Realizac?a?o, por parte
dos alunos, de exerci?cios pra?ticos de aplicac?a?0 dos conceitos teo?ricos em sesso?es pra?ticas tutoriais

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Course contents will be introduced in lectures. Complementary, there will be tutorial and practical classes where the students are guided in
the accomplishment of practical exercises focusing on applications of theoretical concepts.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacdo: 2 exames parciais, 50% cada.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Evaluation: 2 partial exams, 50% each.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Usar uma metodologia expositiva esta diretamente relacionado com os objetivos de aprendizagem 1, 3, 4,5 e 8.
Recorrer a exemplos simples e aplicagcdo em problemas praticos esta diretamente relacionado com os objetivos de aprendizagem 2, 5, 6,
7e8.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

Using an expositive methodology is directly related to learning objectives 1, 3, 4, 5, and 8.

Applying simple examples to practical problems directly relates to learning objectives 2, 5, 6, 7, and 8.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Stewart, J. (2021). Ca?Iculo Volume | e Il, 9a ed., Cengage Learning.
2. Marsden, J. M.; Tromba, A. J. (2012). Vector Calculus, 6a ed. , Freeman.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. Stewart, J. (2021). Ca?Iculo Volume | e Il, 9a ed., Cengage Learning.
2. Marsden, J. M.; Tromba, A. J. (2012). Vector Calculus, 6a ed. , Freeman.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Ciberseguranca

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Ciberseguranca

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Cybersecurity

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OoP

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
OoP

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-60.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Tiago Manuel Ferreira Guimaraes Pedrosa - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Reconhecer a importancia das questdes de seguranca nas redes informaticas.
2. |dentificar os principais tipos de vulnerabilidades, vetores de ataque as redes e sistemas informaticos e solugdes para as minimizar
3. Instalar, configurar e gerir solug8es e mecanismos de segurancga.
4. Robustecer sistemas e redes.
5. Realizar auditorias de seguranca e testes de intrusdo em sistemas e redes informaticas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

1. Recognize the importance of security issues in computer systems and networks.

2. Identify the main types of vulnerabilities, attack vectors against networks and systems, and solutions to minimize them

3. Install, configure and manage security solutions and mechanisms

4. Harden Systems and Networks

5. Conduct security audits and intrusion tests on systems and networks

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Fundamentos de seguranga em sistemas informaticos
2. Introdugéo a? criptografia
3. Vulnerabilidades e Vetores de Ataque
4. Solugbes de Controlo, Contencéo, Detecéo e Prevencao
5. Robustecimento de sistemas e redes
6. Fundamentos de auditoria de seguranga e teste de intruséo.

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):
1. Fundamentals of security in computer systems and networks
2. Introduction to cryptography
3. Vulnerabilities and Attack Vectors
4. Control, Containment, Detection and Prevention Mechanisms and Solutions
5. System and Network Hardening
6. Fundamentals in security auditing and intrusion testing

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O objetivo 1 estéa diretamente relacionado com os contetidos 1 e 3.

O objetivo 2 esté diretamente relacionado com os conteddos 1,2 e 3.

O objetivo 3 estéa diretamente relacionado com os contetdos 2, 3 e 4.

O objetivo 4 esta diretamente relacionada com os contetdos 3 e 5.

O objetivo 5 esta relacionado diretamente com contetido 6 e com os contetidos 1,2,3,4 e 5.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Objective 1 is directly related to contents 1 and 3.

Objective 2 is directly related to contents 1, 2, and 3.

Objective 3 is directly related to content 2, 3 and 4.

Objective 4 is directly related to content 2 and 5

Objective 5 is directly related to content 6 and contents 1,2,3,4 and 5.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

A unidade curricular sera lecionada com recurso a aulas expositivas, aulas praticas de resolugao de exercicios e execugao de projetos
transversais de aplicabilidade dos conceitos de seguranga. A documentacéo de apoio a? disciplina sera fornecida através de plataforma de
e-learning.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The unit will be taught using a combination of lectures, practical classes and the execution of transversal projects for the application of the
security concepts. The unit documentation will be available through e-learning facilities.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Os alunos seréo avaliados em diversas componentes:
- 60% Projetos.
- 20% Execucéo de atividades praticas.
- 20 % Avaliacéo escrita de conceitos de cibersegurancga.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Students will be evaluated in several components:
- 60% Projects.
- 20% Execution of practical activities.
- 20% Writing evaluation of cybersecurity concepts.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A parte expositiva permite dar os conceitos introdutérios para os alunos explorarem a tematica através de atividades praticas. Os projetos
praticos transversais permitem a agregacéo de conceitos mais complexos e interdependentes.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The expository approach allows to transmit introductory concepts to enable students to explore the thematic through practical activities. The
practical projects allow the aggregation of more complex and interdependent concepts.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. W. Stallings, "Network security essentials”, Pearson, 2011
2. W. Stallings, "Cryptography and network security ", Pearson, 2014
3. M. Gregg, D. Kim, "Inside Network Security Assessment", Sams, 2006
4. A. Zu?quete, "Seguranc?a em Redes InformaZ?ticas - 4 ed", FCA, 2013

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. W. Stallings, "Network security essentials”, Pearson, 2011
2. W. Stallings, "Cryptography and network security ", Pearson, 20123
3. M. Gregg, D. Kim, "Inside Network Security Assessment", Sams, 2006
4. A. Zu?quete, "Seguranc?a em Redes InformaZ?ticas - 4 ed", FCA, 2013

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Circuitos |
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4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Circuitos |

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Circuits |

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
FIS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
PHI

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-0.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
 Fernando Jorge Coutinho Monteiro - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

1. Analisar os circuitos elétricos em corrente continua, recorrendo a diversas metodologias.

2. Descrever os aspetos fundamentais dos elementos armazenadores de energia, bobinas e condensadores.

3. Simular e analisar a resposta transitéria de circuitos com elementos armazenadores de energia.

4. Implementar e analisar, em ambiente laboratorial, circuitos elétricos em corrente continua e circuitos com

elementos armazenadores de energia.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

1. Analisar os circuitos elétricos em corrente continua, recorrendo a diversas metodologias.

2. Descrever os aspetos fundamentais dos elementos armazenadores de energia, bobinas e condensadores.

3. Simular e analisar a resposta transitéria de circuitos com elementos armazenadores de energia.

4. Implementar e analisar, em ambiente laboratorial, circuitos elétricos em corrente continua e circuitos com

elementos armazenadores de energia.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Variaveis dos circuitos elétricos: Corrente, tenséo, poténcia e energia. Elementos ativos e passivos. Fontes
independentes e dependentes. Associagdo de fontes em série e em paralelo. Resisténcia. Condutancia. Variagédo da
resisténcia com a temperatura. Associagao de resisténcias. Transformagao estrela-triangulo.
2. Circuitos em corrente continua. Métodos de andlise de circuitos resistivos. Principio da sobreposicéo e
Teoremas de Thévenin e Norton. Poténcia e energia. Maxima poténcia transferida.
3. Elementos armazenadores de energia: condensadores e bobinas. Energias armazenadas num condensador e
numa bobina. Séries e paralelos de bobinas. Séries e paralelo de condensadores. Resposta completa de circuitos
RL e RC. Resposta completa (natural e forcada) de circuitos com dois elementos armazenadores de energia.
4. Instrumentagao laboratorial: voltimetro, amperimetro, cohmimetro, osciloscépio, gerador de fun¢Ges, fontes.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Variables of the electric circuits: Current, voltage, power and energy. Active and passive elements. Independent
and dependent sources. Association of sources in series and in parallel. Resistance. Conductance. Variation of
resistance with temperature. Association of resistances. Star-triangle transformation.
2. Circuits in direct current. Methods of analysis of resistive circuits. Superposition and Thevenin and Norton’s
Theorems. Power and energy. Maximum power transfer.
3. Energy storage elements: capacitors and inductors. Energy storage in a capacitor and in an inductor. Series and parallel inductors.
Series and parallel capacitors. Complete response of RL and RC circuits. Complete (natural and
forced) response of circuits with two energy storage elements.
4. Laboratory instrumentation: voltmeter, ammeter, ohmmeter, oscilloscope, function generator, sources.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos 1 introduzem as variaveis principais dos circuitos elétricos, que complementados
com as ferramentas propostas nos contetidos 2 permitem atingir o objetivo de aprendizagem 1. Os contetdos 3
permitem dotar os estudantes de conhecimentos coerentes com o objetivo de aprendizagem 3. O objetivo de
aprendizagem 4 é conseguido através da experimentacdo laboratorial, assistida pelos contetidos 4.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Contents 1 introduce the main variables of electric circuits that together with the tools proposed in the contents 2
allow to achieve the learning objective 1. Contents 3 provide the students with knowledge consistent with the
learning objective 3. The learning objective 4 is achieved through laboratory-assisted experimentation, with the aid
of contents 4.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas: exposicédo dos conteudos programaticos. Aulas praticas e laboratoriais: resolugéo de exercicios e
simulagdo computacional de circuitos elétricos de modo a consolidar de forma integrada os conhecimentos
adquiridos e realizagdo de trabalhos laboratoriais, em grupo, concretizando assim problemas previamente
introduzidos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes: exposition of the programmatic contents. Practical and laboratory classes: problem solving
and simulation of electric circuits in order to consolidate in an integrated manner the acquired knowledge and
laboratory work, in group, materializing problems previously addressed.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacéo: Trabalhos laboratoriais — 50%; Exame Final escrito — 50%

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Assessment: Laboratory work - 50%; Final written exam - 50%

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular dado em paralelo com uma

metodologia expositiva, é realizada a analise de problemas praticos e a simulagéo de circuitos elétricos, o que

permite desenvolver as capacidades tedricas e de aplicagdo definidas. S&o ainda realizados trabalhos préaticos de

forma a consolidar a aquisicdo de competéncias e permitir ao estudante adquirir sensibilidade em contexto

laboratorial.
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodologies are in coherence with the learning outcomes of the curricular unit given that in parallel

with an expository methodology, problem solving and simulation of electric circuits are carried out, which allows to

development of the theoretical and application capacities defined. Practical work is also carried out in order to

consolidate the acquisition of skills and enable the student to acquire sensitivity in laboratory context.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. J. W. Nilsson, S. Riedel, Electric Circuits, 10th Ed., Pearson, 2014
2. R. L. Boylestad, Introductory Circuit Analysis, Pearson, 13th Edition, 2015
3. W. H. Hayt, J. Kemmerly, S. M. Durbin, Engineering Circuit Analysis, McGraw-Hill International Editions, 8th Ed.,
2011
4. V. Meireles, Circuitos Eléctricos, 32 Edigao Revista, Edi¢cdes LIDEL, 2005

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. J. W. Nilsson, S. Riedel, Electric Circuits, 10th Ed., Pearson, 2014
2. R. L. Boylestad, Introductory Circuit Analysis, Pearson, 13th Edition, 2015
3. W. H. Hayt, J. Kemmerly, S. M. Durbin, Engineering Circuit Analysis, McGraw-Hill International Editions, 8th Ed.,
2011
4. V. Meireles, Circuitos Eléctricos, 32 Edigdo Revista, Edicdes LIDEL, 2005

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Circuitos

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Circuitos Il

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Circuits Il

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
FIS

4.2.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (EN):
PHI

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-0.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0
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4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
 Fernando Jorge Coutinho Monteiro - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Analisar circuitos elétricos em corrente alternada sinusoidal recorrendo a Transformada de Steinmetz.
2. Analisar a resposta dos diferentes elementos passivos em sistemas de corrente alternada sinusoidal em regime
permanente.
3. Determinar as poténcias ativa, reativa e aparente em jogo num circuito.
4. Analisar circuitos RLC série e paralelo, e o fenémeno de ressonancia.
5. Compreender as vantagens dos sistemas trifdsicos comparativamente aos sistemas monofésicos.
6. Aplicar métodos de medida de poténcia em sistemas trifasicos.
7. Analisar e dimensionar sistemas de compensagao do fator de poténcia em sistemas monofésicos e trifasicos
simétricos e equilibrados.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

. Perform sinusoidal steady-state circuit analysis using the Steinmetz transform.

. Analyse the steady-state response of the different passive elements.

. Determine the active, reactive and apparent powers.

. Analyse series and parallel RLC circuits, and resonance phenomenon.

. Understand the advantages of three-phase systems compared to single-phase systems.

. Apply power measurement methods to three-phase systems.

. Analyse and size power factor compensation systems in symmetrical and balanced single-phase and three-phase

systems.

~NOoO O~ WNPE

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Fontes sinusoidais. Grandezas sinusoidais e transformada de Steinmetz. Conceito de fasor e de diagrama
fasorial. Notagdo simbdlica. Relagdes fasoriais para elementos resistivos, indutivos e capacitivos. Impedancia e
admitancia.
2. Leis de Ohm e de Kirchhoff, sobreposicéo e teoremas de Thévenin e de Norton em notagao simbodlica.
3. Poténcia em corrente alternada. Poténcia instantanea e poténcia média. Poténcias ativa, reativa e aparente. Fator
de poténcia. Compensacéo do fator de poténcia.
4. Ressonancia série e paralelo.
5. Circuitos trifasicos. Sistemas de tensdes trifasicas. Associacéo das cargas. Transformagao estrela-triangulo.
Circuitos trifasicos simétricos e com carga equilibrada. Poténcias instantanea e média. Fator de poténcia. Analise
unifilar de circuitos trifasicos simétricos com carga equilibrada. Medida de poténcia em sistemas trifasicos. O
método dos dois wattimetros.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
1. Sinusoidal sources. Sinusoidal waveforms and Steinmetz transform. Concept of phasor and phasor diagram.
Symbolic notation. Phasor relationships for resistive, inductive and capacitive elements. Impedance and
admittance.
2. Ohm and Kirchhoff's laws, superposition, Thévenin and Norton theorems in symbolic notation.
3. AC power. Instantaneous power and average power. Active, reactive and apparent powers. Power factor. Power
factor compensation.
4. Series and parallel resonance.
5. Three-phase circuits. Three-phase voltage systems. Association of charges. Star-delta transformation. Balanced
three-phase circuits. Instantaneous and average power. Power factor. Per-phase analysis of three-phase balanced
circuits. Power measurement in three-phase systems. The two-wattmeter power measurement.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos 1, 2 e 3 estdo desenhados para permitem atingir os objetivos de aprendizagem 1 a 3.
Os contetidos 4 permitem dotar os estudantes de conhecimentos coerentes com o objetivo de aprendizagem 4. Os
objetivos de aprendizagem 5, 6 e 7 séo assistidos pelos contetidos 5.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Program contents 1, 2 and 3 are designed to achieve learning outcomes 1 to 3. Contents 4 enable students to
acquire knowledge that is consistent with the learning objective 4. Learning outcomes 5, 6 and 7 are assisted
through contents 5.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Aulas tedricas: exposicédo dos contetdos programaticos. Aulas praticas e laboratoriais: resolucéo de exercicios e
simulagdo computacional de circuitos elétricos de modo a consolidar de forma integrada os conhecimentos
adquiridos e realizagdo de trabalhos laboratoriais, em grupo, concretizando assim problemas previamente
introduzidos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical classes: exposition of the programmatic contents. Practical and laboratory classes: problem solving
and simulation of electric circuits in order to consolidate in an integrated manner the acquired knowledge and
laboratory work, in group, materializing problems previously addressed.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacé@o: Trabalhos laboratoriais — 50%; Exame Final escrito — 50%

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Assessment: Laboratory work - 50%; Final written exam - 50%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular dado em paralelo com uma

metodologia expositiva, é realizada a analise de problemas praticos e a simulagdo de circuitos elétricos, o que

permite desenvolver as capacidades tedricas e de aplicagdo definidas. S&o ainda realizados trabalhos praticos de

forma a consolidar a aquisicdo de competéncias e permitir ao estudante adquirir sensibilidade em contexto

laboratorial.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodologies are in coherence with the learning outcomes of the curricular unit given that in parallel

with an expository methodology, problem solving and simulation of electric circuits are carried out, which allows to

development of the theoretical and application outcomes defined. Practical work is also carried out in order to

consolidate the acquisition of skills and enable the student to acquire sensitivity in laboratory context.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. J. W. Nilsson, S. Riedel, Electric Circuits, 10th Ed., Pearson, 2014
2. R. L. Boylestad, Introductory Circuit Analysis, Pearson, 13th Edition, 2015
3. W. H. Hayt, J. Kemmerly, S. M. Durbin, Engineering Circuit Analysis, McGraw-Hill International Editions, 8th Ed., 2011
4. V. Meireles, Circuitos Eléctricos, 32 Edicao Revista, Edi¢cdes LIDEL, 2005
4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. J. W. Nilsson, S. Riedel, Electric Circuits, 10th Ed., Pearson, 2014
2. R. L. Boylestad, Introductory Circuit Analysis, Pearson, 13th Edition, 2015
3. W. H. Hayt, J. Kemmerly, S. M. Durbin, Engineering Circuit Analysis, McGraw-Hill International Editions, 8th Ed., 2011
4. V. Meireles, Circuitos Eléctricos, 32 Edigao Revista, Edig6es LIDEL, 2005

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Computacdo Numérica

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Computac@o Numérica

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Numerical Computation

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Ana Isabel Pinheiro Nunes Pereira - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

1. Conhecer ferramentas matematicas para a resolugéo de problemas de analise numérica.

2. Relacionar as no¢des de convergéncia e estabilidade de algoritmos na area de analise numérica.

3. Ser capaz de aplicar técnicas de computagdo numérica a problemas tipicos de engenharia com especial enfoque

em engenharia eletrotécnica.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

At the end of the course unit the learner is expected to be able to:

1. Use mathematical tools to solve numeric problems.

2. Relate the convergence and stability notions.

3. To be able to use numerical techniques in engineering problems with a special focus on electrotechnical

engineering.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Teoria de Erros. Equagbes N&o-lineares. Teoria da Aproximacéao. Diferenciacéo e Integracdo Numérica. Sistemas de
Equacdes Lineares. Sistemas de Equacdes N&o-lineares.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
Error Analysis. Nonlinear Equations. Approximation Theory. Numerical Differentiation and Integration. Systems of
Linear Equations. Systems of Nonlinear Equations.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

As atividades envolvidas nestas Unidades Curriculares permitem dotar o estudante de métodos e ferramentas que
permitam resolver numericamente um problema que tipicamente ou nédo tem solugdo analitica ou esta € muito
complexa de determinar.

Nos sete tOpicos apresentados pretende-se promover no estudante o conhecimento para a resolu¢éo numérica de
problemas reais de engenharia de diferentes areas lecionadas na Licenciatura de Engenharia Eletrotécnica e
Computadores.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The activities involved in this Course Unit allow the student to learn methods and tools to solve numerical problems that, typically, has no
analytical solution or is very complex to calculate.

In the seven topics presented it is intended to promote in the student the knowledge for the numerical resolution of

real engineering problems of different areas taught in the Electrical Engineering and Computers areas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

As metodologias de ensino promovidas ncluem trabalhos cooperativos entre os estudantes com pesquisas
orientadas sobre os temas em estudo. Serd fomentada a leitura de livros da area e documentos técnicos. Seréo
adotadas estratégias de “aprendizagem com base na pratica” nomeadamente a resolugdo de problemas reais de
engenharia. Serdo promovidas ligagées com outras unidades curriculares para promover a integracéo do
conhecimento entre as diversas areas tematicas da licenciatura.Os topicos serdo introduzidos em ambiente
presencial. Realizar-se-ao sess6es em horario ndo-presencial, individuais e de grupo, destinadas ao
acompanhamento e apoio ao trabalho realizado. Todas as sess6es desta unidade curricular decorrerdo em salas de
informatica utilizando linguagens de programacéo ou software de calculo numérico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching methodologies promoted in this course unit include cooperative work among the students, with
research-oriented on the subjects under study. Reading books and technical documents will be encouraged.
"Practice-based learning" strategies will be adopted, namely, the resolution of real engineering problems. Will be
promoted links with other course units to promote the integration of knowledge among the different thematic areas
of the course degree.

Topics will be introduced in a face-to-face environment. There will be non-face-to-face sessions, both individual and
group, aimed to monitor and support the work done. All sessions of this course will be held in computer rooms
using numerical computation software or programming languages.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao incluira a avaliacédo continua - a auto e heteroavaliagdo dos trabalhos realizados e apresentagtes
publicas com feedback da comunidade do IPB; e a avaliagao final — exame.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation will include continuous
evaluation - the self and hetero evaluation of the works carried out and public presentations with feedback from the
IPB community; and the final evaluation - exam.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

Ao nivel dos resultados da aprendizagem, nesta unidade curricular, existe uma grande preocupacdo com a

utilizacéo de ferramentas matematicas na resolugdo de problemas de engenharia. Ap6s uma breve exposicdo e

discussédo dos conceitos e métodos, a sua aplicagao pratica é explorada através da resolugéo de problemas

oriundos de casos reais de engenharia ou, se possivel, no ambito de outras unidades curriculares do curso. Os

estudantes sdo estimulados a aplicar e consolidar os conhecimentos adquiridos através da realiza¢éo de projetos

nos quais integram varias ferramentas de trabalho. Estes projetos seréo utilizados como método de avaliagdo.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

At the level of the learning outcomes, in this course unit, there is a great concern with the use of mathematical tools

in the resolution of engineering problems. After a discussion about the concepts and methods, its practical

application is explored through the resolution of problems arising from real engineering cases or, if possible, within

the scope of other course units of the course degree. Students are encouraged to apply and consolidate the

knowledge acquired through the realization of projects in which they integrate various work tools. These projects

will be used as an evaluation method.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Pereira, A. , "Guia de Estudo de Métodos Numéricos", ESTIG-IPB, 2018.
2. Chapra, S., “Applied Numerical Methods with Matlab for Engineers and scientists”, Mc Graw Hill, 2005
3. Burden, R. e Faires, J., “Numerical Analysis”, Brooks/Cole, 2015.
4. Gerald, C., Wheatley, P., “Applied Numerical Analysis”, Addison-Wesley, 2004.
5. Atkinson, K., “An Introduction to Numerical Analysis”, J. Wiley, 1989.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Pereira, A. , "Guia de Estudo de Métodos Numéricos", ESTIG-IPB, 2018.
2. Chapra, S., “Applied Numerical Methods with Matlab for Engineers and scientists”, Mc Graw Hill, 2005
3. Burden, R. e Faires, J. , “Numerical Analysis”, Brooks/Cole, 2015.
4, Gerald, C., Wheatley, P. , “Applied Numerical Analysis”, Addison-Wesley, 2004.
5. Atkinson, K., “An Introduction to Numerical Analysis”, J. Wiley, 1989.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Comunicac¢des Industriais

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Comunicag¢fes Industriais

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Industrial Communications

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AC

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AC

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« José Augusto de Almeida Pinheiro Carvalho - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

ACEF/2425/0214382 Apresentacao do pedido | Avaliagéo/Acreditacéo de CE em
36 de 162 Funcionamento 28/01/2025, 11:18



A3ES ACEF/2425/0214382

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

1. compreender as especificidades das comunicac¢des industriais face as restantes, quer ao nivel de requisitos

exigidos, quer ao nivel das tecnologias empregues;

2. conhecer e saber definir as solugdes tecnoldgicas mais adequadas na implementacao de redes de comunicagao

nos sistemas de automagcao industrial;

3. saber definir arquiteturas de comunicagédo para a integragdo de aplicagdes industriais a diferentes niveis, com

diferentes caracteristicas e requisitos

4. saber analisar, especificar, configurar e utilizar redes de comunicagao industriais;

5. saber conceber aplicagdes utilizando os servigos disponibilizados pelos diferentes tipos de redes industriais.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

At the end of the course unit the learner is expected to be able to:

1. understand the industrial communication specificities including its requirements and the available technologies;

2. select technological solutions to implement communications for industrial application domains;

3. design communications architectures to support the integration of industrial applications with heterogeneous

characteristics and requirements;

4. define and to configure industrial communication networks;

5. develop applications based on services supported by industrial communications network.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Comunicag0des industriais:
- conceitos, enquadramento, caracteristicas de funcionamento e requisitos.
2. Modelo OSI: estrutura, caracteristicas das camadas e servi¢os. Exemplos de aplicagdo.
3. Modelos de interagéo:
- cliente - servidor;
- mestre - escravo;
- produtor - consumidor.
4. Arquiteturas tipicas das comunicagdes industriais:
- estrutura hierarquica e caracterizagao dos fluxos de informacao entre diferentes niveis.
5. Comunicag0es série: RS-232, RS485/422, modems.
6. Redes de campo, célula e fabrica: AS-1, DeveiceNet, PROFIBUS-DP, CANopen, Ethernet Industrial.
7. Redes sem fios em ambientes industriais: IEEE802. 11, IEEE802. 15.
8. Redes para automatizagéo de edificios - KNX

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Introduction to industrial communications:
- overview of communications systems, concepts, and functional requirements.
2. OSI model: structure, description of OSI layers and services. Application examples.
3. Interaction models:
- client — server;
- master — slave,
- producer — consumer.
4. Industrial communications architectures:
- the hierarchical structure, data and real time requirements characterization.
5. Serial communications: RS232, RS485/422, modems.
6. Fieldbus, cell and factory networks: ASi, DeveiceNet, PROFIBUS-DP, CANopen, Industrial Ethernet.
7. Wireless networks for industrial applications: IEEE802. 11, IEEE802. 15.
8. Building automation networks — KNX

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa aborda as redes de comunicagdo com dominio de aplicagdo em ambiente industrial e na
automatizagao e controlo de edificios. Comega por um enquadramento das redes de comunicagdo nos modernos
sistemas de instrumentacéo e controlo, realcando as especificidades das redes (objetivo 1).

E apresentado o modelo de referéncia OSI e em funcéo dos requisitos das comunicacdes é apresentado um
modelo baseado em 3 camadas. S&o igualmente apresentados modelos de interacéo (objetivo 2).

E apresentada a estrutura hierarquica de uma empresa rede tipicas utilizadas. S&o0 apresentadas solugées
tecnoldgicas existentes no mercado quer para industria de manufatura que para indistria de processos (objetivo
3).Sé&o apresentados e descritas redes de comunicagdo. Nas aulas tedrico-praticas séo configuradas redes
PROFIBUS-DP, ASi, CANopen. Séo desenvolvidas aplicagBes de controlo de edificios baseada em KNX e KNX/IP,
assim como, de monitorizagdo suportadas em Modbus sobre TCP/IP(objetivos 4 e 5).

ACEF/2425/0214382 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
37 de 162 Funcionamento 28/01/2025, 11:18



A3ES ACEF/2425/0214382

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The program addresses the communication networks for industrial applications and for home and building control.
It begins with a contextualization of communication networks in the new electronics and instrumentation systems
(objective 1).Following this exposition the OSI reference model is presented and based on the industrial
communication requirements a subset of the OSI model supported in 3 layers is selected. The interaction models
are discussed (objective 2). The hierarchical organization structure and the networks that better fits the
requirements are presented. Technologic solutions booths for manufacture and process industry are presented
(obj. 3). A set of fieldbus networks are presented and described, at laboratory, a set of works based on
PROFIBUS-DP, ASi, CANopen fieldbuses are developed. In the home and building area a work based on KNX and
KNX/IP networks are performed, and the Modbus protocol is used over TCP to support motorization applications
(obj. 4 and 5).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Metodologias de ensino.

Aulas tedricas: exposi¢do dos assuntos a tratar, acompanhadas pela apresentacéo e discusséo de aplicacées.
Aulas praticas: Contacto com as solug@es tecnoldgicas existentes. Realiza¢édo de trabalhos praticos com redes de
campo ASi, CANopen, PROFIBUS-DP. Configuragdo de redes KNX. Horario ndo presencial: implementacéo dos
trabalhos laboratoriais e elaboragdo dos relatérios dos mesmos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Lectures: presentation of the course contents supported on real applications examples. Problem-solving, project or
laboratory: use of latest technological solutions on industrial communications. Development of a small
communication applications supported on industrial network protocols. Development of home and building control
application based on KNX. Non-presential hours: implementation of laboratory experiments and work out the
results in reports.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacéo
1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 70%
- Trabalhos Praticos - 30%
2. Alternativa 2 - (Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Trabalhos Préticos - 20% (Trabalho final quando com justificagdo o aluno ndo puder assistir as aulas praticas.)
- Exame Final Escrito - 80%
3. Alternativa 3 - (Ordinério) (Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Assessment methods
1. Alternative 1 - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary, Special)
- Final Written Exam - 70%
- Practical Work - 30%
2. Alternative 2 - (Student Worker) (Final, Supplementary, Special)
- Practical Work - 20%
- Final Written Exam - 80%
3. Alternative 3 - (Regular) (Special)
- Final Written Exam - 100%

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular dado que é aplicada uma metodologia expositiva
acompanhada da realizacéo de exercicios praticos e trabalhos laboratoriais que ajudam a
consolidar os resultados da aprendizagem expetaveis. Para além das aulas tedricas e praticas, sdo realizados
projetos que englobam a configuragao e utilizagdo de redes de campo.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodologies are consistent with the objectives of the curricular unit since it is applied an

exposition methodology, accompanied by the realization of exercises and laboratorial work to help to consolidate

the expected learning outcomes. Additionally, it is developed a laboratorial project regarding the development

applications supported by fieldbuses networks such as PROFIBUS-DP, CANopen, ASi

ACEF/2425/0214382 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
38 de 162 Funcionamento 28/01/2025, 11:18



A3ES ACEF/2425/0214382

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Tanenbaum, Andrews S. Computer Networks, Prentice Hall International, 1996, ISBN: 0-13-394248-1
2. Zurawski Richard; The industrial communication technology handbook. CRC Press 2005, ISBN: 0-8493-3077-7
3. Steve Mackay, Edwin Wright, Deon Reynders, Jonh Park; Practical Industrial Data Networks: Design, Installation
and Troubleshooting. Newnes 2004, ISBN: 075065807X
4. Donald Sterling, Steven Wissler; The Industrial Ethernet Networking Guide, Thomson Delmar Learning, 2002.
ISBN: 076684210X

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. Tanenbaum, Andrews S. Computer Networks, Prentice Hall International, 1996, ISBN: 0-13-394248-1
2. Zurawski Richard; The industrial communication technology handbook. CRC Press 2005, ISBN: 0-8493-3077-7
3. Steve Mackay, Edwin Wright, Deon Reynders, Jonh Park; Practical Industrial Data Networks: Design, Installation
and Troubleshooting. Newnes 2004, ISBN: 075065807X
4. Donald Sterling, Steven Wissler; The Industrial Ethernet Networking Guide, Thomson Delmar Learning, 2002.
ISBN: 076684210X

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Controlo de Sistemas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Controlo de Sistemas

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Control Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AC

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AC

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-15.0; TP-15.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Getulio Paulo Peixoto Igrejas - 60.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Controlo de Sistemas

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. Model physical systems, namely mechanical, electrical and thermal systems by establishing its differential
equations and the state space equations that describe the system dynamics;
2. Find the transient response and steady-state response of first and second order systems;
3. Analyze and improve the system behavior recurring to the Root Locus analysis and Bode and Nyquist diagrams;
4. Design and implement PID controllers and Lead/lag compensators by using time domain and frequency domain
techniques on continuous and discrete domains;
5. Understand the sample/hold ideal model and its effect in the control systems context;
6. Apply and understand the different methods and tools for discrete system modeling;
7. Characterize mathematically an open loop and closed loop hybrid control system on Z domain and space state;
8. Use specific software to analyze, design and simulate control systems, MATLAB.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Controlo no dominio continuo: Conceitos béasicos: estabilidade, sistema de malha aberta, sistema de malha
fechada; Andlise e projeto de sistemas de controlo: lugar das raizes, diagramas de Bode e de Nyquist,
compensadores avanco/atraso e controladores PID. Controlo no dominio discreto: Amostragem e reconstrugéo,
Transformada Z, Mapeamento plano s para plano Z, Periodo de amostragem, Analise de sistemas de controlo
digitais, Projeto de controladores digitais.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Continuous domain control: Basic Concepts: stability, open loop systems, closed loop systems, Analysis and
design of control systems: Root Locus, Bode diagrams and Nyquist diagrams, Lead/lag compensator and PID
controllers; Discrete control: sampling and reconstruction, Z transform, S to Z plane mapping, Sampling period,
Digital control systems analysis, Design of digital PID controllers.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O modelo adotado na ESTIG para o desenho de unidades curriculares (UC), aquando da adequacao a Bolonha, é
descrito, sumariamente, na sec¢do 6.2.1.8. As UC passaram a estar centradas numa enumeragéao de resultados
esperados da aprendizagem (REA), descritos através da metodologia proposta pela fonte recomendada. O papel
desta UC, no curso, é definido tendo em conta o contexto do mercado de trabalho e suas necessidades,
procurando ser legivel e compreensivel para as comunidades académica e empresarial visando a empregabilidade
e a mobilidade de estudantes e diplomados. Neste caso, visa, essencialmente, dotar os estudantes da capacidade
de

analise e projeto de sistemas de controlo, no dominio continuo e discreto.

Assim, os contelidos programaticos séo apenas a listagem dos tépicos e subtépicos, que sdo apresentados e
discutidos, durante as horas de contacto, de modo a atingir cada um dos REA (objetivos) da UC.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The model adopted in ESTIG for designing course units (CU), when the adequacy to the Bologna process took
place, is described briefly in section 6.2.1.8. The CU started to be centered in a list of learning outcomes (LO),
described by the proposed methodology recommended by the source. The aim of the CU, in the study program, is
defined taking into account the context of the labor market and its needs, seeking to be readable and
understandable to the academic and business communities in order to promote the employability and mobility of
students and graduates. In this case, essentially, it aims to give students the ability to analyse and design control
systems on the continuous and discrete domains.

Thus, the syllabus is only a list of the topics and subtopics which are presented and discussed, during the contact
hours, in order to achieve each of the LO of the CU.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

ulas tedricas: Exposicéo dos conceitos tedricos. Apresentacéo, andlise e discussédo de exemplos de aplicagao.
Resolucéo de exercicios. Aulas praticas laboratoriais: Resolucdo de exercicios. Execugao de trabalhos praticos de
simulagdo em MATLAB. Orientagdo e apoio ao desenvolvimento dos trabalhos praticos.

Periodo ndo-presencial: Desenvolvimento de um sistema de controlo
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical lessons: Theoretical concepts presentation. Presentation, analysis and discussion of some application
examples. Exercises. Laboratory lessons: Exercises. MATLAB simulation practical examples. Support and
orientation to the final work. Non presential period: Final work development.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacéo:
1. Exame escrito + Trabalho Laboratorial - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Trabalhos Préticos - 60% (Consiste num trabalho Unico a realizar durante o semestre nas horas néo presenciais;)
- Exame Final Escrito - 40% (E exigido um minimo de 7 valores nesta componente.)
2. Exame escrito - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100% (Minimo de 10 valores;

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Evaluation:
1. Written exam + Laboratorial work - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary, Special)
- Practical Work - 60% (Realization of a single work during non presential hours;)
- Final Written Exam - 40% (Minimum of 7 (seven, in a scale of twenty);)
2. Written exam - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary, Special)
- Final Written Exam - 100% (Minimum of 10 (ten, in a scale of twenty);)

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

Os objetivos da Unidade Curricular compreendem dois aspetos principais: a analise e o projeto de sistemas de

controlo no dominio discreto e continuo. As metodologias de ensino integram as componentes fundamentais para

se alcangarem estes dois objetivos. Nas aulas tedricas sdo abordados os conceitos, teorias e métodos de andlise,

complementados com a realizagdo de exercicios tedrico-praticos, enquanto que nas aulas laboratoriais sao

realizados trabalhos em ambiente simulado (MATLAB) que permitem complementar as aulas tedricas com uma

abordagem mais pratica. Além disso os trabalhos laboratoriais propostos permitem transportar os estudantes para

o}

ambiente real.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The objectives of the course comprises two main aspects: the analysis and design of control systems in the

discrete and continuous domains. The teaching methodologies integrate the key components for achieving these

two goals. In the theoretical classes we examine the concepts, theories and methods of analysis, complemented

with theoretical and practical exercises, while in laboratory lessons we develop works in simulated environment

(MATLAB) that allow complement the theoretical lectures with a more practical approach. Moreover the proposed

final laboratory work allows students to carry their knowledge to the real environment.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. K. Ogata, Modern Control Engineering, Prentice-Hall, 2001
2. D'Azzo, J., Linear Control Systems Analysis and Design: Conventional and Modern, McGraw-Hill, 1975
3. Houpis, C. , Lamont, G. , Digital Control Systems: Theory, Hardware, Software, McGraw-Hill, 1992
4. The Mechatronics Handbook, CRC Press, 2002
5. Kilian, C. , Modern Control Technology, Thomson Delmar Learning, 2006

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. K. Ogata, Modern Control Engineering, Prentice-Hall, 2001
2. D'Azzo, J., Linear Control Systems Analysis and Design: Conventional and Modern, McGraw-Hill, 1975
3. Houpis, C. , Lamont, G. , Digital Control Systems: Theory, Hardware, Software, McGraw-Hill, 1992
4. The Mechatronics Handbook, CRC Press, 2002
5. Kilian, C. , Modern Control Technology, Thomson Delmar Learning, 2006

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Conversao Eletrénica de Energia
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4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Converséo Eletronica de Energia

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Power Electronic Converters

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
El

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
El

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; PL-15.0; OT-15.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Américo Vicente Teixeira Leite - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de demonstrar os seguintes Resultados de Aprendizagem (RA):
RA1. Descrever o funcionamento dos circuitos de converséo eletronica de poténcia mais utilizados, com controlo por PWM;
RA2. Simular e analisar o funcionamento de circuitos de converséao eletrénica de poténcia, utilizando ferramentas de simulacéo;
RA3. Implementar e analisar no laboratério, com um bom nivel de autonomia, projetos de conversao de poténcia: conversor CC/CC buck-
boost; conversor CC/CC de 4quadrantes, inversor de tensdo monofasico.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of the course unit, the learner is expected to be able to demonstrate the following Learning Outcomes (LO):
LO 1. Describe the operation of the most commonly used power electronic converters based on PWM control;
LO 2. Simulate and analyze the operation of power electronic converters using simulation tools;
LO 3. Implement and analyze power conversion projects in the laboratory, with good autonomy: DC/DC buck-boost converter; 4 quadrant
DC/DC converter; single-phase voltage source inverter.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Anélise de conversores eletrénicos de energia;
- Conversdo CC/CC: abaixador, elevador, abaixador-elevador e em ponte completa (4 quadrantes);
- Conversdo CC/CA — inversores de tensdo monofésicos e trifasicos;
- Conversdo CA/CC - retificadores monofasicos e trifasicos a diodos e a tiristores;
- Conversé@o CA/CA (CA-CC-CA);
- Métodos de controlo e contetido harmdnico;
- Circuitos integrados dedicados ao controlo por modulagéo de largura de impulsos (PWM).
2. AplicagBes de conversores de energia no controlo de velocidade e com fontes renovaveis de energia.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Analysis of power electronic converters:
- DC/DC converters: Buck (step-down), Boost (step-up), Buck-Boost, full bridge;
- DC/AC converters: single- and three-phase voltage source inverters;- AC/DC converters — single- and three-phase diode and thyristor
rectifiers;
- AC/AC (AC-DC-AC) converters;
- Control methods and harmonic spectrum;
- Pulse Width Modulation (PWM) controllers based on dedicated integrated circuits.
2. Applications of power converters in electrical drives and with renewable energy sources.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os objetivos sé@o apresentados na forma de lista numerada de resultados esperados de aprendizagem. Os contelidos programaticos
correspondem, exclusivamente, aos topicos que os estudantes devem estudar para atingir aqueles resultados de aprendizagem.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The objectives are presented in the form of a numbered list of expected learning outcomes. The course contents correspond exclusively to
the topics that students must study in order to achieve those learning outcomes.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

RA 1: trabalho de equipa - andlise e discusséo dos resultados de simulagdo e da atividade laboratorial;

RA 2: trabalho de equipa - atividades de simulacéo;

RA 3: trabalho de equipa - atividades praticas e laboratoriais.

O estudo em equipa visa potenciar a revisdo e partilha de conhecimentos, em ambiente descontraido, entre pares, dos fundamentos
necessarios. Nos novos temas, e ou mais complexos, estdo previstas sessdes tutoriais dadas pelo professor.

Promove-se atividade laboratorial para aprender fazendo e experimentando, no laboratério e com equipamento real, promovendo a
tolerancia ao erro e a aprendizagem baseada na pratica com base na tentativa-erro.

A aprendizagem de cada equipa visa “ensinar” (partilhar com) as restantes equipas e nao para resolver um exame ou fazer um relatério
gue mais ninguém vé. Tudo é partilhado e publico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

LO 1: teamwork - analysis and discussion of simulation and laboratory activity results;

LO 2: teamwork - simulation activities;

LO 3: teamwork - practical and laboratory activities.

Team study aims to maximize the revision and sharing of knowledge, in a relaxed atmosphere, between peers, of the necessary
fundamentals. In new and more complex topics, tutorial sessions given by the teacher are foreseen.

Laboratory activities are promoted to learn by doing and experimenting in the laboratory and with real equipment, promoting tolerance to
error and learning based on trial and error.

The learning of each team aims to teach (share with) the other teams and not to solve an exam or make a report that nobody else sees.
Everything is shared and public.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
1. Avaliagéo pelos pares - (Ordinario, Trabalhador) (Final):
- Discusséo de Trabalhos - 50% (Avaliagdo dos RA 1 e 2 baseada em critérios escritos.)
- Trabalhos Laboratoriais - 50% (Avaliacédo do RA 3 baseada em critérios escritos.)
A média global é atribuida pelo professor.
2. Exame final - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso, Especial):
- Exame Final Escrito - 100% (Componente escrita - 50%); Componente pratica e laboratorial - 50%)
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4.2.14. Avaliag@o (EN):
1. Peer assessment - (Regular, Student Worker) (Final):
- Work Discussion - 50% (Evaluation of LO 1 and 2 based on written criteria);
- Laboratory Work - 50% (Evaluation of LO 3 based on written criteria).
The professor assigns the overall average.
2. Final exam - (Regular, Student Worker) (Supplementary, Special):
- Final Written Exam - 100% (Written component - 50%; Practical and laboratory component - 50%).

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A metodologia de ensino é centrada no desenvolvimento de trabalho em equipa, nas horas presenciais (de contacto) e ndo presenciais,
com acompanhamento, monitoriza¢é@o e sessdes tutoriais de aprofundamento do professor. O processo de aprendizagem desenvolve-se
com apresentagdes regulares dos resultados que vao sendo alcangados para discussao e partilha entre as equipas.
O professor atribui uma nota média a turma, tendo em conta a aprendizagem demonstrada pelas equipas, com base em critérios de
avaliacdo e na média de anos letivos anteriores.
A nota de cada equipa € atribuida pelas restantes, sendo a média das equipas igual & que foi atribuida pelo professor. Dentro de cada
equipa, a nota de cada estudante € atribuida pelos restantes, sendo a média das notas igual a que foi atribuida a equipa.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodology is centered on the development of teamwork in face-to-face (contact) and non-face-to-face hours, with follow-up,
monitoring, and in-depth tutorial sessions by the professor. The learning process develops with regular presentations of the results for
discussion and sharing between the teams.
The professor assigns an average mark to the class considering the learning demonstrated by the teams, based on evaluation criteria and
the average of previous school years.
Each team's mark is assigned by the others, with the average mark of the teams being equal to that assigned by the teacher. Within each
team, each student's mark is awarded by the others, with the average mark of the teams being equal to the mark awarded to the team.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Power Electronics. Converters, Applications and Design, N. Mohan, T. Undeland, W. Robbins, 3rd Edition, John Wiley and Sons, 2003;
2. Introduction to Power Electronics, Daniel W. Hart, Prentice-Hall, 1997.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. Power Electronics. Converters, Applications and Design, N. Mohan, T. Undeland, W. Robbins, 3rd Edition, John Wiley and Sons, 2003;
2. Introduction to Power Electronics, Daniel W. Hart, Prentice-Hall, 1997.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Eletromagnetismo

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Eletromagnetismo

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Electromagnetism

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
FIS
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
PHI

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-0.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Angela Paula Barbosa da Silva Ferreira - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. compreender um problema fisico, elaborar um plano de resolucéo, formular o problema matematicamente recorrendo as leis da fisica e
analisar a solugéo obtida;
2. enunciar e compreender o significado fisico e aplicar corretamente as Leis de Coulomb, Gauss, Biot-Savart, Ampere, Lorentz, Lenz,
Faraday e Maxwell-Ampére;
3. descrever aplicagdes préaticas do Eletromagnetismo, tais como condensadores, resisténcias, bobinas, eletroimanes, motores, geradores
e transformadores elétricos;
4. compreender o Eletromagnetismo como uma teoria unificadora dos varios fenémenos eletromagnéticos observados na Natureza e
utilizados nas tecnologias.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of the course unit the learner is expected to be able to:
1. understand a physical problem, establish a resolution plan, formulate the problem mathematically using the laws of physics and analyze
the solution obtained,;
2. enunciate and understand the physical meaning and apply accurately the Coulomb, Gauss, Biot-Savart, Ampere, Lorentz, Lenz, Faraday
and Maxwell-Ampére laws;
3. describe practical applications of Electromagnetism, such as capacitors, resistors, inductors, electromagnets, motors, generators and
electrical transformers;
4. understand the Electromagnetism as a unifying theory of various phenomena observed in the Nature and used in technological devices.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Matematica do Eletromagnetismo
2. Eletrostatica
- Lei de Coulomb.
- Campo elétrico.
- Lei de Gauss.
- Potencial elétrico.
- Capacidade elétrica e condensadores.
3. Magnetostatica
- Campo magnético; lei de Biot-Savart.
- Lei de Ampere.
- Forca de Lorentz.
- Materiais magnéticos.
- Circuitos magnéticos.
4. Inducao eletromagnética
- Lei de Faraday e lei de Lenz
- Indutancia prépria e indutancia matua.
- Energia magnética.
- Efeito pelicular.
5. Equacdes de Maxwell
- Corrente de deslocamento; lei de Maxwell-Ampere.
- Ondas eletromagnéticas planas.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Mathematics of Electromagnetics
2. The static electric field
- Coulomb’s law.

- The electric field.

- Gauss'’s law.

- Electric potential.

- Capacitance and capacitors.

3. The static magnetic field

- Magnetic field: Biot-Savart law.

- Ampere's law.

- Lorentz force.

- Magnetic materials.

- Magnetic circuits.

4. Electromagnetic induction

- Faraday's law; Lenz's law.

- Self and mutual inductance.

- Energy stored in the magnetic field.
- Skin effect.

5. Maxwell’'s equations

- Displacement current; Maxwell-Ampere law.
- Electromagnetic waves.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos de Matematica do Eletromagnetismo pretendem dar suporte ao desenvolvimento e compreenséo dos
restantes capitulos. Os contetidos programaticos da eletrostatica, magnetostatica e indugéo eletromagnética, com énfase nas aplicagdes
praticas tais como, condensadores, resisténcias, bobinas, eletroimanes, motores, geradores e transformadores, satisfazem os objetivos 1 a
3 da unidade curricular.

Na prossecugdo dos estudos sé@o apresentadas e exploradas as equag6es de Maxwell como uma teoria unificadora dos véarios fenémenos
eletromagnéticos, cumprindo-se o objetivo 4.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The Mathematics syllabus for Electromagnetism aims to provide essential support for the development and understanding of the remaining
contents. The programmatic content of electrostatics, magnetostatics, and electrodynamics, with an emphasis on practical applications such
as capacitors, resistors, inductors, electromagnets, motors, generators, and transformers, addresses objectives 1 to 3 of the curricular unit.
As the course progresses, Maxwell's equations are introduced and explored as a unifying theory of various electromagnetic phenomena,
fulfilling objective 4.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Aulas tedricas: exposi¢édo dos contetdos programaticos.

Aulas praticas e laboratoriais: apresentacéo de exemplos praticos de modo a consolidar de forma integrada os conhecimentos adquiridos;
resolucao de exercicios de aplicacdo acompanhada com a analise critica dos resultados.

Horério ndo presencial: resolucéo de problemas especificos propostos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes: presentation of the course contents.

Practical and laboratory classes: presentation of practical examples to support the expected learning outcomes; problem solving and critical
analysis of the results.

Non-presential hours: specific proposals on problem solving.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao inclui duas componentes:
- Exames intercalares - 40%
- Exame final escrito - 60% (é requerida uma classificagdo minima de 25%).

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The assessment method includes two components:
- Intermediate written test - 40%
- Final Written Exam - 60% (minimum score of 25% is required).

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular dado que é aplicada uma metodologia expositiva,
acompanhada da resolugdo de exercicios e trabalhos laboratoriais demonstrativos, concretizando assim alguns problemas abordados de
forma analitica, o que permite desenvolver as capacidades tedricas e de aplicacéo definidas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies are consistent with the objectives of the curricular unit given that is applied an exhibition methodology,
accompanied by problem solving and demonstrating laboratory experiments to realize in practice some issues treated analytically, which
allows to develop the theoretical capacity and application set.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. S. M. Wentworth, Fundamentals of Electromagnetics with Engineering Applications, John Wiley&Sons, 2006
2. J. E. Villate, Electromagnetismo, McGraw Hill, cop. 1999
3. M. Sadiku, Elements of Electromagnetics, Oxford University Press, 7th Edition, 2018
4. R. Fitzpatrick, Maxwell's Equations and the Principles of Electromagnetism, Infinity Science Press, 2008
5. M. A. Plonus, Applied Electromagnetics, McGraw-Hill College, 2nd Edition, 1978

4.2.16. B|b||ografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):

. M. Wentworth, Fundamentals of Electromagnetics with Engineering Applications, John Wiley&Sons, 2006
. E. Villate, Electromagnetismo, McGraw Hill, cop. 1999

. Sadiku, Elements of Electromagnetics, Oxford University Press, 7th Edition, 2018

. Fitzpatrick, Maxwell's Equations and the Principles of Electromagnetism, Infinity Science Press, 2008

. A. Plonus, Applied Electromagnetics, McGraw-Hill College, 2nd Edition, 1978

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Eletrénica
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4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Eletronica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Electronics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
El

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
El

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0; PL-0.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
+ José Alexandre de Carvalho Gongalves - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Selecionar, implementar e analisar os circuitos de limitacdo mais utilizados e baseados em diodos e
amplificadores operacionais;
2. Implementar e analisar circuitos basicos de amplificagdo e comutagdo com transistores;
3. Integrar e aplicar circuitos amplamente utilizados no processamento analégico de sinal: soma; subtragao;
fungBes de integracéo e derivagdo; amplificacdo e atenuagao; limitagdo e filtragem;
4.Utilizar equipamento eletrénico na implementacao, teste e analise circuitos eletrénicos simples, no laboratério,
com um bom nivel de autonomia de pratica laboratorial;
5. Integrar, extrapolar e aplicar os conhecimentos adquiridos na implementacéo, andlise e diagnostico de circuitos
eletrénicos amplamente utilizados na pratica.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of the course unit the learner is expected to be able to:
1. Select, implement and analyse the limiting circuits widely used and based on diodes and operational amplifiers;
2. Implement and analyse basic amplifier and commutation circuits based on transistors;
3. Integrate and apply circuits widely used in analogue signal processing: addition, subtraction, integral and
differential operations; amplification and attenuation; limitation and filtering;
4. Utilize electronic equipment in the implementation, test and analysis of basic electronic circuits in the laboratory,
with a good level of autonomy of practical skills;
5. Integrate, extrapolate and apply the acquired knowledge in the implementation, analysis and diagnosis of
electronic circuits widely used in practice.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
Eletrénica Analégica fundamental: estudo dos principais componentes eletrénicos (diodos, transistores e
amplificadores operacionais); implementacéo e analise de circuitos eletrénicos de condicionamento analégico de
sinal (amplificagéo, limitagdo, soma, subtracao e filtragem de sinais); implementac&o de circuitos simples de
comutacao; estudo de algumas aplicag@es tipicas e desenvolvimento de pratica laboratorialmente adquiridos na
implementacéo, andlise e diagndstico de circuitos eletrénicos amplamente utilizados na pratica.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Fundamental analogue electronics: study of the main electronic components (diodes, transistors and operational
amplifiers); implementation and analysis of electronic circuits of signal analogue conditioning (amplification,
limitation, addiction, subtraction and filtering); implementation of basic switching circuits; study of typical
applications; and development of practical laboratorial skills.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Eletrénica Analdgica fundamental: estudo dos principais componentes eletrénicos (diodos, transistores e
amplificadores operacionais); Competéncias 1,2,3,4,5.

Implementacéo e andlise de circuitos eletrénicos de condicionamento analdgico de sinal (amplificacéo, limitacéo,
soma, subtracao e filtragem de sinais); Competéncias 3,4,5.

Implementagéo de circuitos simples de comutagéo; estudo de algumas aplicagdes tipicas e desenvolvimento de
préatica laboratorialmente adquiridos na implementagdo, analise e diagndstico de circuitos eletronicos amplamente
utilizados na pratica. Competéncias 2, 4,5.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Fundamental analogue electronics: study of the main electronic components (diodes, transistors and operational
amplifiers); Learning outcomes and competences 1,2,3,4,5.

Implementation and analysis of electronic circuits of signal analogue conditioning (amplification, limitation,
addiction, subtraction and filtering); Learning outcomes and competences 3,4,5.

Implementation of basic switching circuits; study of typical applications; and development of practical laboratorial
skills. Learning outcomes and competences 2,4,5.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Métodos de Ensino: aulas tedricas, tedrico-praticas e de ensino pratico e laboratorial com realizacdo acompanhada
de trabalhos préaticos; Métodos de Aprendizagem: anotacdes das aulas; estudo individual e em grupo para realizar
trabalhos e resolver problemas; pratica laboratorial.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Teaching Methods: lectures, problem-solving sessions and laboratory teaching with supervised simulation and
experimental work; Learning Methods: notes from lectures; individual study and with other students to carry out
works and solve problems; work in the laboratory

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Alternativa 1 - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
Avaliacéo:
- Trabalhos Laboratoriais - 25%
- Exame Final Escrito - 50%
- Prova Intercalar Escrita - 25%
2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 75%
- Trabalhos Laboratoriais -

4.2.14. Avaliag@o (EN):
1. Alternative 1 - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary, Special)
- Laboratory Work - 25%
- Final Written Exam - 50%
- Intermediate Written Test - 25%
2. Alternative 2 - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary, Special)
- Final Written Exam - 75%
- Laboratory Work - 25%
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular dado que é aplicada uma

metodologia expositiva, acompanhada de analise de situagdes analogas as reais, o0 que permite desenvolver as

capacidades tedricas e de aplicagao definidas. Os alunos dispdem de aulas teodricas, tedrico-praticas e de ensino

pratico e laboratorial com realizagdo acompanhada de trabalhos praticos. Como suporte ao processo de

aprendizagem os alunos devem usar anotac¢des das aulas, realizar estudo individual e em grupo para realizar

trabalhos e resolver problemas e realizar pratica laboratorial.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodologies are consistent with the objectives of the curricular unit since is applied an exhibition

methodology, accompanied by analysis of cases identical to the real situations, which allows to develop the

theoretical capacity and application set. Students have available lectures, problem-solving sessions and laboratory

teaching with supervised experimental work. As support to the learning process students must use notes from

lectures, perform individual and group study in order to carry out works, solve problems and also develop

laboratorial work.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Microelectronic Circuits, Adel S. Sedra, Kenneth C. Smith, Saunders College Publishing;
2. Electronic Devices - Discrete and Integrated, Stephen Fleeman, Prentice-Hall;
3. Electronics Fundamentals. Circuits, Devices and Applications, Thomas L. Floyd, Prentice-Hall;
4. Amplificadores Operacionais - Fundamentos e Aplicacdes, Arthur F. de Gruiter, McGRAW-HILL;
5. Operational Amplifiers and Linear Integrated Circuits, Robert F. Coughlin, Frederik F. Driscoll, Prentice-Hall

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. Microelectronic Circuits, Adel S. Sedra, Kenneth C. Smith, Saunders College Publishing;
2. Electronic Devices - Discrete and Integrated, Stephen Fleeman, Prentice-Hall;
3. Electronics Fundamentals. Circuits, Devices and Applications, Thomas L. Floyd, Prentice-Hall;
4. Amplificadores Operacionais - Fundamentos e Aplicagdes, Arthur F. de Gruiter, McGRAW-HILL;
5. Operational Amplifiers and Linear Integrated Circuits, Robert F. Coughlin, Frederik F. Driscoll, Prentice-Hall

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Eletrénica de Poténcia

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Eletronica de Poténcia

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Power Electronics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
El

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
El

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-15.0; TP-15.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* José Luis Sousa de Magalhaes Lima - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Descrever os aspetos fundamentais do funcionamento e das caracteristicas estéaticas e dinamicas dos
Dispositivos Semicondutores de Poténcia mais utilizados em circuitos de Conversao de Energia;
2. Identificar os DSP mais adequados a circuitos eletronicos de CEE, a partir das suas especificacdes técnicas e
dos requisitos de tensao, corrente, poténcia e frequéncia de comutagéo;
3. Propor circuitos de comando de DSP, discretos e integrados com médulos de poténcia, disponibilizados no
mercado pelos diversos fabricantes, para diferentes aplicaces;

4. Simular e analisar o funcionamento de circuitos basicos de CEE e das respetivas técnicas de controlo, utilizando

ferramentas de simulacao;

5. Implementar, testar e analisar no laboratério, com um bom nivel de autonomia, circuitos de comando de DSP, em

aplicag6es béasicas de CEE de baixa poténcia.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of the course unit the learner is expected to be able to:
1. Describe the basic operation and the |-V and switching characteristics of the power semiconductor devices
widely used in power electronic converters applications;
2. Identify the power semiconductor devices suitable for power converters applications considering the application
requirements in terms of voltage, current and power ranges and switching frequency;
3. Propose drive circuits for power semiconductor devices, discrete or integrated with power modules, provided by
manufacturers and available on the market for different applications;
4. Simulate and analyze the operation of basic power electronic converters and their control techniques using
simulation software;
5. Implement, test and analyze in the laboratory, with a good level of autonomy, drive circuits of power
semiconductor devices in basic and small power electronic converters applications.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Estudo dos dispositivos semicondutores de poténcia e suas aplicagées:
- Diodos de poténcia;
- Tiristores convencionais, com poder de corte (GTOs) e comutados pela porta (IGCTSs);
- Transistores bipolares de jungéo, de efeito de campo (MOSFETS) e bipolares de porta isolada (IGBTs).
2. Especificagdes técnicas fundamentais e caracteristicas estaticas (I-V) e dinamicas.
3. Estudo e implementagéo de circuitos de protegdo e comando.
4. Introdug@o as técnicas béasicas de controlo por modulagéo da largura de impulsos (PWM).
5. Introducéo dos dispositivos semicondutores de poténcia na converséo estatica de energia:
- Estruturas de poténcia basicas (CA/CC, CC/CC e CC/CA);
- Dispositivos semicondutores de poténcia utilizados, discretos e em médulos integrados;
- Aplicagdes.
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Study of power semiconductor devices and their applications:
- Power Diodes;
- Conventional Thyristors, Gate Turn-Off Thyristors and Integrated Gate-Commutated Thyristors (IGCTs);
- Bipolar Junction and Field-Effect Transistors; Insulated-Gate Bipolar Transistors (IGBTS).
2. Main technical specifications and |-V (static) and switching characteristics (turn on and turn off).
3. Study and implementation of protection and drive circuits.
4. Introduction to the basic control techniques based on Pulse Width Modulation (PWM).
5. Introduction to the power semiconductor devices in power converters:
- Basic power converter topologies (AC/DC, DC/DC and DC/AC);
- Discrete power semiconductor devices and integrated in power modules;
- Applications.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os objetivos de aprendizagem do ponto 1 estéo presentes nos contelidos programaticos do ponto 1.

Os objetivos de aprendizagem do ponto 2 estédo presentes nos conteldos programaticos do ponto 2.

Os objetivos de aprendizagem do ponto 3 estédo presentes nos conteddos programaticos dos pontos 1, 2 e 3.
Os objetivos de aprendizagem do ponto 4 estdo presentes nos contetidos programaticos dos pontos 4 e 5.
Os objetivos de aprendizagem do ponto 5 estédo presentes nos contelidos programaticos do ponto 5.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The Learning outcomes and competences of topic 1 are present in the Course contents of topic 1.

The Learning outcomes and competences of topic 2 are present in the Course contents of topic 2.

The Learning outcomes and competences of topic 3 are present in the Course contents of topics 1, 2 and 3.
The Learning outcomes and competences of topic 4 are present in the Course contents of topics 4 and 5.
The Learning outcomes and competences of topic 5 are present in the Course contents of topic 5.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

A unidade curricular sera lecionada com recurso a aulas expositivas, auto-aprendizagem guiada pelo docente e
aulas praticas com resolugéo e implementagéo de exercicios. Estudo baseado num guia e material de suporte.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The unit will be taught using a combination of lectures, self guided learning and practice classes. Students will be
provided with a study guide and support material.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A
avaliagdo compreende um exame final escrito (50%) e trabalhos préaticos de projeto (50%).

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The assessment comprises a final written exam (50%) and some
practical works of design (50%).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular uma vez que é aplicada

uma metodologia expositiva acompanhada de analise de projetos reais, o que permite desenvolver as capacidades

tedricas e de aplicagéo praticas. Para além das aulas tedricas séo desenvolvidos trabalhos praticos que abordam

conceitos de hardware reais.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodologies are consistent with the objectives of the curricular unit since is applied an exhibition

methodology followed by real projects which allow to develop the theoretical capacity and practical application. In

addition to the theoretical and practical classes, it is developed a design project based on a real hardware

approach.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Power Electronics - Converters, Applications and Design, N. Mohan, T. Undeland, W. Robbins, John Wiley and
Sons;
2. Power Electronics - Circuits, Devices, and Applications, Muhammad H. Rashid, Prentice Hall;
3. Power Electronics for Technology, Ashfaqg Ahmed, Prentice Hall;
4. Introduction to Power Electronics, Daniel W. Hart, Prentice-Hall.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Power Electronics - Converters, Applications and Design, N. Mohan, T. Undeland, W. Robbins, John Wiley and
Sons;
2. Power Electronics - Circuits, Devices, and Applications, Muhammad H. Rashid, Prentice Hall;
3. Power Electronics for Technology, Ashfag Ahmed, Prentice Hall;
4. Introduction to Power Electronics, Daniel W. Hart, Prentice-Hall.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Fisica
4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):

Fisica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Statics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
FIS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
PHI

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
+ Jodo Carlos Almendra Roque - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Conhecer e aplicar as leis que regem fendmenos fundamentais da Fisica (Mecanica).
2. Trabalhar com grandezas fisicas, medidas/unidades e sistemas de unidades.
3. Conhecer os tipos de movimento e aplicar as equac¢fes da Cinemética
4. Identificar a natureza de forgas (aplicadas, graviticas, de reagdo normal; de atrito sélido-sélido e sélido-fluido, tenséo, forgas elasticas)
em problemas de Fisica.
5. Conhecer e aplicar as leis de Newton, os teoremas de trabalho-energia, da conservagao da energia mecanica, do impulso-momento e a
conservacao do momento em aplicagdes de Estatica e Dinamica.
6. Resolver problemas de movimentos periddicos simples (oscilatério e ondulatorio).

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of the course unit is expected the learner to be able to:
1. Know and understand the essentials of Physics (Mechanics) phenomena.
2. Acquire knowledge to work with physical quantities, units and system of units.
Work with physical quantities, units and systems of units
3. Know the type of movements and apply kinematics equations.
4. Identify the mechanical types of external forces acting a body (applied force; gravitational; normal reaction; frictional; air resistance;
tension force; elastic-spring force)
5. Know and apply Newton'’s Laws, Principles of work-energy, conservation of mechanical energy, impulse and momentum theorem,
conservation of momentum on Statics and dynamic problems.
6. Solve simple problems of periodic motion (oscillatory and wave).

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Grandezas fisicas, unidades e medidas. Sistemas de Unidades. Calculo vetorial (revisdes).
2. Cinematica: Tipos de movimento. Equac¢des do movimento.
3. Estética e Dinamica: Diagramas de corpo livre. Equilibrio de corpos. Leis de Newton.
4. Momento e Impulso, linear e angular. Teoremas Momento-Impulso
5. Trabalho e Energia. Teoremas Trabalho-Energia
6. Movimento oscilatério e ondulatério (essencial).

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Physical quantities and units. Systems of units. Vector calculus (review).
2. Kinematics: types of movement. Equations of movement.
3. Statics and Dynamics: Newton’s Laws. Free body diagrams. Equilibrium of bodies and particles.
4. Work and Energy. Work-Energy theorems. Conservation of mechanical energy.
5. Momentum and Impulse. Impulse-Momentum Theorems.
6. Oscillatory and wave motion (essentials).

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Em coeréncia com os objetivos da unidade curricular, os contetidos programaticos sao lecionados de forma sequencial (grandezas fisicas,
operagdes com vetores, cinematica e estatica/dindmica). Deste modo, os objetivos tragcados de compreender fenédmenos fisicos
fundamentais, operar com vetores, conhecer as principais forgas exteriores aos corpos, fazer diagramas de corpo livre e aplicar as leis de
Newton, os principios do trabalho-energia e do impulso-momento, e os movimentos periédicos, na resolu¢édo de problemas de mecanica,
sé@o cumpridos.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The course contents are consistent with the objectives of the course. They are taught sequentially, including the physical quantities,
operations with vectors, kinematics and dynamics. Thus, the outlined objectives to understand fundamental physical phenomena, as
operate with vectors, identify the external forces acting on the bodies, making free-body diagrams and apply Newton's laws, the principles
of the work-energy and impulse-momentum, and periodic motion, in solving problems of mechanics, will be met.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas (30 horas): exposigao de conceitos tedricos e metodologias de analise complementados com exemplos tipicos de
aplicacOes préaticas e com a resolucéo de problemas-tipo.

Aulas tedrico-praticas (30 horas): discusséo, analise e exercitacdo de conceitos e métodos na resolugdo de problemas praticos.
No periodo ndo-presencial: sdo propostos exercicios de aplicacéo pratica.

ACEF/2425/0214382 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em

54 de 162 Funcionamento 28/01/2025, 11:18



A3ES ACEF/2425/0214382

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes (30 hours): oral exposition of contents (concepts and analysis methodologies) complemented along with typical
examples of practical applications and the resolution of standard problems.

Theoretical-practical classes (30 hours): discussion, analysis and training the concepts and methodologies along with practical problems
resolution.

Non-presential period: a resolution of a set of exercises is proposed

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacéo:
1. Alternativa 1 (avaliacéo continua): - Exame intercalar - 50%; Exame Final Escrito - 50%
2. Alternativa 2 - Exame Final Escrito - 100%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Evaluation:
1. Alternative 1: Intermediate Written Exam - 50%; Final Written Exam - 50%
2. Alternative 2: Final Written Exam - 100%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A aprendizagem dos contetdos da unidade curricular requer aquisi¢cdo de conceitos e principios tedricos e a sua exercitacdo em
aplicages préticas.
Os conceitos e métodos de andlise lecionados séo aplicados a resolucéo de problemas praticos para promover a consolidagéo de
conhecimentos e competéncias.
Para o periodo letivo ndo-presencial, os exercicios propostos visam promover a autonomia dos alunos na consolidacéo de conhecimentos
e competéncias.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The knowledge of theoretical concepts and Physics principles combined with resolution of practical problems is mandatory to achieve the
prescribed objectives of the course unit. Thus, concepts and methods are presented and trained during the lessons along with problems
resolution. Complementary, the set of exercises proposed to be solved during non-presential periods will promote the students’ autonomy
on consolidate their knowledge and skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Halliday, Resnick, Walker, “Fundamentos de Fisica 1", 42 ed, LTC editora, 1996.
2. Halliday, Resnick, Krane, "Fisica 1", 42 ed, LTC editora, 1996.
3. Halliday, Resnick; Krane . "Fisica 2", 42 ed, LTC editora, 1996
4. Beer, Russel, “Mecénica Vectorial para Engenheiros : Cinematica e Dinamica”, 52 ed, Makron Books , 1994
5. Tipler, Mosca, “Fisica para cientistas e engenheiros”, 5th ed, LTC , cop. 2006.
6. Elementos de apoio fornecidos pelo docente: Guido das aulas tedricas e Fichas de exercicios praticos propostos.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Halliday, Resnick, Walker, “Fundamentos de Fisica 1", 42 ed, LTC editora, 1996.
2. Halliday, Resnick, Krane, "Fisica 1", 42 ed, LTC editora, 1996.
3. Halliday, Resnick; Krane . "Fisica 2", 42 ed, LTC editora, 1996
4. Beer, Russel, “Mecénica Vectorial para Engenheiros : Cinematica e Dinamica”, 52 ed, Makron Books , 1994
5. Tipler, Mosca, “Fisica para cientistas e engenheiros”, 5th ed, LTC , cop. 2006.
6. Elementos de apoio fornecidos pelo docente: Guido das aulas tedricas e Fichas de exercicios praticos propostos.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg6es (EN):
[sem resposta]
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Mapa Il - Infraestruturas Elétricas e de Telecomunicacdes

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Infraestruturas Elétricas e de Telecomunicacdes

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Electrical and Telecommunications Infrastructures

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
SE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ES

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; PL-24.0; TC-4.0; S-2.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Orlando Manuel de Castro Ferreira Soares - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

1. Conhecer e selecionar materiais para canaliza¢des elétricas, aparelhagem e regras de concecéo das instalagoes

elétricas em edificios;

2. Conhecer técnicas de dimensionamento e protegéo de canalizagdes;

3. Elaborar projetos de instalag@es elétricas de servigo particular e puablico de varias categorias;

4. Conhecer regras para o projeto, instalacdo e gestao das infraestruturas de telecomunicacdes em edificios (ITED).

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

1. Know electrical wiring materials, apparatus and rules for the conception of electrical installations in buildings;

2. Know sizing and protection rules of wirings;

3. Develop projects of private and public service electrical installations of various categories;

4. Know the rules for project, installation and management of telecommunication infrastructures in buildings

(ITED).
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
InstalagGes elétricas de utilizacéo; Instalagdes em locais especiais; Instalaces em espacos destinados a
Aparcamentos e Arrumos; Protecdes para a segurancga; Instalages Coletivas e Entradas; Verificagédo das
instalagdes elétricas; Trabalho de Campo/Visita de Estudo; Elaboragéo de projetos de instalagdes elétricas e de
Redes de comunicacgdes e infraestruturas de telecomunica¢des em edificios; Instalagdes com domdética e redes
estruturadas.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Electrical installations of utilization; Installations in special locations; Installations in storage and parking spaces;
Security protections; Collective installations and entries; Verification of electrical installations; Field work/site visit;
Development of electrical installations projects and communication networks and telecommunication
infrastructures in buildings; Domotic installations and structural networks.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular uma vez que se trata com profundidade a
selecdo dos materiais, da aparelhagem, as protecdes para a seguranca, as técnicas de célculo e de
dimensionamento, e a verificagédo das instalacdes elétricas e de telecomunicagdes. Elabora-se, em sala de aula,
projetos completos, constituidos pelo processo administrativo e técnico, com pecas escritas e desenhadas,
acompanhadas com a elaboracéo e uso de folhas calculo. Sdo focados os aspetos relevantes das RTIEBT, dos
documentos normativos do distribuidor e de toda a legislagéo, normas e regulamentos aplicaveis. Recorre-se a
catalogos de fabricantes especializados e a sessfes técnicas em parceria com empresas e ainda a visitas de
estudos tematicas.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The contents are consistent with the objectives of the course since this is with a deep selection of materials,
equipment, protections for security, technical calculation and design, and verification of electrical installations and
telecommunications. It is elaborated, in the classroom, complete projects, consisting of the administrative and
technical process, with written and drawn, together with the development and use of calculation sheets. It is
focused on the relevant aspects of RTIEBT, normative documents and electricity distributor and all legislation, rules
and regulations. Resorts to specialized manufacturer catalogs and technical sessions in partnership with
companies and even the thematic study visits.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedrico-praticas: Apresentacédo dos conceitos ligados aos diferentes contetidos. Aplicacdo do método
expositivo e interrogativo. Aulas praticas e laboratoriais: Resolucéo de exercicios de aplicagdo e fichas de
trabalho. Aplicagdo de métodos ativo e interrogativo. Recurso frequente a catélogos e tabelas de fabricantes.
Realizagéo de visitas de estudo e sessdes técnicas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Lectures and problem-solving classes: Presentation of concepts connected to different contents. Application of
expositive and interrogative method. Problem-solving, project or laboratory classes: solving application exercises
and working problems. Application of active and interrogative method. Frequent use of catalogues and
manufacturers tables. Site visits and technical sessions.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Alternativas de avaliagéo:
Alternativa 1 - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso): Trabalhos Praticos - 60% (TP - Projetos desenvolvidos nas
aulas presenciais e ndo presenciais, com discussao e apresentagdo.) e Exame Final Escrito - 40%
Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Especial): Exame Final Escrito - 100%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Assessment methods:
Alternative 1 - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary): Practical Work - 60% e Final Written Exam - 40%
Alternative 2 - (Regular, Student Worker) (Special): Final Written Exam - 100%
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular dado que é aplicada uma

metodologia expositiva acompanhada de andlise de casos reais, o que permite desenvolver as capacidades

tedricas e de aplicagao definidas. Para além das aulas teoricas e praticas, sdo organizadas apresentagdes por

empresas especializadas com divulgacao de técnicas de intervencao focadas na unidade curricular. Os estudantes

tém

ainda oportunidade de realizar pequenos projetos/trabalhos que permitem desenvolver as capacidades tedricas e

de aplicagao definidas e participar em trabalhos com manuseamento de equipamentos de medida disponiveis em

laboratério

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodologies are consistent with the objectives of the course as a methodology exhibition

accompanied by analysis of real cases, allows developing the theoretical capabilities and the applications defined.

Apart from practical and theory lectures, some intervention techniques addresses in the course, are presented by specialized companies.

Students also have the opportunity to realize small projects/practical works developing the

theoretical capabilities and the applications defined and participate in measurement works with handling of the

measurement equipment available in the laboratory.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Regras Técnicas das Instalagdes Eléctricas de Baixa Tensdo, Portaria n® 949-A/2006 de 11 de Setembro
2. Manual ITED, ANACOM, 22 ed. Nov. , 2009
3. Textos de apoio, copias de licdes e de acetatos — Silva, Joaquim Tavares, 2009. Instalagdes Eléctricas e de
Comunicagbes, ESTIG
4. Guia Técnico das Instala¢des Eléctricas, CERTIEL, 2007.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Regras Técnicas das Instalagcdes Eléctricas de Baixa Tensdo, Portaria n® 949-A/2006 de 11 de Setembro
2. Manual ITED, ANACOM, 22 ed. Nov. , 2009
3. Textos de apoio, copias de licdes e de acetatos — Silva, Joaquim Tavares, 2009. Instalagdes Eléctricas e de
Comunicagbes, ESTIG
4. Guia Técnico das Instalagdes Eléctricas, CERTIEL, 2007.

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Instrumentacéo Eletronica e Medidas

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Instrumentacéo Eletronica e Medidas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Electronic Instrumentation and Measurements

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
El

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
El

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S
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4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-15.0; TP-15.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
 Jodo Paulo Coelho - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
No fim da unidade curricular o estudante deve ser capaz de:
i. Estimar erros em sistemas de medida;
ii. Dimensionar aparelhos de medida para tensdes, correntes e resisténcias;
ii. Perceber o conceito de transdugéo;
iv. Identificar as principais operagdes de condicionamento de sinal;
v. Conhecer os diversos tipos de circuitos para Amostragem e Retencao;
vi. Identificar as caracteristicas principais de conversores de dados A/D e D/A.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of the course unit the learner is expected to be able to:
i. Estimate errors in measurement systems;
ii. Design electromechanical measurement systems for the principal electrotechnic variables;
iii. Understand the concept of transducers;
iv. Analyse the behaviour of typical signal conditioning circuits;
v. Understand the behaviour of sample and hold circuits;
vi. Understand the operation of the major A/D and D/A data conversion systems

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
I. Metrologia e Descricdo da Cadeia de Medida
a. Interferéncia e PerturbacGes
b. Propagacao dos erros na cadeia de medida
1. Sistemas de Medida de Quadro Moével
a. Aparelhagem de medida
b. Medida de tenséo, corrente e resisténcia.
c. Preciséo na instrumentacéo analdgica e digital
Ill. Sensores e Transdutores
a. Sensores ativos
b. Sensores passivos
c. Sensores digitais
IV. Condicionamento de Sinal
a. Conversédo impedancia/tensao
b. Amplificacéo
c. Filtragem
d. Converséo de dados
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
I. Metrology and characterization of the measure chain
a. Interference and disturbances
b. Error propagation in measurement chains
1. Electromechanical measurement systems
a. Electromechanical measurement devices
b. Measurement of voltage, courant and electric resistance
c. Errors in analog and digital instrumentation
Ill. Sensors and transducers
a. Passive sensors
b. Active sensors
c. Digital sensors
V. Signal conditioning
a. Impedance/tension conversion
b. Amplification
c. Filtering
d. Data conversion

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A parte | do programa estabelece os conceitos basicos da metrologia, suas figuras de mérito e técnicas de andlise
de erros. O estudo deste tema dotara o estudante com a competéncia estabelecida no ponto (i) dos objectivos de
aprendizagem. O ponto (ii) dos mesmos objectivos é coberto pela parte Il do programa da unidade curricular. Nela
serdo apresentados os elementos fundamentais de um aparelho de medida electromecanico e serédo
dimensionadas redes resistivas para diversos tipos de aparelhos de medida. A parte Il do programa divide-se em
trés eixos principais. Em cada um desses eixos séo estudados os principios fisicos de um conjunto de
transdutores para as variaveis fisicas mais comuns tais como temperatura, forga, velocidade entre muitas outras. O
estudo desta parte dotara o estudante com a competéncia enumerada no ponto (iii) dos objectivos. Finalmente, o
dominio da parte IV do programa estabelece as competéncias para os Ultimos trés pontos dos objectivos da
aprendizagem.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Part | of the program provides the basics of metrology, his figures of merit and error analysis techniques. The study
of this subject will provide the student with the skills set out in paragraph (i) of the learning objectives. The point (ii)
of the same objectives is covered by Part Il of the course program. There the key elements of an electromechanical
measuring device are presented and resistive networks are designed for different types of measuring devices.
Program’s part lll is divided into three main areas. In each of these axes the physical principles of a set of
transducers, for common physical variables such as temperature, force, velocity, are studied. Mastering this part
will provide the student with the skills listed in objective’s paragraph (iii). Finally, part IV of the program provides
the skills for the last three points of the learning objectives.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Todos os topicos do programa serdo apresentados aos estudantes no decorrer das horas presenciais. Das quatro
horas semanais presenciais destinadas a esta unidade curricular metade serdo despendidas na apresentacéo
tedrica dos conceitos programaticos. A outra metade serd utilizada quer na resolugéo de exercicios tedricopraticos
guer na implementacéo de montagens em ambiente laboratorial. Com estas Gltimas os estudantes terdo a
oportunidade de verificarem experimentalmente alguns conceitos introduzidos no decorrer das aulas tedricas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

All topics of the program will be presented to the students during the contact hours. From the four hours per week
defined for this course, half will be spent in the presentation of theoretical concepts programmatic and the other
half will be used both in solving exercises and on practical implementation of circuits in the laboratory. With these
experiments, students will have the opportunity to verify, in practice, some concepts introduced during the
lectures.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao sera efectuada de acordo com a melhor de duas notas: uma que contempla apenas um exame teérico
no final do semestre e outra que consiste na média ponderada desse mesmo exame com o desempenho
laboratorial aferido por intermédio de um trabalho praticos a ser realizado fora das horas presenciais. Nesta Ultima
estratégia de avaliagdo o exame tedrico tera apenas um peso de 40% na nota final.
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4.2.14. Avaliag@o (EN):
The evaluation will be conducted in accordance with the best of two grades: one that includes only an exam at the
end of the semester and another consisting of the weighted average of that final examination with laboratory
performance. The later will be measured through a practical work to be performed outside the classroom hours. In
this last strategy, the final exam will only have a weight of 40% of the final grade.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A integrac&o de aulas laboratoriais, conjuntamente com os trabalhos praticos a serem conduzidos fora das aulas
presenciais, sao dois elementos essenciais para que os estudantes atinjam as competéncias inicialmente tracadas.
No
entanto, essas competéncias dificilmente poderiam ser conseguidas sem primeiro se proceder a uma apresentagao
dos fundamentos teéricos nos quais esta unidade curricular assenta. A forma mais expedita de fornecer esses
conceitos a um grupo de estudantes continua a ser através de aulas expositivas onde os estudantes sao
confrontados com
segmentos do programa da unidade curricular sendo posteriormente trabalhados com auxilio a exercicios teéricopraticos.
Cada uma das partes que comp8em o programa é explorada sob diversas perspectivas recorrendo a
exercicios tedrico-praticos e demonstra¢des ou ensaios laboratoriais. Os estudantes sdo motivados a perseguir,
numa
perspectiva da sua implementagéo pratica, os temas definidos no programa através da atribuicdo de um peso
substancial no desempenho laboratorial na nota final. Desta forma se garante que as competéncias de indole
préatica tracadas inicialmente sejam atingidas pelos estudantes que obtém aprovacéo a unidade curricular. As
competéncias definidas ao nivel tedrico-pratico sdo aferidas através do exame final.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The integration of laboratory classes, together with the practical work to be conducted outside the classroom, are
two key elements for students to achieve the competencies initially outlined. However, these skills can hardly be
achieved without first proceed to a presentation of the theoretical foundations on which this course is based. The
most expeditious way is to provide these concepts the students during lectures were each program theme is
worked with the aid of theoretical and practical exercises. Each of the program components is explored from
various perspectives using theoretical and practical exercises and practical demonstrations or laboratory tests.
Students are motivated to pursue, in a perspective of practical implementation, the topics identified in the program
by allocating a substantial weight in the final grade to the laboratory performance. The competencies defined at the
theoretical level , through the final exam.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1 - Coelho, J.P. (2005). Sensores e Actuadores — Material de Apoio as Aulas. Instituto Politécnico de Braganga
2 - Placko, D. (2007). Fundamentals of Instrumentation and Measurement. John Wiley & Sons
3 - Webster, J., Eren, H. (2017). Measurement, Instrumentation, and Sensors Handbook: Electromagnetic, Optical,
Radiation, Chemical, and Biomedical Measurement. CRC Press
4 - Pallas-Areny, R., Webster, J. (1991). Sensors and Signal Conditioning, John Wiley & Sons, Inc.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1 - Coelho, J.P. (2005). Sensores e Actuadores — Material de Apoio as Aulas. Instituto Politécnico de Braganca
2 - Placko, D. (2007). Fundamentals of Instrumentation and Measurement. John Wiley & Sons
3 - Webster, J., Eren, H. (2017). Measurement, Instrumentation, and Sensors Handbook: Electromagnetic, Optical,
Radiation, Chemical, and Biomedical Measurement. CRC Press
4 - Pallas-Areny, R., Webster, J. (1991). Sensors and Signal Conditioning, John Wiley & Sons, Inc.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Investigacéo Operacional |

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Investigac@o Operacional |

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Operational Research |
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OoP

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
OP

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-60.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Carla Alexandra Soares Geraldes - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A unidade curricular de Investigagdo Operacional (I0) tem por objetivo dotar os estudantes duma vis&o global dos principios e técnicas de
10 com especial destaque para o papel dos métodos quantitativos nos processos de decisdo. Também se pretende o desenvolvimento de
competéncias para identificar situagdes em que as técnicas de apoio a deciséo podem ser aplicadas.
No final da unidade curricular o estudante deve ser capaz de:
- identificar problemas de deciséo;
- aplicar as técnicas apropriadas nas varias fases de analise de problemas de deciséo, incluindo: (i) a definicdo e estruturagéo de
problemas, (ii) a constru¢do de modelos matematicos, e (iii) o0 uso de métodos quantitativos para obter uma solugéo;
- analisar, criticamente, a solugéo obtida.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The Operational Research (OR) curricular unit aims to provide students with a global vision of the principles and techniques of OR, with
particular emphasis on the role of quantitative methods in decision processes. In addition, the development of skills to identify situations in
which decision support techniques can be applied will also be accomplished.
At the end of the course unit, the student should be able to:
- identify decision problems;
- apply the appropriate techniques in the several phases of the analysis of decision problems, including: (i) problem definition and
structuring, (i) mathematical model formulation, and (iii) the use of quantitative methods to find a solution;
- critically analyse the obtained solution.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
Introdugdo a 10:origens; metodologia e aplicacdes.
Programacéo Linear: Formulagéo de problemas; Resolucéo gréafica; Método Simplex; Teoria da dualidade; Interpretagdo econémica;
Andlise de sensibilidade e pds-otimizagao.
Programacao Inteira: Formulagdo de problemas de Programacao Inteira e Programagéo Binaria; Exemplos de decisbes do tipo "S/N";
Problemas com Custos Fixos; Restricdes do tipo "ou-ou", "se-entdo", etc; Resolu¢éo de problemas.
Problemas de Transporte e de Afetagdo: Formulagdo e resolucéo dos problemas recorrendo a algoritmos especificos: algoritmo de
transporte, algoritmo Hingaro e Bottleneck Assignment Problem.
Problemas de Otimizagdo em Redes: Problema de fluxo maximo; Problema de caminho mais curto; Problema de fluxo de custo minimo;
Algoritmos especificos para problemas em redes: Algoritmos de fluxo méaximo e Algoritmo de Dijktra.
Teoria da Decisdo: Decisées em ambientes de incerteza e risco. Critérios de decisdo. Arvores de decisio.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Introduction to Operational Research: Origins; Methodology and application domains.
Linear Programming: Graphical solution method; Simplex method; Duality theory; Economic interpretation; Post-optimality and sensitivity
analysis.
Integer Programming: Mathematical formulation; Some formulation examples of integer problems (IP) and binary integer problems (BIP);
Solving IP and BIP problems.
The transportation and Assignment problems: Mathematical formulation; Special algorithms: the transportation algorithm, the Hungarian
method and Bottleneck assignment problem.
Decision Analysis: Decisions in environments with uncertainty and risk; Decision criteria; Decision Trees.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A unidade curricular de Investigagao Operacional (I0) tem por objetivo dotar os alunos com competéncias para: (i) construir modelos
matematicos de programacao linear para abordar problemas de decisao; (ii) usar métodos quantitativos na obtencéo de solucdes para os
modelos construidos; (iii) analisar e usar as informacdes extraidas dos modelos para induzir e motivar mudangas associadas aos
problemas de decisao abordados.

Os contelidos programaticos da unidade curricular tém por base competéncias adquiridas nas unidades curriculares de Algebra Linear e
Estatistica, organizando-os e aplicando-os num contexto de apoio a resolucéo de problemas de decisdo. A abordagem sequencial dos
topicos programaticos contribui para a aquisicao, por parte dos estudantes, de competéncias para: (i) identificar problemas de deciséo; (ii)
modelar matematicamente problemas de decisao; (iii) efetuar anélises quantitativas (analise de sensibilidade) e (iv) obtengéo e
recomendacéo de solucdes.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The aim of the Operational Research (OR) curricular unit is to prepare students to: (i) design linear programming mathematical models to
address decision problems, (ii) use quantitative methods to obtain solutions for the models, (iii) analyse and use the information extracted
from the models to induce and motivate changes related with the addressed decision problems.

The course syllabus is based on the acquired skills in Linear Algebra and Statistics unit courses, organized and applied in a context to
support decision processes. The sequential approach of the programmatic topics contributes to students’ capacity of: (i) identify decision
problems, (ii) formulate mathematical models, (iii) make quantitative analysis (sensitivity analysis) and (iv) obtain and recommend solutions.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Os contelidos apresentados seréo abordados em ambiente presencial, em regime teérico-pratico, acompanhados da resolucéo de
exercicios (alguns dos quais com recurso a ferramentas informaticas). Em horario ndo presencial os topicos serdo explorados por meio de
exercicios de aplicagdo. Realizar-se-80 sessdes tutoriais em horario ndo presencial, sempre que necessario, individuais ou de grupo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Contents will be covered with student attendance, in theoretical-practical classes, as well as the analysis and solution of exercises
(sometimes with the use of informatics tools). Non-contact hours should be spent reviewing the lectured contents and solving practical
exercises. Tutorial sessions might be held in non-contact hours, if necessary, individually or in groups.

ACEF/2425/0214382 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
63 de 162 Funcionamento 28/01/2025, 11:18



A3ES ACEF/2425/0214382

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.14. Avaliagéo (PT):
1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%
2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 50% (realizada a meio do semestre)
- Prova Intercalar Escrita - 50% (realizada no fim do semestre)

4.2.14. Avaliacéo (EN):
1. Alternative 1 - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary, Special)
- Final Written Exam - 100%
2. Alternative 2 - (Regular, Student Worker) (Final)
- Intermediate Written Test - 50% (to be held in the middle of the semester)
- Intermediate Written Test - 50% (to be held at the end of the semester)

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A metodologia de ensino adotada assenta na combinacéo de aulas de exposicdo de métodos e técnicas de IO com aulas de resolugéo de
problemas, sempre que possivel com a ilustraco de casos praticos e exemplos de problemas da &rea cientifica do curso. E também
fomentada a utilizagdo de software para a resolugdo dos problemas (Microsoft Excel, CPLEX, LINGO, etc).
A adocgéo de uma metodologia de ensino que combina uma componente expositiva com uma componente pratica onde se da especial
relevancia ao estudo de casos praticos bem como de exemplos de aplicagao permite que os estudantes que frequentam com sucesso a
unidade curricular sejam capazes de modelar, resolver, analisar e implementar solu¢cdes para problemas de decisdo. Como apoio a
aprendizagem sdo também fornecidos materiais pedagdgicos.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The adopted teaching methodology combines theoretical classes to introduce the course contents with problem solving classes, whenever
possible with the illustration of practical cases and examples of problems in the scientific area of the course. Students are also encouraged
to use software to solve problems (Microsoft Excel, CPLEX, LINGO, etc.).
A strategy that combines lectures and practical classes where particular importance is given to the study of practical cases and examples of
application allows students who attend the course successfully to be able to model, solve, analyse and implement solutions of decision
problems. Educational materials are also provided to support student’s learning outcomes

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Geraldes, C. A. S., Operations Research - Lectures Notes, ESTiG-IPB, 2023
2. Hillier, F. S., Lieberman, G. J., Introduction to Operations Research, McGraw-Hill, 2020
3. Winston, W. L.; Operations research. Duxbury Press, 4th edition, 2003
4. Guerreiro, J., Magalhées, A., Ramalhete, M., Programacéo Linear, Vol. | e Il, McGraw-Hill, 1985
5. Pina Marques, M., Textos de Apoio de Investigacao Operacional, 2010
6. Valadares Tavares, L., Hall Themido, I., Carvalho Oliveira, R., Nunes Correia, F., Investigacdo Operacional, McGraw-Hill, 1996

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Geraldes, C. A. S., Operations Research - Lectures Notes, ESTIG-IPB, 2023
2. Hillier, F. S., Lieberman, G. J., Introduction to Operations Research, McGraw-Hill, 2020
3. Winston, W. L.; Operations research. Duxbury Press, 4th edition, 2003
4. Guerreiro, J., Magalhées, A., Ramalhete, M., Programacéo Linear, Vol. | e Il, McGraw-Hill, 1985
5. Pina Marques, M., Textos de Apoio de Investigacao Operacional, 2010
6. Valadares Tavares, L., Hall Themido, I., Carvalho Oliveira, R., Nunes Correia, F., Investigagdo Operacional, McGraw-Hill, 1996

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]
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Mapa Il - Maquinas Elétricas

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Maquinas Elétricas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Electrical Machines

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
SE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ES

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-60.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Angela Paula Barbosa da Silva Ferreira - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. compreender a teoria de funcionamento e modelagao de transformadores elétricos;

2. descrever o funcionamento e aplicagdes de auto-transformadores e transformadores de medida;

3. compreender a teoria de funcionamento e modelacdo de maquinas de indugéo trifasicas e monofasicas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

At the end of the course unit the learner is expected to be able to:

1. understand the theory of operation and modelling of electric transformers;

2. describe the operation and applications of autotransformers and instrument transformers;

3. understand the theory of operation and modelling of single and three-phase induction machines.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Aspetos comuns de maquinas elétricas
- Circuitos elétricos, magnéticos e 6rgdos mecanicos
- Grandezas nominais e niveis de carga
- Perdas e rendimento
- Normalizacéo na area
- Criag8o de um campo girante
2. Transformadores monofasicos e trifasicos
- Constituigao e aspetos construtivos
- Principio de funcionamento
- Modelagéo e ensaios para determinagdo dos parametros
- Caracteristicas externa e de rendimento
- Unidades trifasicas e bancos de transformadores
3. Transformadores especiais
- Autotransformadores
- Transformadores de medida
4. Maquinas trifasicas de inducéo
- Constituigao e principio de funcionamento
- Modelagao e ensaios para determinacéo dos parametros
- Poténcia e binério
- Caracteristicas binario-velocidade
- Arranque e estabilidade do motor de inducéo trifasico
- Variagéo da velocidade
- Gerador de indug&o duplamente alimentado
5. Motor de indugdo monof.
- Constitui¢éo e principio de funcionamento
- Caracteristicas principais e aplicagoes

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Introduction to machinery principles
- Electric circuits, magnetic circuits and mechanical parts
- Rated quantities and load regimes
- Losses and efficiency
- Codes and standards
- Rotating magnetic field concept
2. Single and three-phase transformers
- Construction features
- Theory of operation
- Modeling and experimental tests to determine the parameters
- Voltage regulation and efficiency
- Three-phase units and transformer banks
3. Special transformers
- Autotransformers
- Instrument transformers
4. Three-phase induction machines
- Construction features and theory of operation
- Modeling and experimental tests to determine the parameters in the machine model
- Power and torque
- Torque-speed characteristics
- Starting and stability of the 3-phase induction motor
- Speed control of induction motors
- Doubly fed induction generator
5. Single-phase induction machines
- Construction features and theory of operation
- Main characteristics and applications

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Na introducéo a unidade curricular séo fornecidos contetdos relativos a aspetos comuns as maquinas elétricas, recorrentes ao longo da
unidade curricular.

Os objetivos 1 e 2 sdo cumpridos através das componentes dos conteldos programaticos 2 e 3, respetivamente.

No que concerne ao objetivo 3, este é cumprido através da lecionagao dos conteldos programaticos 4 e 5.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

In the introduction to the course unit, common aspects of electrical machinery, recurring throughout the unit, are provided.
Objectives 1 and 2 are achieved through the components of the syllabus 2 and 3, respectively. Regarding the third objective, it is
accomplished through the syllabus contents 4 and 5.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Aulas tedricas: exposi¢do dos conteldos programaticos.

Aulas praticas e laboratoriais: apresentacéo de exemplos praticos de modo a consolidar de forma integrada os conhecimentos adquiridos;
realizagdo de trabalhos laboratoriais, concretizando assim alguns problemas abordados de forma analitica.

Horario ndo presencial: resolugdo de problemas especificos propostos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes: presentation of the course contents.

Practical and laboratory classes: presentation of practical examples to support the expected learning outcomes; laboratory work to
implement in practice some issues treated analytically.

Non-presential hours: specific proposals on problem solving.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A Avaliagéo inclui duas componentes:
- Trabalhos laboratoriais - 40%
- Exame final escrito - 60% (é requerida uma classificagdo minima de 25%).

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The assessment method includes two components:
- Practical works - 40%
- Final Written Exam -60% (minimum score of 25% is required).

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular dado que é aplicada uma metodologia expositiva,
acompanhada da resolugdo de exercicios e trabalhos laboratoriais demonstrativos, concretizando assim alguns problemas abordados de
forma analitica, o que permite desenvolver as capacidades tedricas e de aplicacéo definidas

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies are consistent with the objectives of the curricular unit given that is applied an exhibition methodology,
accompanied by problem solving and demonstrating laboratory experiments to realize in practice some issues treated analytically, which
allows to develop the theoretical capacity and application set.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. S. J. Chapman, Electric Machinery Fundamentals, 5th Ed. , McGraw Hill, 2011.
2. S. L. Herman, Electrical Transformers and Rotating Machines, 4th Ed. , Cengage Learning, 2016.
3. J. F. Gieras, Electrical Machines, Fundamentals of Electromechanical Energy Conversion, CRC Press, 2020.
4. 1. Boldea, Reluctance Synchronous Machines and Drives, Oxford University Press, 1996.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):

1. S. J. Chapman, Electric Machinery Fundamentals, 5th Ed. , McGraw Hill, 2011.

2. S. L. Herman, Electrical Transformers and Rotating Machines, 4th Ed. , Cengage Learning, 2016.

3. J. F. Gieras, Electrical Machines, Fundamentals of Electromechanical Energy Conversion, CRC Press, 2020.
4. |. Boldea, Reluctance Synchronous Machines and Drives, Oxford University Press, 1996.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]
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4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Processamento Digital de Sinal

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Processamento Digital de Sinal

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Digital Signal Processing

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
TPS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
TSP

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-15.0; TP-15.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
+ Jodo Paulo Ramos Teixeira - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
No final da unidade curricular o estudante devera ser capaz de:
1. expressar-se de forma oral e escrita sobre problemas de Processamento de Sinal usando uma linguagem e
terminologia adequada;
. criar e representar, em ambiente Matlab, sinais nos dominios original e transformado, recorrendo a FFT;
. realizar a amostragem de sinais respeitando o teorema da amostragem;
. interpretar a representacéo espectral de sinais;
. interpretar e representar a fungdo de transferéncia / resposta em frequéncia de um sistema;
. especificar, projetar e implementar filtros digitas.

ouhwnN
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of the course unit the learner is expected to be able to:
1. express himself in the oral and written form on problems of Signal Processing using adequate language and
terminology;
. create and represent, under Matlab environment, signals in original and transformed domains, using the FFT;
. sample a continuous time signal respecting the Nyquist theorem;
. interpret the spectral representation of signals;
. interpret and represent the transfer function / frequency response of a system;
. specify, project and implement digital filters.

ol wWN

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Introdugéo ao PDS.
2. Sinais e Sistemas Discretos: sinais discretos; sistemas discretos; Transformada e transformada inversa de
Fourier (TF e TFi) de sinais discretos; Propriedades da TF; resposta em frequéncia de um sistema discreto;
Equagao as diferencgas.
3. Amostragem de Sinais: Teorema da amostragem; Aliasing; Reconstrucéo de um sinal amostrado; Interpolacéo e
Decimagéo.
4. Transformada em z (Tz): Definicdo; Regido de convergéncia; Relagdo com a TF; Propriedades da Tz; Inversédo
daTz.
5. Transformada de Fourier Discreta (DFT): Definigao; Propriedades da DFT; Relagdo com aTz; Convolugao linear
utilizando a DFT; FFT - algoritmos da DFT; DFT inversa.
6. Filtros Digitais: Especificagdo das caracteristicas; Projeto de filtros digitais do tipo FIR e IIR; Transformagdes no
dominio das frequéncias; Implementacéo de filtros digitais FIR e [IR em Matlab.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
1. Introduction to DSP
2. Discrete-Time Signals and Systems: Discrete-time signals; Discrete-time systems; Discrete-time Fourier
Transform (FT); FT properties; Frequency response of a discrete-time system; Differences equation.
3. Sampling: Nyquist theorem; Aliasing; Reconstruction of a signal from its samples; Interpolation and Decimation.
4. The z-Transform: Definition; Region of convergence; Relation with Fourier transform; Z-transform properties;
Inversion of z-transform.
5. Discrete Fourier Transform — DFT: Definition; Properties; Relation with z-transform; Linear convolution using the
DFT; Fast Fourier transform algorithms — FFT; Inverse DFT.
6. Digital Filters: Filters specification; FIR and IIR digital filters project; Frequency transformations; Digital filter
implementation in Matlab.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Para cumprimento de cada um dos seguintes objetivos séo leccionados os seguintes conteudos:
1 - os estudantes fazem apresentagao oral e discussao de 1 trabalho de mini-projeto;

2 — capitulos 2 e 5;

3 — capitulo 3;

4 — capitulos 2,4 e 5;

5 —capitulos 2, 4 e 5;

6 — capitulo 6 e mini-projeto.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The following contents and projects accomplish the list of learning outcomes:
1 - the students make oral presentation and discussion of the mini-project;

2 — chapters 2 and 5;

3 — chapters 3;

4 — chapters 2, 4 and 5;

5 — chapters 2, 4 and 5;

6 —chapter 6 and the mini-project

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Nas 4 horas semanais néo presenciais os estudantes devem estudar e fazer um conjunto de exercicios que serdo
valorizados na classificagdo final. Ao longo do semestre curricular cada estudante desenvolvera um mini-projeto
sobre

filtros digitais que sera apresentado perante os colegas e docente. Neste mini-projeto sédo também desenvolvidas
competéncias de comunicagéo e de programacéo.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The non-presence 4 weekly hours must be used for study, for realization of a set of exercises that will be valued in
the final classification. Throughout the semester each student will develop one mini-project about digital filters that
will be presented to colleagues and teacher. In this mini-projects will be also developed communication and
programming skills.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacéo:
1. A - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 63% (E obrigatdria uma classificacéo superior a 35%)
- Projetos - 25% (2 mini-projetos em Matlab.)
- Trabalhos Préticos - 12% (Exercicios realizados nas horas ndo presenciais.)
2. B - (Ordinario) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 75% (E obrigatéria uma classificacéo superior a 35%)
- Projetos - 25% (2 mini-projetos em Matlab.)
3. B - (Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 75% (E obrigatéria uma classificag&o superior a 35%)
- Projetos - 25% (2 mini-projetos em Matlab.)

4.2.14. Avaliagéo (EN):
1. A - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary, Special)
- Final Written Exam - 63% (Minimum classification of 35%.)
- Projects - 25% (2 short projects.)
- Practical Work - 12% (Home work.)
2. B - (Regular) (Supplementary, Special)
- Final Written Exam - 75% (Minimum classification of 35%.)
- Projects - 25% (2 short projects.)
3. B - (Student Worker) (Final, Supplementary, Special)
- Final Written Exam - 75% (Minimum classification of 35%.)
- Projects - 25% (2 short projects.)

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A exposicédo da matéria na aula e a realizacéo de exercicios praticos sobre cada capitulo permite ao estudante
adquirir
as competéncias mais relacionadas com os conhecimentos tedricos e com a resolucéo dos exercicios. Os
exercicios praticos sobre cada capitulo que os estudantes tém que fazer semanalmente em casa suscitam a
procura do
conhecimento tedrico a cimentam as competéncias de resolucéo dos problemas praticos.
A realizagdo de um mini-projeto em Matlab, esta coerente com os objetivos dos estudantes saberem representar
sinais
em Matlab, e com a especificacao, projeto e implementacao de filtros digitais. A apresentacéo oral deste
miniprojeto
estimula a utilizagdo de uma linguagem e terminologia préprias da area cientifica de processamento de
sinal.
A realizagdo de diversos exercicios em Matlab contribui para a competéncia dos estudantes em perceber e
dualidade de
representacdo de sinais nos dominios do tempo e das frequéncias e da interpretacédo da resposta em frequéncia
dos sistemas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The theoretical presentation of topics in the classroom and the realization of practical exercises of each chapter
allow the student to acquire the learning outcomes related with theoretical concepts and solving practical
exercises. The practical exercises the students have to solve at home each week raise the search of theoretical
knowledge and strengthen the competence of solving practical problems.
The realization of one mini-project under Matlab environment is coherent with the learning outcomes of
representation of signal under Matlab and with the specification, project and implementation of digital filters. The
oral presentation of this mini-project stimulates the usage of proper language and terminology of the signal
processing scientific area.
The realization of several exercises under Matlab contributes to the learning outcomes of understand the dual
representation of signal in time and frequency domains and the interpretation of the frequency response of
systems.
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ibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):

P. Teixeira, Caderno de Exercicios para PDS + Conjunto de transparéncias para PDS.

. V. Oppenheim, R. W. Schafer e J. R. Buck, “Discrete-Time Signal Processing”, 2nd edition, Prentice-Hall, 1999.
A. V. Oppenheim, R. W. Schafer, “Digital Signal Processing”, Prentice-Hall, 1975.

4.2.16. Bi
1.J.

2.A

3.

4. P. S. Diniz, E. Silva e S. Netto, “Processamento Digital de Sinais — Projecto e Andlise de Sistemas”, Bookman

Editora, 2002.

5. Ortigueira, M. D., “Processamento Digital de Sinais”, Fundac¢ado Calouste Gulbenkian, 2005.

6. Vinay Ingle, John Proakis, “Digital Signal Processing using Matlab®”, Brooks/Cole Publishing Company, 2000.

7. Sophocles Orfanidis, “Introduction to Signal Processing”, Prentice-Hall, 1996.

8. John Proakis, Dimitris Manolakis, “Digital Signal Processing, Principles, Algorithms, and Applications”, PrenticeHall, 1996.

9. Thomas J. Cavicchi, “ Digital Signal Processing”, John Wiley, 2000.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. J. P. Teixeira, Caderno de Exercicios para PDS + Conjunto de transparéncias para PDS.
2. A. V. Oppenheim, R. W. Schafer e J. R. Buck, “Discrete-Time Signal Processing”, 2nd edition, Prentice-Hall, 1999.
3. A. V. Oppenheim, R. W. Schafer, “Digital Signal Processing”, Prentice-Hall, 1975.
4. P. S. Diniz, E. Silva e S. Netto, “Processamento Digital de Sinais — Projecto e Andlise de Sistemas”, Bookman
Editora, 2002.
5. Ortigueira, M. D., “Processamento Digital de Sinais”, Fundac¢ado Calouste Gulbenkian, 2005.
6. Vinay Ingle, John Proakis, “Digital Signal Processing using Matlab®”, Brooks/Cole Publishing Company, 2000.
7. Sophocles Orfanidis, “Introduction to Signal Processing”, Prentice-Hall, 1996.
8. John Proakis, Dimitris Manolakis, “Digital Signal Processing, Principles, Algorithms, and Applications”, PrenticeHall, 1996.
9. Thomas J. Cavicchi, “ Digital Signal Processing”, John Wiley, 2000.
4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Programacéo |

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Programacéo |

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Programming |

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
INF

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
INF

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-60.0; PL-0.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%
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4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Pedro Jodo Soares Rodrigues - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Conceber algoritmos para resolugdo de problemas de pequena/média complexidade;

Escrever programas que implementam algoritmos de complexidade intermédia;

Aplicar conhecimentos fundamentais da programagao, na linguagem Python: Tipos de dados; Variaveis e

constantes; Entrada e saida de dados; Operadores e expressdes; Estruturas de fluxo condicionais e de repeti¢éo.

Funcdes e parametros; Médulos; Estruturas de dados.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Design elementary computer algorithms to solve problems of medium/high complexity; Write programs that implement algorithms of
medium/high complexity;
Apply basic knowledge of programming, in Python language: Data types; Variables and constants; Input and output
data; Operators and expressions; Conditional and loop flow structures; Functions and parameters; Modules; Data
structures.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Conceito de algoritmo; Introduc@o ao ambiente de desenvolvimento integrado (IDE); Instala¢éo e configuracdo do
IDE; Tipos de dados; Variaveis e constantes; Entrada e saida de dados; Operadores e expressoes; Estruturas de
fluxo condicionais e de repeticdo; FungOes e parametros; Modulos; Estrutura dados (listas, tuplos, dicionarios,
sequéncias, conjuntos e referéncias).

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
Concept of algorithm; Introduction to the Integrated Development Environment (IDE); Installation and configuration
of the IDE; Data types; Variables and constants; Input and output data; Operators and expressions; Conditional and
loop flow structures; Functions and parameters; Modules; Data structures (Lists, tuples, dictionaries, sequences,
sets and references).

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programéticos foram definidos tendo em vista a aprendizagem de uma linguagem de programacéo.
Neste sentido, a concegéo e posterior implementacao de algoritmos permite uma introdugcdo adequada aos
conceitos fundamentais de programacéo. Aquando da apresentacéo dos conceitos introdutérios sobre as
linguagens de programacéo é dada uma visdo geral sobre a exploragéo e implementagéo de técnicas de
programagao orientada ao objeto. Os restantes assuntos sao dedicados a aprendizagem da linguagem de
programacéo (linguagem Python).

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus was defined in order to learn a programming language. In this sense, the design and subsequent
implementation of algorithms allows an adequate introduction to the fundamental programming concepts. When
introducing the introductory concepts on programming languages, an overview is given on the exploration and
implementation of object-oriented programming techniques. The remaining issues are devoted to learning the
programming language (Pyhton language).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

No decorrer das aulas, os conceitos teoricos serdo introduzidos, através de método expositivo, com evidéncia e
formato na resolugdo de exercicios praticos. Para além da componente tedrica introduzida no inicio da aula, o
restante tempo sera despendido através de método ativo de ensino/aprendizagem, suscitando a atividade dos
estudantes através da resolugéo de exercicios praticos. Requer-se ainda que o estudante realize um conjunto de
tarefas nas horas ndo presenciais.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

During the lectures, the theoretical concepts will be introduced, through an expository method, with evidence and
format in the resolution of practical exercises. In addition to the theoretical component introduced at the beginning
of the lesson, the rest of the time will be spent through an active teaching/learning method, stimulating student
activity through the resolution of practical exercises. Students are also required to perform practical assignments
outside the classes.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao terd a modalidade de trabalhos praticos ao longo de semestre e exame escrito na época de avaliacdo
final e de recurso.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation uses the modality of practical works during the semester and the examination takes the form of a
written test

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A metodologia de ensino sustentada em aulas praticas é a mais adequada para atingir os objetivos desta unidade

curricular, incluindo avaliagdes praticas e discussdes em grupo, sendo os estudantes incentivados a participar

ativamente nas aulas.

A resolucgéo de exercicios de casos de pratica simulada e a realizacdo de trabalhos préaticos permitira a

consolidacéo gradual dos conhecimentos.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodology supported in practical classes is the most adequate to achieve the objectives of this

curricular unit, including practical evaluations and group discussions, and the students are encouraged to

participate actively in the classes.

The resolution of exercises of simulated practice cases and the accomplishment of practical work will allow the

gradual consolidation of knowledge.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Ernesto Costa, “Programacgdo em Python - Fundamentos e Resolucéo de Problemas”, Tecnologias de Informacéo,
FCA, 2015.
Joado Pavao Martins, “Programacéo em Python Introdugéo a programagcao utilizando mdltiplos paradigmas”, IST -
Instituto Superior Técnico, 2015.
“Fluent Python Clear, Concise, And Effective Programming, O'Reilly Media, 2015.
Luciano Ramalho, Sandeep Nagar, “Introduction to Python for Engineers and Scientists”, Apress, 2017.
John V. Guttag, “Introduction to Computation and Programming Using Python”, MIT Press Ltd, 2016.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Ernesto Costa, “Programagao em Python - Fundamentos e Resolucéo de Problemas”, Tecnologias de Informacéo,
FCA, 2015.
Jodo Pavao Martins, “Programacéo em Python Introdugdo a programacao utilizando mdltiplos paradigmas”, IST -
Instituto Superior Técnico, 2015.
“Fluent Python Clear, Concise, And Effective Programming, O'Reilly Media, 2015.
Luciano Ramalho, Sandeep Nagar, “Introduction to Python for Engineers and Scientists”, Apress, 2017.
John V. Guttag, “Introduction to Computation and Programming Using Python”, MIT Press Ltd, 2016.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Programagéo Il

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Programacéo Il

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Programming Il
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
INF

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
INF

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-60.0; PL-0.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Pedro Jodo Soares Rodrigues - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Identificar os principios que regem a programagé&o orientada por objetos;
Definir classes, objetos, atributos e métodos com a linguagem Python, identificando e definindo os construtores
necessarios para a correta inicializagéo das instancias;
Reconhecer a necessidade de implementag&o de construtores de copia, operadores de atribuicdo e destrutores
como forma de manipular classes com atributos dinamicos;
Distinguir a agregacéo das associagdes simples e realizar convenientemente a sua implementagcéo em Python;
Identificar e implementar a heranca entre classes e estabelecer hierarquias de classes;
Usar a biblioteca de interface grafica com o utilizador PyQT;
Usar as bibliotecas SciPY, NumPy, Matplotlib e Pandas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

Identify the guiding principles of object-oriented programming;

Define classes, objects, attributes and method using Python language, identifying and defining the needed constructors to the correct

instance initialization;

Recognize the need to implement copy constructors, assignment operators and destructors to handle dynamic

class attributes;

Distinguish aggregation and simple associations and accomplish their implementation conveniently;

Identify and implement inheritance between classes and establish class hierarchies

Use PyQT Graphical User Interface (GUI) library;

Use SciPY, NumPy, Matplotlib e Pandas Python libraries.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Definicdo de classes, objetos, atributos e métodos em Python; Implementagao de associagdes; Implementacédo da
heranca e de hierarquias de classes; Programacao genérica e cole¢des; Entrada e saida de dados; Manipulacédo de
ficheiros; Utilizacdo da interface grafica com o utilizador PyQT; Utilizag&o das bibliotecas SciPY, NumPy, Matplotlib
e Pandas
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Classes, objects, attributes and methods definition in Python; Implementation of associations; Implementation of
inheritance and class hierarchies; Generic programming and collections; Input and output; Use PyQT Graphical
User Interface library; Use NumPy, Matplotlib e Pandas Python libraries.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos foram definidos tendo em vista a aprendizagem do paradigma de programacéo
orientado ao objeto. A implementacéo de classes, objetos, atributos e métodos permitira um claro conhecimento
deste paradigma. A implementagao de associacdes, agregacodes e heranga permitira o dominio de tépicos mais
avancados. A manipulacao de ficheiros e a utilizacdo de bibliotecas uteis para a engenharia tornara a aprendizagem
mais préxima dos problemas reais a resolver.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus contents were defined in order to learn an object-oriented programming language. The implementation
of classes, objects, attributes and methods will allow a clear understanding of that paradigm. The implementation

of associations, aggregations and inheritance will allow the mastery of more advanced topics. The manipulation of
input output files and the use of useful libraries for engineering will make learning closer to the real problems to be
solved

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Aulas tedrico-praticas: Indugéo dos conceitos tedricos com evidéncia e formato na resolugdo de exercicios
praticos.

Nas aulas tedricas o método de ensino utilizado é o expositivo, que possibilita a transmissao de conhecimentos
com continuidade e com um dispéndio minimo de tempo. Nas aulas préaticas, o0 método mais utilizado é o ativo,
suscitando dessa forma a atividade dos estudantes através da resolugdo de exercicios praticos. Requer-se ainda
gue o estudante realize um conjunto de tarefas nas horas néo presenciais.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical-practical classes: induction of theoretical concepts with evidence and formulation in the resolution of
practical exercises.

In lecture classes the teaching method used is the expository method, which makes possible the transmission of
knowledge in a continuous and less time-consuming manner. Practical classes are mostly based on the active
method, enhancing the activity of students through the resolution of practical exercises. Students are also required
to perform practical assignments outside the classes.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao terd a modalidade de trabalhos praticos ao longo de semestre e exame escrito na época de avaliacdo
final e de recurso.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation uses the modality of practical works during the semester and the examination takes the form of a
written test.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A metodologia de ensino sustentada em aulas praticas é a mais adequada para atingir os objetivos desta unidade
curricular, incluindo avaliagdes praticas e discussdes em grupo, sendo os estudantes incentivados a participar
ativamente nas aulas.
A resolucgéo de exercicios de casos de pratica simulada e a realizacéo de trabalhos préaticos permitira a consolidacéo gradual dos
conhecimentos.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodology supported in practical classes is the most adequate to achieve the objectives of this

curricular unit, including practical evaluations and group discussions, and the students are encouraged to

participate actively in the classes.

The resolution of exercises of simulated practice cases and the accomplishment of practical work will allow the

gradual consolidation of knowledge.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Ernesto Costa, “Programacgdo em Python - Fundamentos e Resolucéo de Problemas”, Tecnologias de Informacéo,
FCA, 2015.
Joado Pavao Martins, “Programacéo em Python Introdugéo a programagcao utilizando mdltiplos paradigmas”, IST -
Instituto Superior Técnico, 2015.
“Fluent Python Clear, Concise, And Effective Programming”, O'Reilly Media, 2015.
Luciano Ramalho, Sandeep Nagar, “Introduction to Python for Engineers and Scientists”, Apress, 2017.
John V. Guttag, “Introduction to Computation and Programming Using Python”, MIT Press Ltd, 2016.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Ernesto Costa, “Programagao em Python - Fundamentos e Resolucéo de Problemas”, Tecnologias de Informacéo,
FCA, 2015.
Jodo Pavao Martins, “Programacéo em Python Introdugdo a programagcao utilizando mdltiplos paradigmas”, IST -
Instituto Superior Técnico, 2015.
“Fluent Python Clear, Concise, And Effective Programming”, O'Reilly Media, 2015.
Luciano Ramalho, Sandeep Nagar, “Introduction to Python for Engineers and Scientists”, Apress, 2017.
John V. Guttag, “Introduction to Computation and Programming Using Python”, MIT Press Ltd, 2016.

4.2.17. Observacoes (PT):
Programacéo Il € a segunda unidade curricular de programacéo da licenciatura em Engenharia Eletrotécnica e de
Computadores. Esté preparada para compreender e aplicar os conhecimentos do paradigma da programagéo
orientado ao objeto.

4.2.17. Observagbes (EN):

Programming Il is the second curricular unit about programming of the Electrical and Computer Engineering
degree. It is prepared to understand and to apply the object-oriented programming paradigm knowledge.

Mapa Il - Projeto

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Projeto

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Project

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
PRJ

4.2.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (EN):
PRJ

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-0.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
[sem resposta]

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0
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4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« José Luis Sousa de Magalhdes Lima - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Realizar raciocinio cientifico com espirito critico, utilizar bibliotecas cientificas e ter autoconfianga na andlise de
resultados.
2. Aplicar os conhecimentos adquiridos nas varias areas cientificas de engenharia electrotécnica.
3. Resolver problemas perante novos desafios.
4. Fazer comunicacao oral e escrita, bem como discutir de forma critica e sustentada, propostas e resultados
obtidos.
5. Realizar auto-aprendizagem e trabalho em equipa, numa perspectiva de aprendizagem ao longo da vida e com
elevado grau de autonomia.
6. Identificar e aplicar as questfes éticas, deontoldgicas e normativas/regulamentares/etc. associadas a pratica
profissional.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of the course unit the learner is expected to be able to:
1. Make scientific reasoning with critical spirit, use scientific libraries and to have self-confidence in result analysis.
2. Apply the knowledge acquired in the several scientific areas of electrical engineering.
3. Solve problems while facing new challenges.
4. Make oral and written communication, as well as arguing in a critical and supported way, proposals and achieved
results.
5. Make self-learning and team work, in a perspective of learning throughout the life and with a high autonomy
degree.
6. Identify and apply ethical, deontological and normative/prescribed/etc. questions associated to the professional
practice.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Depende da especificidade de cada trabalho

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
It depends on the specification of each work.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A realizagdo de um trabalho préatico de Projeto, de natureza eminentemente profissional, estimula a aplicagéo
integrada, com elevado grau de autonomia, dos conteldos programaticos e competéncias, adquiridos nas diversas
unidades curriculares do curso, bem como o desenvolvimento de novas competéncias (pesquisa, recolha, sele¢éo
e interpretacdo de informacéo relevante para fundamentar solugdes ou juizos; trabalhar em equipa; comunicar
informag&o).

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The realization of one practical work, with eminently professional nature, stimulates the integrated application, with
a high degree of autonomy, knowledge and skills acquired throughout the course and the development of new
skills (research, collection, selection and interpretation relevant information to support solutions or judgments,
teamwork, communication information, etc).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A metodologia de aprendizagem é baseada na realizacdo de projeto/trabalho/estagio, o qual deve ser
suficientemente integrador e abrangente, e partindo da sua especificagao detalhada, sdo desenvolvidas sessbes do
tipo PL, TC, S, E, OT que permitem aos alunos ter apoio e aprender os contetidos programaticos que deverao dota-
los dos resultados da aprendizagem e competéncias esperadas ou espectaveis.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The learning methodology is based on the accomplishment of project/work/training, which must be enough
including and integrator, and depending on its detailed specification, are developed sessions of type PL, TC, S, OT
that allow them to have support and to learn the subjects that will confer them with the results of the learning and
of the expected abilities.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacéo:
- Entrega de relatério e apresentacéo oral - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Projetos - 100%

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
Evaluation:
- Alternative 1 - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary, Special)
- Projects - 100%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A realizagédo, sob a orientacéo de um docente, de um trabalho préatico de Projeto, integrado e de natureza

eminentemente profissional, que inclui a concegao, a analise e o desenvolvimento de solugdes, a elaboragéo de um

relatério, a apresentagao publica e a discussao perante um juri, esta em coeréncia com os objetivos de

aprendizagem da unidade curricular.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The realization, under the guidance of a teacher, of a practical project, integrated and of eminently professional

nature, which includes design, analysis and solutions development, preparation of a report and its public

presentation and discussion face a jury, is consistent with the learning objectives of the course.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Depende da especificidade de cada trabalho

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
It depends on the specification of each work.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Redes e InstalacBes Especiais

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Redes e Instalag6es Especiais

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Distribution Grids and Special Electrical Installations

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
SE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ES

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; PL-24.0; TC-4.0; S-2.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Orlando Manuel de Castro Ferreira Soares - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

1. Conhecer materiais para canalizacdes elétricas e aparelhagem, dominar as regras de concecao das instalagdes

elétricas BT e o dimensionamento e protecdo de canalizacdes elétricas;

2. Conhecer a constituicdo de subestacdes e postos de transformagao e ter competéncias sobre redes

subterrdneas de MT/BT, visando investigar, projetar, executar e inspecionar;

3. Conhecer materiais das redes de condutas de comunica¢gfes em urbanizag6es e dimensionar as infraestruturas

de telecomunicacdes, visando investigar, projetar, executar e inspecionar;

4. Conhecer os sistemas tarifarios de energia elétrica e aplicar conhecimentos sobre técnicas de utilizag&o racional

de energia elétrica.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

1. Know materials for electrical wiring and apparatus, have deep understanding about rules of Low Voltage

electrical installations conception and electrical wiring protection and sizing;

2. Know about the constitution of primary and distribution substations and to have skills about MV/LV underground

networks, envisaging the investigation, project, execution and inspection;

3. Know communications networks materials in urbanisations and sizing telecommunications infrastructure,

envisaging the investigation, project, execution and inspection;

4. Know about the electrical energy tariff systems and to apply knowledge about techniques of rational usage of

electrical energy.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Infraestruturas elétricas de loteamentos ou urbanizag¢des de servigo publico e/ou iniciativa privada. Sistemas de
alimentacéo. Redes subterraneas de MT/BT. O projeto eletrotécnico e de telecomunicag8es — regras para a
concecdo, aprovagao e ligacdo a rede. Elaboragdo de projetos de infraestruturas elétricas e de comunicagdes de
loteamentos ou urbanizagGes. Gestao de energia elétrica em edificios.

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):
Electrical infrastructures of public service and/or private lots or urbanizations. Feeding systems. MV/LV
underground networks. The electrical and telecommunication project — rules for the conception, approval and
network connection. Elaboration of electrical and telecommunication infrastructures projects of lots or
urbanisations. Energy management in buildings.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos estao em coeréncia com os objetivos da unidade curricular uma vez que se trata com profundidade a
selecdo dos materiais para canalizacdes elétricas e aparelhagem, os sistemas de alimentagéo e as redes MT/BT.
Elabora-se, em sala de aula, projetos completos, de infraestruturas elétricas e de telecomunicagées em
loteamentos, urbanizagées e conjuntos de edificios constituidos pelo processo administrativo e técnico, com

pecas escritas e desenhadas, acompanhadas com a elaboracéo e uso de folhas calculo. S&o focados os aspetos
relevantes da gestéo e utilizagéo racional da energia e da eficiéncia energética na iluminagao publica. Recorre-se a
documentos normativos do distribuidor e de toda a legislacéo, normas e regulamentos aplicaveis. Utilizam-se
catalogos de fabricantes especializados e a sessdes técnicas em parceria com empresas e ainda a visitas de
estudos tematicas.

ACEF/2425/0214382 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
79 de 162 Funcionamento 28/01/2025, 11:18



A3ES ACEF/2425/0214382

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The contents are consistent with the objectives of the course since it deals with a deep selection of materials for
electrical wiring sizing and equipment, power systems and LV/HV networks. It’s elaborated, in the classroom, real
projects, electrical infrastructure and telecommunications in housing developments, urban settlements and
concentrations of buildings consisting of the administrative and technical process, with written and drawn,
together with the development and use of calculation data sheets. There is focus the relevant aspects of the
management and rational use of energy and energy efficiency in public street lighting. It is use normative
documents and electricity distributor and all legislation, rules and regulations. It is also used specialized
manufacturer catalogs and technical sessions in partnership with companies and even the thematic study visits.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedrico-praticas: Apresentacédo dos conceitos ligados aos diferentes contetidos. Aplicacdo do método
expositivo e interrogativo. Aulas praticas e laboratoriais: Resolucéo de exercicios de aplicagdo e fichas de
trabalho. Aplicagdo de métodos ativo e interrogativo. Recurso frequente a catélogos e tabelas de fabricantes.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Lectures and problem-solving classes: Presentation of concepts connected to different contents. Application of
expositive and interrogative method. Problem-solving, project or laboratory classes: solving application exercises
and working problems. Application of active and interrogative method. Frequent use of catalogues and
manufacturers tables.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Alternativas de avaliagao:
Alternativa 1 - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso): Trabalhos Praticos - 60% (Projetos desenvolvidos nas
aulas presenciais e ndo presenciais, com discussao e apresentacéo.) e Exame Final Escrito - 40%; ou
Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Especial): Exame Final Escrito - 100%

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Assessment methods:
Alternative 1 - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary): Practical Work - 60% and Final Written Exam - 40%
Alternative 2 - (Regular, Student Worker) (Special): Final Written Exam - 100%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular dado que é aplicada uma

metodologia expositiva acompanhada de andlise de casos reais, 0 que permite desenvolver as capacidades

tedricas e de aplicacéo definidas. Para além das aulas tedricas e praticas, sdo organizadas apresentagées por

empresas especializadas com divulgacéo de técnicas de intervengdo focadas na unidade curricular. Os alunos tém

ainda oportunidade de realizar pequenos projetos/trabalhos que permitem desenvolver as capacidades tedricas e

de aplicagao definidas e participar em trabalhos com manuseamento de equipamentos de medida disponiveis em

laboratério.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodologies are consistent with the objectives of the course as a methodology exhibition

accompanied by analysis of real cases, allows developing the theoretical capabilities and the applications defined.

Apart from practical and theory lectures, some intervention techniques addresses in the course, are presented by

specialized companies. Students also have the opportunity to realize small projects/practical works developing the

theoretical capabilities and the applications defined and participate in measurement works with handling of the

measurement equipment available in the laboratory

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Regulamentos de seguranca e disposi¢des regulamentares aplicaveis.
2. Guias e cadernos técnicos, catalogos e outros documentos normativos.
3. Projectos tipo dos Postos de Transformacdo, DGEG; Legislacéo e Normas.
4. Regras Técnicas das Instalacdes Eléctricas de Baixa Tens&o, Portaria n°® 949-A/2006 de 11 de Setembro/ 12 edi¢éo
anotada: Vol. I, Il e lll, DGGE/CERTIEL, 2006
5. Textos de apoio, copias de licdes, de acetatos e de elementos de estudo.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Regulamentos de seguranca e disposigdes regulamentares aplicaveis.
2. Guias e cadernos técnicos, catalogos e outros documentos normativos.
3. Projectos tipo dos Postos de Transformacgdo, DGEG; Legislagdo e Normas.
4. Regras Técnicas das Instalacdes Eléctricas de Baixa Tens&o, Portaria n® 949-A/2006 de 11 de Setembro/ 12 edi¢éo
anotada: Vol. I, Il e lll, DGGE/CERTIEL, 2006
5. Textos de apoio, copias de licdes, de acetatos e de elementos de estudo.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Sinais e Sistemas

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Sinais e Sistemas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Signals and Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
TPS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
TSP

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-60.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Jodo Paulo Ramos Teixeira - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
. distinguir sinais e sistemas continuos de discretos;
. identificar algumas propriedades dos sinais e dos sistemas;
. realizar as operacdes basicas sobre os sinais;
. perceber a dualidade de representacéo de sinais no dominio dos tempos e das frequéncias;
. saber determinar e perceber as transformadas de Fourier e de Laplace de sinais continuos;
. trabalhar em Matlab sobre sinais e sobre sistemas.

U WNPE

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of the course unit the learner is expected to be able to:
. differentiate between continuous and discrete signal and systems;
. identify the properties of signal and of systems;
. implement basic operations over signal;
. understand the dual representation in time and frequency domains of the signals;
. determine and understand the Fourier and Laplace transforms;
. work in Matlab with signals and systems.

oOUh WNE

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Introdugdo ao Matlab: Variaveis; Operacdes; Funcdes; Scripts; Algumas fungdes da toolbox de PS.
2. Caracterizagdo de Sinais: Sinais continuos e discretos; Propriedades dos sinais; Sinais elementares:
exponencial; sinusoidal; exponencial complexo; degrau unitario; impulso unitario; Operagdes sobre sinais.
Determinagao do valor médio e valor eficaz.
3. Caracterizagdo de Sistemas: Introducdo; Modelo de sistema; Propriedades dos sistemas.
4. Sistemas Lineares e Invariantes no Tempo (LIT): Sistemas LIT continuos e discretos; resposta impulsional;
convolugéo; Propriedades da convolugéo.
5. Série de Fourier em Tempo Continuo: Aproximacéo de fungGes peridédicas; Formas da série de Fourier; Coeficientes de Fourier;
Espectro de frequéncias;
Propriedades; Condigdes de Dirichlet.
6. Transformada de Fourier em Tempo Continuo: Defini¢do; Transformada inversa; Propriedades.
7. Transformada de Laplace: Defini¢cdo; Regido de convergéncia; Transformada inversa; Propriedades.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Introduction to Matlab: Variables; Operations; Functions; Scripts; Some functions of the SP toolbox.
2. Characterization of Signals: continuous and discrete-time signals; Properties of the signals; Elementary signals:
exponential; sinusoidal; complex exponential; step and impulse functions; Basic operations with signals.
Determination of the average and root mean square value.
3. Systems: Introduction; Model of a system; Properties of systems.
4. Linear Time Invariant Systems (LTI): Continuous and Discrete LTI systems; impulse response; convolution.
Properties of convolution.
5. The Fourier Series: Approximation of periodic functions; Representations of Fourier series; Fourier’s coefficients; Spectral representation;
Properties; Dirichlet
conditions.
6. Continuous Time Fourier Transform: Definition; inverse Fourier transform; Properties.
7. Laplace Transform: Definition; Region of convergence; Inversion of the Laplace transform; Properties of Laplace
transform.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os objetivos de aprendizagem do ponto 1, séo conferidos com os trabalhos e aprendizagem realizados no capitulo 2.

Os objetivos de aprendizagem do ponto 2, séo conferidos com os trabalhos e aprendizagem realizados nos capitulos 2 e 3.
Os objetivos de aprendizagem do ponto 3, séo conferidos com os trabalhos e aprendizagem realizados nos capitulos 2 e 4.
Os objetivos de aprendizagem do ponto 4, sao conferidos com os trabalhos e aprendizagem realizados nos capitulos 5, 6 e 7.
Os objetivos de aprendizagem do ponto 5, sao conferidos com os trabalhos e aprendizagem realizados nos capitulos 5, 6 e 7.

ACEF/2425/0214382 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
82 de 162 Funcionamento 28/01/2025, 11:18



A3ES ACEF/2425/0214382

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The Learning outcomes and competences of point 1 are present in the Course contents of chapter 2.

The Learning outcomes and competences of point 2 are present in the Course contents of chapters 2 and 3.

The Learning outcomes and competences of point 3 are present in the Course contents of chapters 2 and 4.

The Learning outcomes and competences of point 4 are present in the Course contents of chapters 5, 6 and 7.

The Learning outcomes and competences of point 5 are present in the Course contents of chapters 5, 6 and 7.

The Learning outcomes and competences of point 6 are present in the Course contents of chapters 1 and 2, and with the mini-projects
developed.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Sess0es de natureza tedrico-pratico para apresentacéo dos conceitos fundamentais matematicos sobre sinais e sobre sistemas,
acompanhadas de exercicios praticos em “papel e lapis” e em Matlab. As 4 horas semanais nao presenciais devem ser usadas para
estudo, para realizagdo de um conjunto de exercicios que preparam o aluno para um exame final, e para o desenvolvimento de trabalhos
em Matlab.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Sessions for presentation of the basic mathematical concepts on signals and on systems, accompanied by practical exercises in “paper and
pencil” and in Matlab.

The non-presence 4 weekly hours must be used for study, for realization of a set of exercises that will prepare the students for the final
exam, and for the development of works under Matlab environment.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacéo:
- Exame Final Escrito - 75%
- Projetos - 25% (2 mini-projectos)

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Evaluation:
- Final Written Exam - 75%
- Projects - 25% (2 mini projects)

4.2.15. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
A exposicao da matéria na aula e a realizagéo de exercicios praticos sobre cada capitulo permite ao aluno adquirir as competéncias mais
relacionadas com os conhecimentos tedricos e com a resolugédo dos exercicios. Os exercicios praticos sobre cada capitulo que os alunos
tém que fazer semanalmente em casa suscitam a procura do conhecimento teérico a cimentam as competéncias de resolucédo dos
problemas praticos. A realizagao de 2 mini-projetos em Matlab, esta coerente com os objetivos dos alunos saberem trabalhar com sinais
em Matlab (mini-projeto 1) e contribui para a competéncia dos alunos em perceber e dualidade de representacéo de sinais nos dominios
do tempo e das frequéncias (mini-projeto 2).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The theoretical presentation of topics in the classroom and the realization of practical exercises of each chapter allow the student to acquire
the learning outcomes related with theoretical concepts and solving practical exercises. The practical exercises the students have to solve
at home each week raise the search of theoretical knowledge and strengthen the competence of solving practical problems. The realization
of two mini-project under Matlab environment is coherent with the learning outcomes of work with signal under Matlab (mini-project 1) and
contributes to the learning outcomes of understand the dual representation of signal in time and frequency domains (mini-projects 2).

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Caderno de Exercicios para Sinais e Sistemas + Conjunto de transparéncias para Sinais e Sistemas, J. P. Texeira
2. Sinais e Sistemas, Simon Haykin, Barry Van Veen, Bookman, Porto Alegre 2001.
2'. Signals and Systems, Simon Haykin, Barry Van Veen, John Wiley & Sons, 1999.
3. Sinais e Sistemas, Isabel Lourtie, Escolar Editora, 2002.
4. Signals & Systems, Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky, S. Hamid Nawab, Second Edition, Prentice Hall International Editions, 1983.
5. Michael J. Roberts; Fundamentals of Signals and Systems, McGraw-Hill International Edition, 2008. ISBN: 978-007-125937-8
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Caderno de Exercicios para Sinais e Sistemas + Conjunto de transparéncias para Sinais e Sistemas, J. P. Texeira
2. Sinais e Sistemas, Simon Haykin, Barry Van Veen, Bookman, Porto Alegre 2001.
2'. Signals and Systems, Simon Haykin, Barry Van Veen, John Wiley & Sons, 1999.
3. Sinais e Sistemas, Isabel Lourtie, Escolar Editora, 2002.
4. Signals & Systems, Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky, S. Hamid Nawab, Second Edition, Prentice Hall International Editions, 1983.
5. Michael J. Roberts; Fundamentals of Signals and Systems, McGraw-Hill International Edition, 2008. ISBN: 978-007-125937-8

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Sistemas Digitais

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Sistemas Digitais

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Digital Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
El

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
El

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-15.0; TP-15.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
+ Jo&o Paulo Coelho - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

No fim da unidade curricular o estudante deve ser capaz de:

i. Simplificar fungdes logicas usando métodos analiticos e gréficos.

ii. Conhecer as principais caracteristicas das familias TTL e CMOS.

iii. Desenhar, a partir de especifica¢fes e restricdes, sistemas digitais combinatorios.

iv. Desenvolver contadores para sequéncias ndo-monétonas e ndo-consecutivas

v. Desenvolver sistemas sequenciais sincronos com entradas e saidas arbitrarias.

vi. Modelar sistemas digitais, em VHDL, sob diversos pontos de vista hierarquicos.

vii. Ser capaz de sintetizar sistemas légicos em PLD utilizando VHDL.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

At the end of the course unit the learner is expected to be able to:

i. Simplify logical functions using both analytical and graphical methods.

ii. Know the principal electrical characteristics of the TTL and CMOS family.

iii. Design application specific combinatory digital circuits.

iv. Design counters for non-monotonic and non-consecutive sequences.

v. Design multiple input/multiple output sequential machines.

vi. Gain the necessary skills on digital hardware description using VHDL.

vii. Synthesize simple logic systems using VHDL.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
|. Sistemas de Numeragédo e Cédigos Binarios
II. Portas Légicas e Algebra Booleana
IIl. Operacdes légicas usando circuitos integrados
IV. Circuitos Logicos Sequenciais
V. Modelag&o e Simulagdo de Sistemas Digitais por VHDL

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
I. Number Systems and Binary Codes
1. Logic Gates and Boolean Algebra
11l. Logical Integrated Circuits (IC)
IV. Sequential Logic Circuits
V. Modelation and Simulation of Digital Systems with VHDL

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

As partes | e Il do programa estabelecem as bases da algebra booleana e apresentam o método de Karnaugh como
forma de simplificar funcdes l6gicas validando assim o ponto 1 dos objectivos da unidade curricular. A parte Ill é
utilizada para desenvolver as competéncias do ponto 2 dos objectivos a atingir. O estudo destas trés primeiras
secgdes do programa fornecem ao estudante as ferramentas necessarias para ser capaz de elaborar circuitos
digitais

combinatérios. Competéncias essas que se enquadram no ponto 3 dos objectivos a atingir. Os objectivos 4 e 5
definidos inicialmente séo coerentes com o estudo da parte IV do programa onde se abordam todos os conceitos
relativos a maquinas de estado sincronas. A parte V do programa é fundamental num curso moderno de sistemas
digitais. O correcto acompanhamento pelo estudante desta parte da matéria levara a concretizagdo dos objectivos
de

aprendizagem 6 e 7 acima definidos.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Program parts | and Il lay down the foundations of Boolean algebra and present the Karnaugh method as a way to
simplify logic functions thus validating the point 1 of the lecture objectives. Part Ill is used to develop the skills
referred at objective’s point 2. The study of these first three sections of the program provides the tools necessary
for the student to be able to design low and medium level combinatorial digital circuits. These competencies are
referred in the attained objectives point 3. The objectives 4 and 5 initially set are consistent with the program’s Part
IV study where we discuss the major concepts regarding the design and analysis of synchronous state machines.
Program Part V is a fundamental issue in modern digital systems courses. Mastering this part of the program will
provide students with the skills defined in objectives 6 and 7 above.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Todos os tépicos do programa serdo apresentados aos estudantes no decorrer das horas presenciais. Das quatro
horas semanais presenciais destinadas a esta unidade curricular metade serdo despendidas na apresentagao
tedrica dos conceitos programaticos onde serdo também realizados exercicios teérico-praticos. A outra metade
sera utilizada em ambiente laboratorial onde os estudantes terdo a oportunidade de sintetizarem em hardware os
circuitos digitais combinatérios e sequenciais apresentados na componente tedrico-pratica do curso.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

All the program topics will be presented to the students during the contact hours. Of the four hours per week for
attendance at this course, half will be spent in the presentation of theoretical concepts complemented by
theoretical and practical exercises. The other half will be used in a laboratory environment where students have the
opportunity to synthesize hardware based on the combinatorial and sequential digital circuits presented in the
theoretical component of the course.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao sera efectuada de acordo com a melhor de duas notas: uma que contempla apenas um exame tedrico no final do semestre e
outra que consiste na média ponderada desse mesmo exame com o desempenho
laboratorial aferido por intermédio de exames praticos individuais. Nesta Ultima estratégia de avaliacdo o exame
tedrico tera apenas um peso de 40% na nota final.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The evaluation will be conducted in accordance with the higher of two
possible notes: one that includes only a written final exam taking place at the end of the semester and another
consisting of the weighted average of the referred exam with the laboratory performance measured through
individual practical examinations. In this last strategy, the written test will only have a 40% weight in the final grade.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
A mais de uma dezena de aulas efectivas de laboratério, sempre supervisionadas pelo docente, sdo o ponto
fundamental para que os estudantes atinjam os objectivos tracados inicialmente. No entanto, essas competéncias
dificilmente poderiam ser conseguidas sem primeiro se proceder a uma apresentagao dos fundamentos teéricos
nos quais esta unidade curricular assenta. A forma mais expedita de fornecer esses conceitos a um grupo de
estudantes continua a ser através de aulas expositivas onde os estudantes séo confrontados com segmentos do
programa da unidade curricular sendo posteriormente trabalhados com auxilio a exercicios tedrico-praticos. Cada
uma das partes que compdem o programa é explorada, em laboratério, através da persecugdo de guies praticos.
A exceléncia no desempenho laboratorial ao longo das aulas é promovida através da atribuicdo de um peso
substancial desta componente na nota final. Desta forma se garante que as competéncias de indole pratica
tracadas inicialmente sejam atingidas pelos estudantes que obtém aprovacao a unidade curricular. As
competéncias definidas ao nivel tedrico-préatico, como por exemplo a capacidade de projecto de sistemas digitais,
sdo aferidas através do exame final.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The more than a dozen of effective laboratory lessons, always supervised by the teacher, are the key point for the
students to achieve the objectives set initially. However, these skills can hardly be attained without a previous
presentation of the theoretical foundations on which this course is based. The most pragmatic way to provide these
concepts to a group of students continues to be through lectures where students are confronted with course
program segments subsequently worked with the aid theoretical and practical exercises. Each of the program axes
is explored in the laboratory, through the prosecution of practical exercises. Excellence in laboratory classes’
performance is promoted by allocating a substantial weight of this component on the final grade. This ensures that
the student practical skills, defined initially, are in fact achieved by those who obtain final approval. The
competencies defined at a more theoretical level, such as the ability to design digital systems, are assessed
through the final exam.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Amaral, A. R. (2014). Sistemas digitais: principios, analise e projetos. Edi¢6es Silabo, ISBN 978-972-618-767-7
- Perry, D. (2002). VHDL Programming by Example. Mc Graw Hill,
- Lee, S. (2006). Advanced digital logic design: using VHDL, state machines, and synthesis for FPGAs. Thomson,
ISBN 0-534-46602-8
- Kleitz, W. (2014). Digital electronics with VHDL: Quartus Il version. Pearson Education Limited, ISBN 978-1-29203-
943-5

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
- Amaral, A. R. (2014). Sistemas digitais: principios, analise e projetos. Edi¢6es Silabo, ISBN 978-972-618-767-7
- Perry, D. (2002). VHDL Programming by Example. Mc Graw Hill,
- Lee, S. (2006). Advanced digital logic design: using VHDL, state machines, and synthesis for FPGAs. Thomson,
ISBN 0-534-46602-8

- Kleitz, W. (2014). Digital electronics with VHDL: Quartus Il version. Pearson Education Limited, ISBN 978-1-29203-
943-5

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]
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4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Sistemas Elétricos de Energia

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Sistemas Elétricos de Energia

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Electrical Power Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
SE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ES

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-0.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Angela Paula Barbosa da Silva Ferreira - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. compreender a organizagéo do setor elétrico e o contexto tecnoldgico associado as tendéncias de evolucédo dos sistemas de energia
baseados em sistemas de corrente continua e microrredes.
2. utilizar o sistema "por unidade" em analise de redes de energia elétrica;
3. estabelecer os modelos matematicos que descrevem o comportamento dos varios componentes dos Sistemas Elétricos de Energia em
regime estacionario;
4. formular o problema de transito de poténcias através dos métodos de Gauss-Seidel, Newton-Raphson e método rapido baseado no
principio do desacoplamento;
5. resolver problemas de transito de poténcias utilizando ferramentas computacionais.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

At the end of the course unit the learner is expected to be able to:

1. understand the organization of the electric sector and the technological context related to the actual trends of DC-based energy systems

and microgrids.

2. use the "per unit" system for power systems analysis;

3. model the power system components under steady state conditions;

4. formulate the load flow problem through Gauss-Seidel, Newton-Raphson and fast decoupled load flow methods;

5. solve load flow problems using computational tools.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Introdugédo aos sistemas elétricos de energia
- Evolugéo histérica da energia elétrica
- Fontes de energia: produgao classica e produgao distribuida
- Transmissao de energia em CC ou CA
- Redes convencionais e microrredes
- A rede elétrica Portuguesa
2. Conceitos basicos
- Diagramas de cargas
- Poténcia em sistemas de energia elétrica
- Caracterizagdo das cargas
3. O sistema "por unidade"
- Defini¢cdes
- Grandezas de base
- Mudanca de base
- Leis fundamentais expressas em "por unidade"
4. Linhas de energia elétrica
- Resisténcia e reatancia longitudinal
- Admitancia transversal
- Modelo da linha em regime estacionario
- Limite térmico
- Limite de estabilidade estatica
5. Transito de poténcia
- Modelo matematico
- Tipos de barramentos
- Método de Gauss-Seidel
- Método de Newton-Raphson
- Método rapido baseado no principio do desacoplamento
- Modelo linearizado (DC)
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Introduction to power systems
- Historical evolution of electrical energy
- Energy sources: classical generation and distributed generation
- DC and AC energy transmission systems
- Electrical energy grids and micro grids
- The Portuguese utility
2. Basic concepts
- Load diagrams
- Balanced three-phase power analysis
- Load characteristics
3. The per unit system
- Definitions
- Base quantities
- Change of base
- Fundamental laws in per unit system
4. Transmission and distribution lines
- Series resistance and inductance
- Capacitance and admittance
- Equivalent circuit under steady state conditions
- Thermal limit
- Power transmission capability
5. Load flow analysis
- Mathematical model
- Bus classification
- The Gauss-Seidel method
- The Newton-Raphson method
- The fast decoupled load flow method
- The linearized model

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos 1 e 2 séo explorados de forma a dar resposta ao objetivo de aprendizagem 1. O objetivo 2 é cumprido através
das componentes dos contetidos programaticos identificados em 3. O objetivo 3 € cumprido com os contetidos programaticos identificados
em4.

A formulagéo de ferramentas de analise do transito de poténcias e a sua resolu¢do computacional é cumprida através da lecionacéo dos
contetdos programaticos 5.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Contents 1 and 2 are explored to address learning outcome 1. Learning outcome 2 is achieved through the syllabus components identified
in 3. Outcome 3 is met through the programmatic content identified in 4.

The development of analytical tools for power flow and their computational resolution is accomplished through the syllabus contents
proposed in 5.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Aulas tedricas: exposi¢cdo dos contelidos programaticos. Aulas praticas e laboratoriais: apresentacao de exemplos praticos de modo a
consolidar de forma integrada os conhecimentos adquiridos; resolucéo de exercicios de aplicagdo acompanhada com a analise critica dos
resultados. Horario ndo presencial: resolugdo de problemas especificos propostos e realizacéo de trabalhos de avaliagdo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes: presentation of the course contents. Practical and laboratory classes: presentation of practical examples to support the
expected learning outcomes; problem solving and critical analysis of the results.
Non-presential hours: specific proposals on problem solving and accomplishment of evaluation work.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A Avaliagao inclui duas componentes:
- Trabalhos praticos - 30%
- Exame final escrito - 70% (é requerida uma classificagdo minima de 25%).
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4.2.14. Avaliag@o (EN):
The assessment method includes two components:
- Practical works - 30%
- Final Written Exam -70% (minimum score of 25% is required).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular dado que é aplicada uma metodologia expositiva,
acompanhada de andlise de problemas de dimensao praticavel analogos aos reais, o que permite desenvolver os objetivos de
aprendizagem. Para além das aulas tedricas e préaticas, sdo desenvolvidos dois trabalhos praticos sobre os assuntos abordados nas aulas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies align with the objectives of the curricular unit since it is applied an expository methodology, accompanied by
the analysis of situations with appropriate dimensions analogous to real ones, enabling the development of the expected outcomes. In
addition, two practical projects are developed based on the topics covered in the classes.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):

1. J. Paiva, Redes de Energia Eléctrica, uma Analise Sistémica, IST Press, 4th edition, 2015

2.J. Grainger, W. Stevenson, G. Chang, Power System Analysis, McGraw-Hill Education, 2nd edition, 2015

3. A. C. Zambroni de Souza, M. Castilla, Microgrids Design and Implementation, Springer, 2018

4. J. H. Chow; J. J. Sanchez-Gasca, Power System Modeling, Computation, and Control, John Wiley & Sons Ltd., 2019
5. L. Powell, Power System Load Flow Analysis, McGraw-Hill, 2005

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. J. Paiva, Redes de Energia Eléctrica, uma Analise Sistémica, IST Press, 4th edition, 2015
2. J. Grainger, W. Stevenson, G. Chang, Power System Analysis, McGraw-Hill Education, 2nd edition, 2015
3. A. C. Zambroni de Souza, M. Castilla, Microgrids Design and Implementation, Springer, 2018
4. J. H. Chow; J. J. Sanchez-Gasca, Power System Modeling, Computation, and Control, John Wiley & Sons Ltd., 2019
5. L. Powell, Power System Load Flow Analysis, McGraw-Hill, 2005

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacbes (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Sistemas Embebidos

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Sistemas Embebidos

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Embedded Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
El

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
El

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S
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4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-15.0; TP-15.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« José Luis Sousa de Magalhaes Lima - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A. Analisar arquiteturas simples de microcontroladores a partir de diagramas de blocos e de esquemas de
implementages praticas.
B. Projetar e manusear sistemas baseados em microcontroladores.
C. Programar sistemas baseados em microcontroladores com recurso a linguagens de programacao de baixo e alto
nivel, C e Python.
D. Desenvolver aplicagdes baseadas em microcontroladores quer no gque respeita ao desenvolvimento de software,
guer na sua relagdo com o hardware de suporte.
E. Saber utilizar protocolos de comunicacéo entre microcontroladores, periféricos e entre sistemas baseados em
loT.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

A. At the end of the course unit the learner is expected to be able to:

B. Analyse simple microcontroller architectures based on block diagrams and practical implementation schematics.

C. Design microcontroller based systems.

D. Programming microcontroller based systems using low and high-level programming languages, C and Python.

E. Develop microcontroller based applications with both components: software and with its supporting hardware.

F. To know how to use communication protocols between microcontrollers, peripherals and the connection to the

loT-based systems.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1) Arquitetura de um sistema embebido
- Microcontrolador tipico de 8 bits.
- Registos, tipos de memoria, instrugdes.
2) Programacéo de um Sistema baseado em microcontrolador
- Linguagens de baixo e alto nivel
- Microprocessadores e microcontroladores
- Plataformas de prototipagem
- Utilizagc&o de sensores e atuadores para controlo de processos
- Sinais entrada e saida analdgicos e digitais
3) Interrupgdes (internas e externas) de um microcontrolador
4) Protocolos de comunicagao
- UART, SPI, 12C, 1-wire.
- ZigBee, Bluetooth, RFID
- Ethernet.
5) Microcontroladores de 32 bits e linguagens de alto nivel.
6) Aplicagcdo de microcontroladores em sistemas baseados em IoT
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1) Architecture of an embedded system
- Typical 8-bit microcontroller.
- Registers, memories, instructions.
2) Programming of a Microcontroller-based System
- Low and high level languages
- Microprocessors and microcontrollers
- Prototyping platforms
- Sensors and actuators for process control
- Analog and digital input and output signals
3) Interruptions (internal and external) of a microcontroller
4) Communication protocols
- UART, SPI, 12C, 1-wire.
- ZigBee, Bluetooth, RFID
- Ethernet.
5) 32-bit microcontrollers and high-level languages.
6) Application of microcontrollers in 10T based systems.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O objetivo de aprendizagem A) esta em coeréncia com o conteido 1) em que é abordada a arquitetura pratica de
um sistema baseado em microcontrolador. Os contetidos 2) a 4) estdo diretamente relacionados com os objetivos
de aprendizagem B), C) e D) relativamente ao desenvolvimento de aplicag6es praticas com base no hardware e
software. Para completar o programa de sistemas embebidos, sdo abordados microcontroladores de 32 bits que
permitem acesso a loT estando os conteddos dos pontos 5) e 6) relacionados com os objetivos de aprendizagem
E).

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The learning objective A) is in coherence with the content 1) in which the practical architecture of a microcontrollerbased system is
approached. The contents 2) to 4) are directly related to the learning objectives B), C) and D)

regarding the development of practical applications based on hardware and software. To complete the embedded

systems program, the 32-bit microcontrollers that allow access to 10T are addressed, within the contents of points

5) and 6) are related to learning objectives E).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A unidade curricular sera leccionada com recurso a aulas expositivas e de auto-aprendizagem guiadas pelo
docente. As aulas praticas serdo orientadas em casos de estudo praticos baseados em projetos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The unit will be taught using a combination of lectures and self-learning classes guided by the teacher. The
practical assignment will be oriented in project based learning methodology.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo serd4 composta por trabalhos praticos e por um exame final com a respetiva ponderagéo 60% e 40%.

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
Assessment method will be composed by a final written exam (40%) and practical works during the semester (60%).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A metodologia de ensino baseado em projeto e trabalhos praticos permite uma aprendizagem efetiva dos

contelidos. Os estudantes séo confrontados com desafios motivadores relacionados com o contexto real de

trabalho.

A metodologia de ensino baseada em projetos disponibiliza aos estudantes uma maior liberdade no percurso de

aprendizagem e permite o alinhamento entre os objetivos de aprendizagem da unidade curricular e a metodologia

de ensino/aprendizagem.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodology based on project and practical work allows an effective learning of the contents.

Students are faced with motivational challenges related to the actual work context.

The project-based teaching methodology provides students a greater freedom in the learning process and allows

the alignment between the learning objectives of the curricular unit and the teaching methodology
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Atmel ARM Programming for Embedded Systems (Mazidi & Naimi ARM Series) (Volume 5), Muhammad Ali Mazidi,
Shujen Chen, Eshragh Ghaemi, Naimis
The AVR Microcontroller and Embedded Systems Using Assembly and C: Using Arduino Uno and Atmel Studio,
Sepehr Naimi, Sarmad Naimi, Muhammad Ali Mazidi
Embedded Systems Architecture: Explore architectural concepts, pragmatic design patterns, and best practices to
produce robust systems, Daniele Lacamera

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Atmel ARM Programming for Embedded Systems (Mazidi & Naimi ARM Series) (Volume 5), Muhammad Ali Mazidi,
Shujen Chen, Eshragh Ghaemi, Naimis
The AVR Microcontroller and Embedded Systems Using Assembly and C: Using Arduino Uno and Atmel Studio,
Sepehr Naimi, Sarmad Naimi, Muhammad Ali Mazidi
Embedded Systems Architecture: Explore architectural concepts, pragmatic design patterns, and best practices to
produce robust systems, Daniele Lacamera

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Telecomunicagdes

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Telecomunicagbes

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Telecommunications

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
TPS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
TSP

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
+ Jo&o Paulo Coelho - 60.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1- Analisar o comportamento das ondas eletromagnéticas utilizando modelos tedricos e simulag8es praticas.
2- Explicar as equagdes de Maxwell e o seu papel na radiagdo eletromagnética.
3- Conceber e avaliar sistemas de antenas, incluindo a determinagéo de padrdes de radiagcdo, impedancia e orcamentos de ligacao.
4- Aplicar a carta de Smith e as técnicas de rede L para o casamento de impedancias em RF.
5- Desenvolver e simular modelos de linhas de transmisséo, contabilizando as perdas e os fendmenos de reflexao.
6- Implementar e otimizar amplificadores, misturadores e osciladores para amplificacéo de sinal, converséo e geracao de frequéncia.
7- Conceber e simular sistemas de comunicacgéo utilizando técnicas de modulacéo e desmodulagéo.
8- Utilizar equipamentos de teste e medicéo (por exemplo, nanoVNA) para avaliar componentes e sistemas de RF.
9- Ser capaz de projetar e analisar sistemas RF utilizando diferentes ferramentas como o QUCStudio, OpenModelica, CST, SImNEC e
4NEC2.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

1- Analyze electromagnetic wave behavior using theoretical models and practical simulations.

2- Explain Maxwell's equations and their role in electromagnetic radiation.

3- Design and evaluate antenna systems, including the determination of radiation patterns, impedance, and link budgets.

4- Apply the Smith chart and L-network techniques for impedance matching in RF systems.

5- Develop and simulate transmission line models, accounting for losses and reflection phenomena.

6- Implement and optimize amplifiers, mixers, and oscillators for signal amplification, frequency conversion, and generation.

7- Design and simulate communication systems employing modulation and demodulation techniques.

8- Use test and measurement equipment (e.g., nanoVNA) to evaluate RF components and systems.

9- Be able to design and analyse antennas and RF systems using different software based tools such as QUCStudio, OpenModelica, CST,

SImNEC and 4NEC2.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Ondas Eletromagnéticas
Conceitos gerais sobre ondas
Leis de Maxwell e radiacdo eletromagnética (EM)
Energia de uma onda EM
Ondas estacionarias
Espectro da radiagdo EM
2. Antenas
Atenuagao, propagacéo e polarizagdo
Campos EM radiativos e reativos
Equacéo de Friis e regido de Fresnel
Padréo de radiacao e link budget
Impedéancia de antenas
Tipos comuns de antenas: monopolo, dipolo, loop, helicoidal e Yagi-Uda
Arranjos faseados
3. Linhas de Transmissé&o
Elementos reativos fundamentais
Modelo elétrico para linhas de transmisséo
Perdas e reflex&o
Casamento de impedancias: cartas de Smith e redes em L
Paradmetros S
Guias de onda
4. Amplificadores, Misturadores e Osciladores
Modelo pi do MOSFET
Tipologias de amplificadores
Amplificadores de baixo-ruido e de poténcia
Tipologias de misturadores
Misturadores em anel e duplamente balanceados
Osciladores e PLL
5. Modulagao e Desmodulagao
Modula¢éo em amplitude e angulo
Outras estratégias de modulagdo: QPSK e QAM.
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Electromagnetic Waves
General concepts about waves
Maxwell's laws and electromagnetic radiation
Energy of an electromagnetic wave
Standing waves
Spectrum of electromagnetic radiation
2. Antennas
Attenuation, propagation and polarization
Radioactive and reactive EM fields
Friis equation and Fresnel region
Radiation pattern and link budget
Antenna impedance
Common types of antennas: monopole, dipole, loop, helical, and Yagi-Uda
Phased arrays
3. Transmission Lines
Fundamental reactive elements
Electrical model for transmission lines
Losses and reflection
Impedance matching: Smith charts and L-networks
S-parameters
Waveguides
4. Amplifiers, Mixers and Oscillators
Pi model of MOSFET
Amplifier types
Low-noise and power amplifiers
Mixer typologies
Ring and double balanced mixers
Oscillators and PLL
5. Modulation and Demodulation
Amplitude modulation
Angle modulation
Other modulation strategies: QPSK and QAM

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O plano de estudos foi concebido para dotar os alunos com conhecimentos e competéncias na andlise e simulagdo de sistemas RF. As
ondas eletromagnéticas e as leis de Maxwell fornecem a base tedrica para a compreensao da propagacédo de ondas, radiagcéo e
transferéncia de energia, suportando diretamente os resultados relacionados com a andlise de ondas. O estudo das antenas, incluindo os
tipos e padrdes de radiacéo, esta alinhado com os resultados do projeto das antenas. As linhas de transmissdo, com foco no casamento
de impedancia e reflexao, ligam a teoria com aplicagdes praticas, garantindo que os alunos desenvolvem competéncias essenciais de
integracéo de sistemas de RF. O mddulo sobre amplificadores, misturadores e osciladores preparam os alunos para implementar e
otimizar componentes de RF. Finalmente, as técnicas de modulacéo e desmodulacédo promovem competéncias criticas para entender as
modernas tecnologias de comunicagéo.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus is designed to ensure coherence with the learning outcomes by systematically building foundational knowledge, practical skills,
and advanced competencies in electromagnetics and RF. Topics such as electromagnetic waves and Maxwell's laws provide the theoretical
basis for understanding wave propagation, radiation, and energy transfer, directly supporting outcomes related to wave analysis. The study
of antennas, including types and radiation patterns, aligns with outcomes on antenna design and performance evaluation. Transmission
lines, with a focus on impedance matching and reflection, bridge theory with practical applications, ensuring students develop key RF
system integration skills. The modules on amplifiers, mixers, and oscillators prepare students to implement and optimize RF components,
essential for designing communication systems. Finally, modulation and demodulation techniques equip students with critical competencies
for modern communication technologies.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Todos os tépicos do programa serdo apresentados aos alunos no decorrer das horas presenciais. Das quatro horas semanais presenciais
destinadas a esta unidade curricular, metade serdo despendidas na apresentagao tedérica dos conceitos programaticos onde serdo também
realizados exercicios tedrico-praticos. A outra metade sera utilizada em ambiente laboratorial onde os alunos terao oportunidade de utilizar
diferentes ferramentas computacionais para simulacao e sintese dos sistemas RF introduzidos no decorrer das aulas tedricas.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

All program topics will be presented to students during face-to-face hours. Of the four weekly face-to-face hours allocated to this discipline,
half will be spent on the theoretical presentation of the programmatic concepts complemented with theoretical-practical exercises. The other
half will be used in a laboratory environment where students can use different computational tools to simulate and synthesise the RF
systems introduced during theoretical classes

4.2.14. Avaliagéo (PT):
. A avaliacao sera efetuada de acordo com a melhor de duas notas: uma que contempla apenas um exame teoérico-pratico no final do
semestre e outra que consiste na média ponderada desse mesmo exame com o desempenho laboratorial aferido por intermédio de um
exame pratico individual. Nesta Ultima estratégia de avaliagdo, o exame teérico terd um peso de 50% na nota final.

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
The assessment will be carried out according to the best of two grades: one that only includes a theoretical-practical exam at the end of the
semester and the other that consists of the weighted average of that same exam with the laboratory performance measured through an
individual practical exam. The theoretical exam will weigh 50% in the final grade in this last assessment strategy.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As aulas préticas, realizadas em contexto laboratorial, e supervisionadas pelo docente, sdo o ponto fundamental para que os alunos
atinjam os objetivos tragados inicialmente. No entanto, essas competéncias dificilmente poderiam ser conseguidas sem primeiro se
proceder a uma apresentacéo dos fundamentos tedricos sobre os quais esta unidade curricular assenta. A forma mais expedita de fornecer
esses conceitos a um grupo de alunos continua a ser através de aulas expositivas onde os alunos sdo confrontados com os diferentes
maodulos que constituem o programa da unidade curricular sendo posteriormente trabalhados com recurso a exercicios teérico-praticos e
exploradas em laboratério através da realizagdo de guides praticos. Pretende-se que os alunos valorizem as atividades de analise e
simulagéo que tém lugar no laboratério assim com a capacidade de utilizarem diferentes ferramentas informéticas para esse fim. Por esse
motivo, a exceléncia no desempenho laboratorial € promovida através da atribuicdo de um peso substancial, na nota final, da componente
laboratorial. As competéncias definidas ao nivel tedrico-pratico, como por exemplo a interpretacéo de uma carta de Smith, séo aferidas
através de um exame final escrito.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
Practical classes, carried out in a laboratory context and supervised by the teacher, are fundamental for students to achieve the objectives
initially set. However, these skills could hardly be accomplished without first presenting the theoretical foundations on which this curricular
unit is based. The most expeditious way of providing these concepts to a group of students continues to be through expository classes.
Students are confronted with the different modules that make up the curricular unit's program and those subjects are subsequently worked
on using theoretical-practical exercises explored in the laboratory through practical roadmaps. It is intended that students value the analysis
and simulation activities in the laboratory and the ability to use different computer tools for this purpose. For this reason, excellence in
laboratory performance is promoted by attributing substantial weight in the final grade to the laboratory component. Skills defined at the
theoretical-practical level, such as interpreting a Smith chart, are measured through a final written exam.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
De forma geral, todos os recursos pedagoégicos sdo disponibilizados pelo professor. Existe uma sebenta da disciplina com caderno de
exercicios e um conjunto de guides laboratoriais. Essa documentagéo é fornecida em Portugués e Inglés. Para além destes recursos, e da
vasta informacgdo que pode ser encontrada na Internet, os alunos podem atualmente encontrar com os seguintes titulos existentes na
biblioteca da escola:
1. Communication Systems, 5th Edition; A. Bruce Carlson, Paul B. Crilly; McGraw-Hill, 2009
2. Telecommunications Engineering, 3rd edition; J. Dunlop, D. G. Smith; Stanley Thornes, 1998
3. Practical Antenna Handbook, 4th Edition, J. J. Carr, McGraw-Hill, 2001

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
In general, all pedagogical resources are made available by the teacher. There is a course booklet with exercise book and a set of
laboratory guides. This documentation is provided in Portuguese and English. In addition to these resources, and the vast information that
can be found on the Internet, students can currently find the following titles in the school library:
1. Communication Systems, 5th Edition; A. Bruce Carlson, Paul B. Crilly; McGraw-Hill, 2009
2. Telecommunications Engineering, 3rd edition; J. Dunlop, D. G. Smith; Stanley Thornes, 1998
3. Practical Antenna Handbook, 4th Edition, J. J. Carr, McGraw-Hill, 2001

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]
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4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Unidade Livre IPB |

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Unidade Livre IPB |

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
IPB’s Free Unit |

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
TIPB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AIPB

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - O-60.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« José Luis Sousa de Magalhades Lima - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Dependera da Unidade Curricular ou projeto escolhidos.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
It will depend of the unit or project chosen.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Dependera da Unidade Curricular ou projeto escolhidos.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
It will depend of the unit or project chosen.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Dependera da Unidade Curricular ou projeto escolhidos.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programéaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

It will depend of the unit or project chosen.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Dependera da Unidade Curricular ou projeto escolhidos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

It will depend of the unit or project chosen.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Dependera da Unidade Curricular ou projeto escolhidos.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
It will depend of the unit or project chosen.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Dependera da Unidade Curricular ou projeto escolhidos.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
It will depend of the unit or project chosen.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Dependera da Unidade Curricular ou projeto escolhidos.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
It will depend of the unit or project chosen.

4.2.17. Observacoes (PT):
O estudante tera a possibilidade de selecionar, de entre as Unidades Curriculares de licenciaturas do IPB ou dos parceiros que integram a
alianga STARS EU, bem como de projetos formativos enquadrados no ambito do regulamento de flexibilizag&o curricular do IPB ou
oferecidos pelos parceiros que integram a alianca STARS EU.
Apesar de o responséavel de Unidade Curricular indicado no processo ser o docente responsavel pela coordenacéo da implementagdo do
ciclo de estudos, o responsavel efetivo serd o docente que assegura o funcionamento da Unidade Curricular ou projeto formativo
selecionados pelo estudante

4.2.17. Observaces (EN):
The student will have the opportunity to choose from the Curricular Units of the bachelor’s programs at IPB or those of the partners in the
STARS EU alliance, as well as from training projects that fall under the IPB’s curricular flexibility regulation or those offered by the partners
in the STARS EU alliance.
Although the Curricular Unit responsible indicated in the process is the responsible for coordinating the implementation of the study cycle,
the effective responsible will be the teacher who ensures the operation of the Curricular Unit or training project selected by the student.

Mapa lll - Unidade Livre IPB Il

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Unidade Livre IPB Il
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4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
IPB’s Free Unit Il

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
TIPB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AIPB

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - O-60.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« José Luis Sousa de Magalh&es Lima - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Dependera da Unidade Curricular ou projeto escolhidos.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
It will depend of the unit or project chosen.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
Dependera da Unidade Curricular ou projeto escolhidos.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
It will depend of the unit or project chosen.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):
Dependera da Unidade Curricular ou projeto escolhidos.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):
It will depend of the unit or project chosen.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Dependera da Unidade Curricular ou projeto escolhidos.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

It will depend of the unit or project chosen.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Dependera da Unidade Curricular ou projeto escolhidos.

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
It will depend of the unit or project chosen.

4.2.15. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Dependera da Unidade Curricular ou projeto escolhidos.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
It will depend of the unit or project chosen.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Dependera da Unidade Curricular ou projeto escolhidos.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
It will depend of the unit or project chosen.

4.2.17. Observacgbes (PT):
O estudante tera a possibilidade de selecionar, de entre as Unidades Curriculares de licenciaturas do IPB ou dos parceiros que integram a
alianca STARS EU, bem como de projetos formativos enquadrados no ambito do regulamento de flexibiliza¢&o curricular do IPB ou
oferecidos pelos parceiros que integram a alianga STARS EU.
Apesar de o responséavel de Unidade Curricular indicado no processo ser o docente responsavel pela coordenagéo da implementagéo do
ciclo de estudos, o responsavel efetivo serd o docente que assegura o funcionamento da Unidade Curricular ou projeto formativo
selecionados pelo estudante.

4.2.17. Observagdes (EN):
The student will have the opportunity to choose from the Curricular Units of the bachelor’s programs at IPB or those of the partners in the
STARS EU alliance, as well as from training projects that fall under the IPB’s curricular flexibility regulation or those offered by the partners
in the STARS EU alliance.
Although the Curricular Unit responsible indicated in the process is the responsible for coordinating the implementation of the study cycle,
the effective responsible will be the teacher who ensures the operation of the Curricular Unit or training project selected by the student.

4.3. Unidades Curriculares (op¢des)

Mapa IV - Opcéao

4.3.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Opcéo

4.3.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Option

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OP

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
OoP
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4.3.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.3.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.3.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-60.0

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.3.7. Créditos ECTS:
6.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
* Arquitetura de Computadores - 6.0 ECTS
» Célculo Il - 6.0 ECTS
« Ciberseguranga - 6.0 ECTS
* Investigacédo Operacional | - 6.0 ECTS

4.3.9. Observagdes (PT):
Tendo presente as necessidades do meio envolvente, bem como a possibilidade de melhoria do perfil dos diplomados, poderéo ser
acrescentadas opgdes nas mesmas areas cientificas das que constam do presente guido.

4.3.9. Observagdes (EN):
Taking into account the needs of the environment, as well as the possibility of improving the profile of graduates, additional options may be
added in the same scientific areas currently outlined in this guide.

4.4. Plano de Estudos

Mapa V - Engenharia Eletrotécnica e de Computadores -1

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializa¢ao, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializa¢ao, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Electrical and Computers Engineering

4.4.2. Ano curricular:
1

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duracg&o Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional | c~rg
Algep_ra Linear e Geometria MAT Semestral 162.0 P: TP-60.0 0.00% Nio 6.0
Analitica 1°S
calculo MAT ffsmes”a' 162.0 | P:T-0.0; TP-60.0 0.00% Néo 6.0
Circuitos | FIS Semestral | 1620 | P00 TRO0TP g 0006 Nao | 6.0
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Programagao | INF ffsmes”a' 162.0 | P: PL-0.0; TP-60.0 0.00% N&o 6.0
Sistemas Digitais El semestral | 155 g | P:PL-80.0; T-15.0,TP- | 530 N0 6.0
1°S 15.0
Automac&o AC g’fsmes”a' 162.0 | P: PL-30.0: TP-30.0 0.00% N&o 6.0
Circuitos Il FIS Semestral | 1gp 0 | P PL-80.0;T-80.0:TP- g 5594 Nao | 6.0
2°S 0.0
-~ Semestral P: PL-0.0; T-30.0; TP- o =

Eletronica El 205 162.0 30.0 0.00% Né&o 6.0
Fisica FIS g’fsmes”a' 162.0 | P: T-30.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Programagao I INF g’fsmes”a' 162.0 | P: PL-0.0; TP-60.0 0.00% N&o 6.0
Total: 10

4.4.2. Ano curricular:

2

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia | 1ipg Opcional | r~rg
Andlise Exploratoria de MAT Semestral | 1620 | P: PL-30.0; TP-30.0 0.00% Nao | 6.0
Dados 1°S
Eletromagnetismo FIS ffsmeStra' 162.0 g:OPL-ao.o; T-30.0: TP~ 1 5 00%% Néo 6.0
Infraestruturas Elétricas e Semestral P: PL-24.0; S-2.0; TC-4.0; o x
de TelecomunicacGes SE 1°s 162.0 TP-30.0 0.00% Nao 6.0
Instrumentagé&o Eletronica e Semestral P: PL-30.0; T-15.0; TP- o x
Medidas El 105 1620 | 1o 0.00% Nzo 6.0
Sinais e Sistemas TPS ffsmeStra' 162.0 | P: TP-60.0 0.00% Néo 6.0
Computaco Numérica MAT gfsmewa' 162.0 | P: PL-30.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Controlo de Sistemas AC gfsmewa' 162.0 55 '3"'30'0; T-150: TP 1 9.00% Néo 6.0
Méquinas Elétricas SE gfsmewa' 162.0 | P: TP-60.0 0.00% Néo 6.0
~ Semestral — o UC de ~

Opcao oP So0s 162.0 | P: TP-60.0 0.00% Opcdo | NE© 6.0
P_rocessamento Digital de TS Semestral 162.0 P: PL-30.0; T-15.0; TP- 0.00% N30 6.0
Sinal 2°S 15.0
Total: 10

4.4.2. Ano curricular:

3

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a

Unidade Curricular Cientifica | Duracg&o Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional | £~rg
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ComunicagGes Industrials | ¢ Semestral | 1620 | P: T-30.0; TP-30.0 0.00% Nio | 6.0
Eletronica de Poténcia El semestral | 1620 | £ L300 TASOITP g 0006 Nfo | 6.0
Eir?é(:gi]:s Elétricos de SE ffsmestral 162.0 gl:OPL—SO.O; T-30.0; TP- 0.00% Nio 6.0
Sistemas Embebidos El Semestral | 1620 | £ L300 TASOITP g 0006 Nfo | 6.0
Unidade Livre IPB Ii TIPB ffsmes”a' 162.0 | P: 0-60.0 0.00% Sim 6.0
(E:r?g;/geiraséo Eletrénica de El gfsmestral 162.0 g(:)gT—lS.O; PL-15.0; TP- 0.00% Nio 6.0
Projeto PRJ g’fsmes”a' 162.0 | P:OT-0.0 N&o 6.0
E:s:csi;eislnstalagées SE gfsmestral 162.0 _I;PP3L02040 S-2.0; TC-4.0; 0.00% Nio 6.0
Telecomunicagoes TPS g’fsmes”a' 162.0 | P: PL-30.0: TP-30.0 0.00% N&o 6.0
Unidade Livre IPB | TIPB g’fsmes”a' 162.0 | P: 0-60.0 0.00% Sim 6.0
Total: 10

4.5. Percentagem de ECTS a distancia

4.5. Percentagem de créditos ECTS de unidades curriculares lecionadas predominantemente a distancia.

0.0

4.6. Observagdes Reestruturagéo curricular

4.6. Observacdes. (PT)

A reestruturago curricular agora proposta, mantém as mesmas areas cientificas do plano anterior e os pesos relativos de cada uma
guase idénticos ndao alterando, no essencial, os objetivos do curso nem 0s seus elementos caracterizadores.

4.6. Observacgdes. (EN)

The proposed curricular restructuring maintains the same scientific areas as the previous plan and the relative weights of each are
almost identical, not fundamentally altering the course objectives or its defining elements.

5. Pessoal Docente

5.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacédo da implementacédo do ciclo de estudos.
* Ana Isabel Pinheiro Nunes Pereira

« José Luis Sousa de Magalhédes Lima

5.2. Pessoal docente do ciclo de estudos
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista EPmE EE Informagao
tempo
Doutor . Docente de Carreira
Engenharia . . .
R Professor P (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
José Luis Sousa de Eletrotécnica e RN
~ . Coordenador DL-74/2006, na CienciaVitae
Magalh&es Lima de o 100
ou Computadores — redacéo fixada pelo OrclD
equivalente ~ DL-65/2018
Automacéo e
Robética
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Paula Maria Pereira : S DL-74/2006, na CienciaVitae
Adjunto ou |Ciéncias da o 100
de Barros equivalente | Educacio redacéo fixada pelo OrclD
q ¢ DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
0 Al
Mario Anténio Professor Matematica- (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
- . P DL-74/2006, na
Rodrigues Grande | Adjunto ou |Ldgica e x o 100 OrclID
. redacdo fixada pelo
Abrantes equivalente |Fundamentos da
L. DL-65/2018
Matematica
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Pedro Jodo Soares . o DL-74/2006, na CienciaVitae
: Adjunto ou |Ciéncias da x o 100
Rodrigues equivalente | Computacio redacéao fixada pelo OrclD
g putac DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. - . DL-74/2006, na CienciaVitae
Jodo Paulo Coelho | Adjunto ou  |Engenharia O 100
equivalente |Eletrotécnica redagdo fixada pelo Oreld
DL-65/2018
Professor Doutor Docente de Carreira
Coordenador | Engenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Paulo Jorge Pinto L genhart DL-74/2006, na CienciaVitae
o Principal ou |Eletrotécnica e o 100
Leitdo equivalente | de redagao fixada pelo OrclID
q DL-65/2018
Computadores
Docente de Carreira
Doutor . . .
Professor Encenharia (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Fernando Jorge . genhar DL-74/2006, na CienciaVitae
- ) Adjunto ou  |Eletrotécnica e o 100
Coutinho Monteiro . redacéo fixada pelo OrcID
equivalente |de
DL-65/2018
Computadores
Docente de Carreira
José Alexandre de Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Coordenador | Engenharia DL-74/2006, na CienciaVitae
Carvalho Gongalves o A 100
ou Eletrotécnica e | redacéo fixada pelo OrclD
equivalente |Computadores DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor 582 Construgédo | (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Jodo Carlos . civil e DL-74/2006, na CienciaVitae
Adjunto ou o o 100
Almendra Roque equivalente engenharia civil | redacgao fixada pelo OrclID
q DL-65/2018
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Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

ACEF/2425/0214382

Nome Categoria Grau Vinculo Especialista EPmE EE Informagao
tempo
Docente de Carreira
Maria Clara Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. Coordenador |Engenharia e DL-74/2006, na CienciaVitae
Rodrigues Bento ~ . o 100
Vaz Fernandes ou Gestao Industrial | redacéo fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Angela Paula Professor Encenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
9 . Coordenador | =1 9eMar DL-74/2006, na CienciaVitae
Barbosa da Silva Eletrotécnica e x o 100
. ou redacéao fixada pelo OrclD
Ferreira . de
equivalente DL-65/2018
Computadores
Docente de Carreira
Doutor . . .
. (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Orlando Manuel de | Professor Engenharia P
) : o DL-74/2006, na CienciaVitae
Castro Ferreira Adjunto ou Eletrotécnica e [ 100
Soares equivalente | de redacao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Computadores
Doutor Docente de Carreira
Professor Encenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Jodo Paulo Ramos | Coordenador gennar: DL-74/2006, na CienciaVitae
. Eletrotécnica e O 100
Teixeira ou de redagao fixada pelo OrclID
equivalente DL-65/2018
Computadores
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Getulio Paulo . Engenharia DL-74/2006, na CienciaVitae
; ) Adjunto ou P [ 100
Peixoto Igrejas equivalente Eletronica e de | redacgéo fixada pelo OrclD
q Computadores | DL-65/2018
Docente de Carreira
Doutor . . .
. ) (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
José Augusto de Professor Engenharia N
. . : . P DL-74/2006, na CienciaVitae
Almeida Pinheiro Adjunto ou |Eletrotécnica e o 100
. redacéo fixada pelo OrclD
Carvalho equivalente |de
DL-65/2018
Computadores
Doutor Docente de Carreira
Professor Encenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Américo Vicente Coordenador gennar DL-74/2006, na CienciaVitae
L - Eletrotécnica e X o 100
Teixeira Leite ou de redacdo fixada pelo OrcID
equivalente DL-65/2018
Computadores
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Carla Alexandra . Engenharia e DL-74/2006, na CienciaVitae
Adjunto ou = . o 100
Soares Geraldes equivalente Gestao Industrial | redacao fixada pelo OrclD
q DL-65/2018
Docente de Carreira
Ana Isabel Pinheiro Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. Coordenador |Engenharia de DL-74/2006, na CienciaVitae
Nunes Pereira X ~ g 100
ou Producéo e redacao fixada pelo OrclID
equivalente |Sistemas DL-65/2018
Docente de Carreira
Florbela Alexandra Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
3 Coordenador | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Pires Fernandes - A 100
ou Matematica redagao fixada pelo OrclID
equivalente DL-65/2018
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A3ES

Ageéncia de Avaliagao
e Acreditagao
do Ensino Superior

ACEF/2425/0214382

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

Nome Categoria Grau Vinculo Especialista EPmE EE Informagao
tempo
Doutor Docente de Carreira
Professor Informéatica (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
José Carlos Rufino | Coordenador | . DL-74/2006, na CienciaVitae
(Sistemas x o 100
Amaro ou redacéo fixada pelo OrclD
equivalente Pi_ara_lelos € DL-65/2018
Distribuidos)
Docente de Carreira
Tiago Manuel Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Ferreira Guimarées | Coordenador | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
- . g 100
Pedrosa ou Informatica redacdo fixada pelo OrclID
equivalente DL-65/2018
Total: 2100

5.2.1. Ficha curricular do docente
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - José Luis Sousa de Magalhaes Lima

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores — Automagao e Robotica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical Engineering and Computer science- Robotics

Ano em que foi obtido este grau académico
2009

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

6016-C902-86A9
Orcid

0000-0001-7902-1207
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - José Luis Sousa de Magalhdes Lima

Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente

Unidades de Investigacéo investigacao Integrado

Centro de Investigacdo em
Digitalizacéo e Robética Excelente
Inteligente (CeDRI)

Instituto Politécnico de Braganca

(IPBraganca) Institucional Sim
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em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Luis Sousa de Magalhdes Lima

Ano CENEIID | e, Instituigo Classificagdo
Engenharia Eletrotécnica eNde Faculdade de Engenharia da Universidade do Bom com

2004 Mestre Computadores — Automagao e distinca
Robética Porto istincédo

5.2.1.4. Formagéo pedagodgica - José Luis Sousa de Magalhdes Lima

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Training week of the ERASMUS+

workshop Manipulagéo roboética com viséo artificial

Workshop automag&o com robds colaborativos

Participacéo na training internship “Curriculum Design Co-creation for IPB Masters Programme” na Tampere University of Applied
Sciences, Finlandia, 7-11 Maio, 2018.

Participacéo na Pedagogical Training for Teachers “Flipped Classroom” , 2022

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - José Luis Sousa de Magalhédes Lima

Unidade Curricular

Total horas

Ciclo de estudos
contacto

T TP PL TC S

Microcontroladores

Cursos Técnico Superior
Profissional em
Automacgao, Robdtica e
Eletrénica Industrial

60.0

15.0 | 45.0

Eletrénica de Poténcia

Licenciatura em
Engenharia Eletrotécnica e

de Computadores 60.0

15.0 | 15.0 | 30.0

Sistemas Embebidos

Mestrado em Engenharia

Informatica 60.0

15.0 | 15.0 | 30.0

Opcao | - Sistemas
Embebidos

Licenciatura em
Tecnologias Digitais e 0.0
Gestao

Projeto

Licenciatura em
Engenharia Eletrotécnica e

de Computadores 0.0

Sistemas Embebidos

Licenciatura em
Engenharia Eletrotécnica e

de Computadores 60.0

15.0 | 15.0 | 30.0

Opcéao-Robdtica

Mestrado em Engenharia

Informatica 60.0

30.0 | 30.0
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Paula Maria Pereira de Barros

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Ciéncias da Educacéo
Area cientifica deste grau académico (EN)

Education Sciences

Ano em que foi obtido este grau académico
2018

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade do Minho

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8C12-6CD9-4E21
Orcid

0000-0002-6297-0868
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Paula Maria Pereira de Barros

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Investigagdo em Bom Instituto Politécnico de Braganca Institucional Sim
Educagéo Basica (CIEB) (IPBraganca)
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em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Paula Maria Pereira de Barros

ANo Grau ou Titulo Area Instituic&o Classificacédo

Mestrado em Educagéo — area de
Especializacdo em Supervisao

2004 Mestre P . Universidade do Minho Muito Bom
Pedagdgica em Ensino da
Matematica

1997 Licenciado Matematica - Ramo de Formagao Universidade do Porto 15 valores
Educacional

1991 Bacharel Melhoramentos Rurais Instituto Politécnico de Braganca 15 valores

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Paula Maria Pereira de Barros

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Qualificagdo como possuindo competéncias pedagogicas para exercer a profissdo de Formador — Certificado de Aptiddo Profissional
como Formador n.° EDF 442267/2007 DN

Qualificagdo como formadora pelo Conselho Cientifico-Pedagdgico da Formagédo Continua nas areas e dominios de: (A43)
Matematica/Métodos Quantitativos e (CO5) Didacticas Especificas (Matematica)

Dissertacéo de doutoramento sobre o ensino e aprendizagem de conceitos de algebra linear no ensino superior politécnico

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Paula Maria Pereira de Barros

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil heres T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Licenciatura em
Algebra Linear Tecnologias Digitais e 60.0 60.0
Gestéo

Licenciatura em

Algebra Linear e Geometria | Engenharia Eletrotécnica e
Analitica de Computadores

60.0 60.0

Licenciatura em
Engenharia de Energias
Renovaveis, Licenciatura
em Engenharia e Gestao
Industrial

Matematica | 60.0 60.0

Licenciatura em
Engenharia de Energias
Renovaveis, Licenciatura
em Engenharia e Gestéo
Industrial

Matematica Il 60.0 60.0

Licenciatura em
Matematica Discreta Tecnologias Digitais e 60.0 60.0
Gestéo

Mestrado em Ensino do 1.°
Ciclo do Ensino Basico e
Temas Aprofundados de de Matemética e Ciéncias
Matematica Naturais no 2.° Ciclo do
Ensino Basico

45.0 35.0 10.0
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Mario Anténio Rodrigues Grande Abrantes

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Matematica-Ldgica e Fundamentos da Matemética

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mathematics-Logic and Foundations of Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico
2013

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade Nova de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

Orcid

0000-0002-7256-4206
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Mario Anténio Rodrigues Grande Abrantes
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Mario Antdnio Rodrigues Grande Abrantes

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Mario Antdnio Rodrigues Grande Abrantes

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - M&rio Antonio Rodrigues Grande Abrantes

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

. . . Total horas
Unidade Curricular Ciclo de estudos contacto T TP PL TC E oT (0]
Licenciatura em
. Engenharia Eletrotécnica e
Célculo de Computadores 60.0 60.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Pedro Jodo Soares Rodrigues

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Ciéncias da Computagéo

Area cientifica deste grau académico (EN)

Computer Science

Ano em que foi obtido este grau académico

2008

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade do Minho

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

1316-21BB-9015
Orcid

0000-0002-0555-2029

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Pedro Jodo Soares Rodrigues

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Investigacdo em . N
Digitalizacéo e Robética Excelente I(?sgtrtgoalir?gt)ecmco de Braganca Institucional Sim
Inteligente (CeDRI) gang
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Pedro Jodo Soares Rodrigues

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano

Grau ou Titulo

Area

Instituicéo

Classificagao

2000

Mestrado em
Eletrénica e
Telecomunicagd
es

1996

Licenciatura em
Engenharia
Eletronica e
Informatica

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Pedro Jodo Soares Rodrigues

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Pedro Jodo Soares Rodrigues

Unidade Curricular Ciclo de estudos Ul e T TP PL TC E oT (0]
contacto
Ggst'ao da Informagao Tecnologia Biomédica 60.0 60.0
Médica
Labqratorlo de Sistemas Mestrado em Informética 60.0 60.0
Inteligentes
Programacéao Engentjan_a de Energias 60.0 60.0
Renovaveis
Fundamentos de Licenciatura em
= ) - 60.0 60.0
Programagéo Engenharia Informatica
Licenciatura em
= Engenharia Eletrotécnica e
Programacéo |l de Computadores 60.0 60.0
Licenciatura em
= Engenharia Eletrotécnica e
Programacéo | de Computadores 60.0 60.0
ACEF/2425/0214382 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
114 de 162 Funcionamento 28/01/2025, 11:18



A3ES

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

5.2.1.1. Dados Pessoais -

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

ACEF/2425/0214382

em Funcionamento

Joao Paulo Coelho

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Engenharia Eletrotécnica

Ano em que foi obtido este grau académico

2011

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

D61E-A586-7D4A
Orcid

0000-0002-7616-1383

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jodo Paulo Coelho

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Investigacdo em . N
Digitalizacéo e Robética Excelente I(?sgtrtgoalir?gt)ecmco de Braganca Institucional Sim
Inteligente (CeDRI) gang
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Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Paulo Coelho

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo

2003 Mester Inteligéncia Computacional Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro |, i, gom
Poés- Cyber physical systems applied to Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

2019 . N/A
Doutoramento agriculture

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Jodo Paulo Coelho

Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia

Integridade Académica e Plagio

Testes Online e Lockdown Browse

Uso do Turn-it para a detecéo de plagio em relatorios e dissertagdes

Abandono

Miro — Uma Ferramenta Potenciadora de Motivacéo para Estudantes e Professores

Oficinas colaborativas sobre testes online do IPB. Virtual e Lockdown browser

O futuro do ensino superior de qualidade é blended e flipped: experiéncias com o modelo de sala de aula invertida na Universidade de

Alcala — Madrid e a extensdo do modelo flipped as universidades espanholas

5.2.1.5. Distribuigao do servigco docente - Jodo Paulo Coelho

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC S E oT o
contacto
Licenciatura em
Sistemas Digitais Engenharia Eletrotécnica e | ) 15.0 | 15.0 | 30.0
de Computadores
Licenciatura em
Instrumentacéo Eletrénica | Engenharia Eletrotécnica e 60.0 150 | 15.0 | 30.0
e Medidas de Computadores
Mestrado em Engenharia
Mecatrénica Eletrotécnica e de 60.0 30.0 | 30.0
Computadores
Curso Técnico Superior
Profissional em Energias
Automatismos Renovaveis, Instalagdes 60.0 10.0 | 50.0
Elétricas e de
Telecomunicagdes
Licenciatura em
S Engenharia Eletrotécnica e
Telecomunicagbes 60.0 30.0 | 30.0
de Computadores
- Mestrado em Energias
Redt_es Elétricas Renovaveis e Eficiéncia 15.0 15.0
Inteligentes At
Energética
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Paulo Jorge Pinto Leitdo

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

ACEF/2425/0214382

em Funcionamento

Principal ou equivalente

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)

Eletrical and Computer

Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2004

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8316-8F13-DA71
Orcid

0000-0002-2151-7944

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Paulo Jorge Pinto Leitdo

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Investigacdo em . N
Digitalizacéo e Robética Excelente I(?sgtrtgoalir?gt)ecmco de Braganca Institucional Sim
Inteligente (CeDRI) gang
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Paulo Jorge Pinto Leitdo

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo

2018 Agregado Engenharia Informéatica Ei‘r:tléldade de Engenharia da Universidade do Aprovado

2004 Doutor Engenharia Eletrotécnica e de Faculdade de Engenharia da Universidade do Aprovado
Computadores Porto

1997 Mestrado Engenharia Eletrotécnica e de Faculdade de Engenharia da Universidade do Muito Bom
Computadores Porto

1993 Licenciatura Engenharia Eletrotécnica e de Faculdade de Engenharia da Universidade do 14
Computadores Porto

5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Paulo Jorge Pinto Leitdo

Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia

Participagcao em estagio de formacao intitulado “Curriculum Design Co-creation for IPB Masters Programme” na Tampere University of
Applied Sciences, Finlandia, realizado de 7 a 11 de maio de 2018.

Participacao na Formagao Pedagogica para Docentes “Aula Invertida” realizada a 22 de junho de 2022.

Participacéo na agéo de formagéo pedagdgica “Aprendizagem baseada em projetos/problemas” realizada a 14 de julho de 2020.

Participacao na agdo de formagao pedagogica “Testes online — Questbes do tipo de preenchimento de espagos e com valores
calculados”, realizada a 24 de junho de 2020.

Participacao na International Conference on Co Creation Processes in Higher Education (In2CoP), realizada no Instituto Politécnico de
Braganga de 29 a 31 de janeiro de 2020, onde apresentou os resultados do piloto Demola "Capacitar IndUstria 4.0"como um exemplo de
processo de Co Criag&o no Ensino Superior.

5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Paulo Jorge Pinto Leitdo

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT O
contacto
Mestrado em Engenharia
Sistemas Ciberfisicos Eletrotécnica e de 30.0 30.0
Computadores
Sistemas de Automacao L|cen~0|atura Er_\genhana € 30.0 30.0
Gestao Industrial
Licenciatura em
Automagio Engenharia Eletrotécnica e 60.0 30.0 | 30.0
de Computadores
Internet das Coisas Mestra}ip em Engenharia 60.0 30.0 | 30.0
Informética
Prospecéo e Transferéncia .
de Tecnologia Mestrado em Inovacéo de 15.0 15.0
Produtos e Processos
Licenciatura em
Automagao Engenharia de Energias 60.0 30.0 | 30.0
Renovaveis
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em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Fernando Jorge Coutinho Monteiro

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)

Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2008

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

2019-BDBF-10E2
Orcid

0000-0002-1421-8006

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Fernando Jorge Coutinho Monteiro

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Investigacdo em . N
Digitalizacéo e Robética Excelente I(?sgtrtgoalir?gt)ecmco de Braganca Institucional Sim
Inteligente (CeDRI) gang

119 de 162

ACEF/2425/0214382 Apresentacao do pedido | Avaliagéo/Acreditacéo de CE em

Funcionamento

28/01/2025, 11:18



A3ES

Agencia de Avaliacio
e Acreditagao
do Ensino Superior

ACEF/2425/0214382

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Fernando Jorge Coutinho Monteiro

5.2.1.4. Formag&o pedagdgica - Fernando Jorge Coutinho Monteiro

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Fernando Jorge Coutinho Monteiro

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

Renovaveis

Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC E oT O
contacto

Mestrado em Engenharia
Eletrotécnica e de

Viséo por Computador Computadores/Mestrado 60.0 30.0 30.0
em informatica

Processamt’an_to de L|_cen9|e}tura em Tecnologia 60.0 30.0 30.0

Imagens Médicas Biomédica
Licenciatura em

Circuitos II Engenharia Eletrotécnica e 60.0 30.0 30.0
de Computadores

Bioeletricidade Licenciatura em Tecnologia | g, 30.0 30.0
Biomédica
Licenciatura em

Circuitos | Engenharia Eletrotécnica e 60.0 30.0 30.0
de Computadores
Licenciatura em

Eletrotecnia Engenharia de Energias 60.0 30.0 30.0
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - José Alexandre de Carvalho Gongalves

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Coordenador ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica e Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Eletrical Engineering and Computers

Ano em que foi obtido este grau académico
2009

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8112-DCE2-D025
Orcid

0000-0002-5499-1730
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - José Alexandre de Carvalho Gongalves

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Investigacdo em . N
Digitalizacéo e Robética Excelente I(?sgtrtgoalir?gt)ecmco de Braganca Institucional Sim
Inteligente (CeDRI) gang
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Alexandre de Carvalho Gongalves

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - José Alexandre de Carvalho Gongalves

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Curso Técnico de programagao de robds industriais

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - José Alexandre de Carvalho Gongalves

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil feres T TP PL TC
contacto

Eletrénica e Licenciatura em

instrumentagéo Engenharia Mecanica 60.0 30.0 | 30.0

Curso tecnolégico de
ensino superior de
Automacado Robética e
Eletronica Industrial

Eletrotecnia 60.0 30.0 | 30.0

Curso tecnolégico de
Sensores e atuadores ensino superior de
industriais Automagédo Robética e
Eletronica Industrial

60.0 30.0 | 30.0

Licenciatura em
Engenharia Eletrotécnica e
Computadores ,
Licenciatura em Tecnologia
Eletrénica Biomédica e Licenciatura 60.0 30.0 | 30.0
Engenharia das Energias
Renovaveis.

Mestrado em Engenharia
Mecénica e Mestrado em
Engenharia Eletrotécnica e

de Computadores 60.0 30.0 | 30.0

Robdética
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Jodo Carlos Almendra Roque

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
582 Construgao civil e engenharia civil

Area cientifica deste grau académico (EN)
Civil Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2010

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade do Minho

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

3E12-8A64-25B7
Orcid

0000-0002-1043-0405
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jodo Carlos Almendra Roque
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Carlos Almendra Roque

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo

2002 Mestrado Engenharia Civil - Estruturas Universidade do Minho Muito Bom

1994 Licenciatura Engenharja Civil - Estruturas e Ul:nlvgr5|dade de Lisboa - Instituto Superior 14/20

Cosntrugéo Técnico

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Jodo Carlos Almendra Roque

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jodo Carlos Almendra Roque

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC E oT o

contacto

Engenharia Eletrotécnica e

Fisica de Computadores 60.0 30.0 | 30.0

Resisténcia dos Materiais | | £\ woharia Civil 90.0 30.0 | 60.0

Dinamica Qe E'stru_turaS e MestradoNEngenharla da 60.0 30.0 | 30.0

Engenhatria Sismica Construcéo

Estatica Engenharia Civil 90.0 30.0 | 60.0

Projeto/Estagio Profissional Mestrad0~Engenharla da 15.0 15.0
Construcéo

Projeto Engenharia Civil 15.0 15.0
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em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Maria Clara Rodrigues Bento Vaz Fernandes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

ou equivalente

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia e Gestéo Industrial

Area cientifica deste grau académico (EN)

Industrial Engineering and Management

Ano em que foi obtido este grau académico

2007

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP)

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

9611-3386-E516
Orcid

0000-0001-9862-6068

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacé@o - Maria Clara Rodrigues Bento Vaz Fernandes

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Investigacdo em . N
Digitalizacéo e Robética Excelente I(?sgtrtgoalir?gt)ecmco de Braganca Institucional Sim
Inteligente (CeDRI) gang
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Maria Clara Rodrigues Bento Vaz Fernandes

ACEF/2425/0214382

em Funcionamento

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
1995 Licenciatura Engenharia Industrial e Gestéo Ei?tlgdade de Engenharia da Universidade do 14
1999 Mestrado Producdo Integrada por Computador Universidade do Minho Muito Bom
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Maria Clara Rodrigues Bento Vaz Fernandes
Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia
Formacéo em inovacéo pedagégica ? Active learning
Aprendizagem com base em processos de co-criacdo
5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - Maria Clara Rodrigues Bento Vaz Fernandes
Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC S| E oT O
contacto
Gestéo da Qualidade Mestrado em Gestao das | 4 84.0 6.0
Organizacbes
Mestrado em Engenharia
~ . x| Quimica, Mestrado em
GeSt?O Industr!al, Opgao Empreendedorismo e 60.0 30.0 30.0
Gestéo Industrial =
Inovacao
Licenciatura em
Opcéo - Gestéo da Engenr)arl_a de_ E”efg'as
= = Renovaveis, Licenciatura
Producéo I, Opgéo | - . e 60.0 60.0
= = em Tecnologias Digitais e
Gestao da Producao | Gests
estao
Estatistica Licenciatura em 60.0 30.0 30.0
Engenharia Civil
Licenciatura em
Andlise Exploratéria de Engenharia Eletrotécnica e 60.0 30.0 | 300
Dados de Computadores
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e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Angela Paula Barbosa da Silva Ferreira

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Coordenador ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2012

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

2211-6787-D936
Orcid

0000-0002-1912-2556
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagio Unidades de Investigacéo - Angela Paula Barbosa da Silva Ferreira

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Investigacdo em . N
Digitalizacéo e Robética Excelente I(?sgtrtgoalir?gt)ecmco de Braganca Institucional Sim
Inteligente (CeDRI) gang
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i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Angela Paula Barbosa da Silva Ferreira

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
1996 Licenciatura Engenharia Eletrotécnica e de Faculdade de Engenharia da Universidade do 15 val/20 val
Computadores Porto
2001 Mestre Sistemas de Energia Eifgdade de Engenharia da Universidade do Muito Bom
5.2.1.4. Formag&o pedagdgica - Angela Paula Barbosa da Silva Ferreira
Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia
Criac&o online de recursos interativos, formag¢&o em b-learning, 2020, IPB
O Novo Papel Educador: Boas Praticas na Educagéo Online, no ambito do apoio a educagdo do Santander IE, 2020
Formacé&o pedagdgica do Programa Mentoring Academy 2021, IPB
Formacéo pedagdgica do Programa Mentoring Academy 2022, IPB
Programa de formagcéo de professores da Tampere University of Applied Sciences (TAMK), 2018, Finlandia
5.2.1.5. Distribuigdo do servico docente - Angela Paula Barbosa da Silva Ferreira
Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC S| E oT O
contacto
Licenciatura em
Engenharia Eletrotécnica e
. - de Computadores /
S'Ste”.‘as Elétricos de Licenciatura em 60.0 30.0 30.0
Energia ) .
Engenharia de Energias
Renovéveis
Curso Técnico Superior
Profissional em Energias
Seminario/Projeto Renovaveis e 15.0 15.0
Infraestruturas Elétricas e
de Telecomunicagdes
Licenciatura em
. Engenharia Eletrotécnica e
Eletromagnetismo 60.0 30.0 30.0
de Computadores
Mestrado em Energias
Renovaveis e Eficiéncia
Redgs Elétricas Energetlce'i/Mestrad,o em 45.0 25.0 20.0
Inteligentes Engenharia Eletrotécnica e
de Computadores
Licenciatura em
Magquinas Elétricas Engenharia Eletrotécnica e | g 30.0 30.0
de Computadores
Licenciatura em
Maquinas Elétricas Engenharia de Energias 60.0 30.0 30.0
Renovaveis
. ~ Mestrado em Energias
D|s§ertagaq/Trabtho de Renovaveis e Eficiéncia 0.0 0.0
Projeto/Estagio .
Energética
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Orlando Manuel de Castro Ferreira Soares

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2009

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

6B1D-E906-C118
Orcid

0000-0002-7731-5102
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Orlando Manuel de Castro Ferreira Soares
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Orlando Manuel de Castro Ferreira Soares

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
2001 Mestrado Engenharia Eletrotécnica e de Universidade do Porto B.Orf‘ 09m
Computadores distingéo
1996 Licenciatura Engenharia Eletrotécnica Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro 15 valores
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Orlando Manuel de Castro Ferreira Soares
Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia
Workshop sobre Problem Based Learning
5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Orlando Manuel de Castro Ferreira Soares
Unidade Curricular Ciclo de estudos VGIE 7 T TP PL TC S E oT @)
contacto
Licenciatura em
Eficiencia Energética Engenharia de Energias 60.0 30.0 | 30.0
Renovéaveis
Mestrado em Energias
Gestédo de Energia Renovaveis e Eficiéncia 60.0 30.0 | 30.0
Energética
Licenciatura em
Infraestruturas' EIeErlcas e | Engenharia Eletrotécnica e 60.0 300 | 240 | 4.0 20
de Telecomunicagbes de Computadores
Curso Técnico Superior
Instalagdes Elétricas e de Profissional em Energias
Goes Elet Renovaveis e 30.0 10.0 | 20.0
Telecomunicacdes s
Infraestruturas Elétricas e
de Telecomunicacdes
Licenciatura em
Redes_e_ Instalagbes Engenharia Eletrotécnica e 60.0 300 | 240 | 40 | 20
Especiais de Computadores
Tecnologias de Energia Licenciatura em
Solar 9 9 Engenharia de Energias 30.0 15.0 15.0
Renovaveis
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Jodo Paulo Ramos Teixeira

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

ou equivalente

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)

Electrical and Computers Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2004

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

4F15-B322-59B4
Orcid

0000-0002-6679-5702

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jodo Paulo Ramos Teixeira

em Gestao (UNIAG)

(IPBraganca)

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Investigacdo em . N
Digitalizacéo e Robética Excelente L?sgtrlgoaf]ogt)ecmco de Braganca Sim
Inteligente (CeDRI) gang
Unidade de Investigacéo Aplicada Bom Instituto Politécnico de Braganga
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Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Paulo Ramos Teixeira

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
1996 Mestre Engenharia Electrotécnica e de Faculdade de Engenharia da Universidade do Muito Bom
Computadores Porto
. . Engenharia Eletrotécnica e de Faculdade de Engenharia da Universidade do Bom (14
1993 Licenciatura
Computadores Porto valores)
5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Jodo Paulo Ramos Teixeira
Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia
Integridade Académica e Plagio
Testes Online e Lockdown Browser
Uso do Turnit-in para a detecdo de plagio em relatorios e dissertagdes
Introduction to Deep Learning
Testes online — Listas de questdes de resposta aberta e upload de ficheiros
Testes online — Listas de quest6es de escolha mdltipla e verdadeiras e falsas
Testes online e integridade académica
Curso de VHDL
Introducéo a Teoria das Ondulas
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jodo Paulo Ramos Teixeira
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uizl o7 T TP PL TC S E oT O
contacto
Licenciatura em
Processamento Digital de | Engenharia Eletrotécnica e 60.0 150 | 15.0 | 300
Sinal de Computadores
Licenciatura em
Sinais e Sistemas Engenharia Eletrotécnica e 60.0 60.0
de Computadores
P_roce’ssfamento de Sinais Tecnologia Biomédica 60.0 60.0
Biomédicos
Mestrado em Engenharia
Aplicacdes de Eletrotécnica e de 60.0 60.0
Processamento de Sinal Computadores ' '
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Getulio Paulo Peixoto Igrejas

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletronica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)

Electronic and Computers Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2015

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade do Minho

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

051A-0855-D230
Orcid

0000-0002-6820-8858

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacdo - Getulio Paulo Peixoto Igrejas

Inteligente (CeDRI)

(IPBraganca)

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Investigacdo em . N
Digitalizacéo e Robética Excelente Instituto Politécnico de Braganca Institucional
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Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Getulio Paulo Peixoto Igrejas

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
1997 Licenciatura Engenharia Electrotécnica Universidade de Tras-os Montes e Alto Douro 14
2008 Mestrado Eletrénica Industrial Universidade do Minho Muito Bom
5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Getulio Paulo Peixoto Igrejas
Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia
Curso de Formacéao de Formadoes
5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Getulio Paulo Peixoto Igrejas
Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT o
contacto
Sistemas Digitais Licenciatura Engenharia | ¢ 300 | 300
Informética
Licenciatura Engenharia
Controlo de Sistemas Eletrotécnica e de 60.0 30.0 | 30.0
Computadores
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5.2.1.1. Dados Pessoais - José Augusto de Almeida Pinheiro Carvalho

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Adjunto ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2008

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

1319-7B8B-4901
Orcid

0000-0002-6074-8112
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - José Augusto de Almeida Pinheiro Carvalho

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Investigacdo em . N
Digitalizacéo e Robética Excelente I(?sgtrtgoalir?gt)ecmco de Braganca Institucional Sim
Inteligente (CeDRI) gang
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Augusto de Almeida Pinheiro Carvalho

ANo Grau ou Titulo Area Instituic&o Classificacédo
1995 Mestrado Engenharia Eletrotécnica e de Faculdade de Engenharia da Universidade do Muito Bom
Computadores Porto

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - José Augusto de Almeida Pinheiro Carvalho

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Participation in the pedagogical training action “Online tests — Questions about the type of filling in spaces and with calculated values”,
June 2020.

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - José Augusto de Almeida Pinheiro Carvalho

Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC S| E oT O
contacto
. e Mestrado em Engenharia
Sistemas de Aquisicdo de | oy grecnica 60.0 30.0 | 30.0
Dados
Licenciatura em
Comunicag6es Industriais | Engenharia Eletrotécnica e 60.0 30.0 30.0
de Computadores
Curso Técnico Superior
Comunicacgdes Industriais | Profissional em Automagéo 60.0 30.0 30.0

Robatica e Eletronica
Industrial

Curso Técnico Superior
Profissional em Energias
Seminario/Projeto Renovaveis e 30.0 30.0
Infraestruturas Elétricas e
de Telecomunicagfes
Curso Técnico Superior
Profissional em Energias
Domética Renovaveis e 120.0 20.0
Infraestruturas Elétricas e
de Telecomunicagfes

100.
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Américo Vicente Teixeira Leite

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

ou equivalente

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)

Electrical and Computers Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2004

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

781B-C2C2-44B3
Orcid

0000-0002-8790-519X

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Américo Vicente Teixeira Leite

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Investigacdo em . N
Digitalizacéo e Robética Excelente I(?sgtrtgoalir?gt)ecmco de Braganca Institucional Sim
Inteligente (CeDRI) gang
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Américo Vicente Teixeira Leite

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicio Classificacéo

1997 Mestrado Engenharia Eletrotécnica e de Faculdade de Engenharia da Universidade do MUITO BOM
Computadores Porto

1093 Licenciatura Engenharia Eletrotécnica e de Faculdade de Engenharia da Universidade do 14 Valores
Computadores Porto

5.2.1.4. Formacdo pedagdgica - Américo Vicente Teixeira Leite

Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia

Redesigning Professional Oriented Studies in Finland, Agile Experiments and Professional Growth and Innovation Week in Portugal.
Formacé&o promovida pela Tampere University of Applied Sciences, de 5 de fevereiro a 30 de setembro de 2018.

Coaching pedagogy development work for the new Master’s program for Instituto Politécnico de Brganca: Theoretical and practical
approach to pedagogical possibilities on coaching and team learning. Formagé&o promovida pela Tampere University of Applied Sciences,
de 17 a 28 de setembro de 2018.

Formacéo de Facilitador DEMOLA, promovida pela plataforma DEMOLA Global, em Tampere, na Finlandia, e no Brigantia Ecoparque,
Braganca.

Workshop “PBL” organizado pelo Grupo de Trabalho do Programa Nacional de Apoio a Formacdo em Competéncias Digitais no Ensino
Superior, INESC TEC Porto, 24 de outubro de 2016.

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Américo Vicente Teixeira Leite

Unidade Curricular Ciclo de estudos Ul e T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Licenciatura em
Conve_rsao Eletrénica de Engenharia Eletrotécnica e 60.0 30.0 | 15.0 15.0
Energia de Computadores
Converséo Eletronica de Licenciatura em
. Engenharia de Energias 60.0 30.0 | 15.0 | 15.0
Energia P
Renovaveis
N . Mestrado em Energias
Ap||(:lagoes de S'SEem.aS Renovaveis e Eficiéncia 60.0 60.0
Eletrénicos de Poténcia e
Energética
Mestrado em Energias
Sistemas Fotovoltaicos Renovaveis e Eficiéncia 60.0 15.0 | 15.0 | 30.0
Energética
Mestrado em Engenharia
Aplicacdes de Sistemas Eletrotécnica e de 30.0 30.0
Eletrénicos de Poténcia Computadores ' '
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Carla Alexandra Soares Geraldes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia e Gestéo Industrial

Area cientifica deste grau académico (EN)

Industrial Engineering and Management

Ano em que foi obtido este grau académico

2015

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade do Minho

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

781A-6CE5-E8C1
Orcid

0000-0003-0187-1281

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Carla Alexandra Soares Geraldes

Inteligente (CeDRI)

(IPBraganca)

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Investigacdo em . N
Digitalizacéo e Robética Excelente Instituto Politécnico de Braganca Institucional
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Carla Alexandra Soares Geraldes

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Carla Alexandra Soares Geraldes

5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - Carla Alexandra Soares Geraldes

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC E oT (0]
contacto
Licenciatura em
Logistica Tecnologias Digitais e 60.0 60.0
Gestéo
Investiogacio Licenciatura em
93¢ Engenharia e Gestao 60.0 60.0
Operacional Il ;
Industrial
Opcao - Investigacado Licenciatura em
. ) - 60.0 60.0
Operacional | Engenharia Informatica
Licenciatura em
Opcao - Investigacdo Engenharia Eletrotécnica e
. 60.0 60.0
Operacional de Computadores
Opgéo |~| - Logistica e Licenciatura em Gestéao de
Operagoes Negdcios Internacionais
Internacionais, Op.2 - egocl = 60.0 60.0
- - Licenciatura em Gestao
Logistica e Operagdes
Internacionais
Licenciatura em
Logistica Engenharia e Gestao 60.0 60.0
Industrial
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Ana Isabel Pinheiro Nunes Pereira

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

ou equivalente

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia de Producgéo e Sistemas

Area cientifica deste grau académico (EN)

Production and Systems Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2004

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade do Minho

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

0716-B7C2-93E4
Orcid

0000-0003-3803-2043

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacé@o - Ana Isabel Pinheiro Nunes Pereira

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Investigacdo em . N
Digitalizacéo e Robética Excelente I(?sgtrtgoalir?gt)ecmco de Braganca Institucional Sim
Inteligente (CeDRI) gang

141 de 162

ACEF/2425/0214382 Apresentacao do pedido | Avaliagéo/Acreditacéo de CE em

Funcionamento

28/01/2025, 11:18



A3ES

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

ACEF/2425/0214382

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Ana Isabel Pinheiro Nunes Pereira

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
2000 Mestrado Matematica Aplicada Universidade do Minho Aprovada
5.2.1.4. Formag&o pedagdgica - Ana Isabel Pinheiro Nunes Pereira
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
Demola Workshop
TAMK Training Course
MathE Training Course
Applied Data Science Program: Leveraging Al for Eective Decision-Making - MIT
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Ana Isabel Pinheiro Nunes Pereira
Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC E oT O
contacto
Mestrado Engenharia
Matematica Aplicada Eletrotécnica e 60.0 30.0 | 30.0
Computadores
Licenciatura Engenharia
Computac@o Numérica Eletrotécnica e 60.0 30.0 | 30.0
Computadores
Desenvolvimento Pessoal e | Mestrado de Inovagéo de 120.
. 120.0
do Negdcio | Produtos e Processos 0
Desenvolvimento Pessoal e | Mestrado de Inovacéo de
hot 60.0 60.0
do Negécio Il Produtos e Processos
Métodos Numéricos Llcenc_latura Eng,enhana de 60.0 30.0 | 30.0
Energias Renovaveis
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Florbela Alexandra Pires Fernandes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

ou equivalente

Area cientifica deste grau académico (PT)

Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico

2015

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Minho

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

501D-6FD0-CC53
Orcid

0000-0001-9542-4460

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Florbela Alexandra Pires Fernandes

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Investigacdo em . N
Digitalizacéo e Robética Excelente I(?sgtrtgoalir?gt)ecmco de Braganca Institucional Sim
Inteligente (CeDRI) gang
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ANo Grau ou Titulo Area Instituic&o Classificacédo
2004 Mestrac}q em

Matematica

Licenciatura em
1998 Matematica Matematica

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Florbela Alexandra Pires Fernandes

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Licenciatura em Matematica - Ramo Educacional

5.2.1.5. Distribuicdo do servi¢co docente - Florbela Alexandra Pires Fernandes

Unidade Curricular Ciclo de estudos Ul e T TP PL TC E oT (0]
contacto
Calculo | Licenciatura em 60.0 60.0
Engenharia Quimica
Calculo | Licenciatura em 60.0 60.0
Engenharia Mecanica
Licenciatura em
calculo Il Engenharia Eletrotécnica e 60.0 60.0
de Computadores
Calculo II Licenciatura em 60.0 60.0
Engenharia Quimica
Caleulo Licenciaturaem 60.0 60.0
Engenharia Informatica
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5.2.1.1. Dados Pessoais - José Carlos Rufino Amaro

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

ou equivalente

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica (Sistemas Paralelos e Distribuidos)

Area cientifica deste grau académico (EN)

Informatics (Parallel and Distributed Systems)

Ano em que foi obtido este grau académico

2008

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade do Minho

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

C414-FATF-6323
Orcid

0000-0002-1344-8264

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - José Carlos Rufino Amaro

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Investigacdo em . N
Digitalizacéo e Robética Excelente L?sgtrlgoaf]ogt)ecmco de Braganca Institucional Sim
Inteligente (CeDRI) gang
Laboratério de Instrumentacéo e - = .
L ; A Laboratério de Instrumentacao e Fisica

Fisica Experimental de Particulas | - ld icul
(LIP) Excelente Experimental de Particulas (LIP) Outro
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Carlos Rufino Amaro

ANo Grau ou Titulo Area Instituic&o Classificacédo

Licenciatura em
Engenharia de
Sistemas e
Informatica

1994 Informatica Universidade do Minho 15 (de 0 a 20)

Mestrado em
Informética
(Sistemas
Distribuidos,
Comunicagbes
por
Computador,
Arg. de
Computadores)

1998 Informatica Universidade do Minho Muito Bom

5.2.1.4. Formagéao pedagdgica - José Carlos Rufino Amaro

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Curso de Formagé&o Pedagdgica Inicial de Monitores, FUNDETEC/INESC Braga, 72 horas, 16 de Outubro a 15 de Novembro de 1995.

Formador certificado pelo Conselho Cientifico-Pedagdgico da Formag&o Continua (registo CCPFC/RFO — 34540/14), dominio A40
(Informéatica), Maio de 2014.

Workshop "Avaliagdo Digital - Desafios e Oportunidades da Inteligéncia Artificial", Mentoring Academy, ESTIG/IPB., 15 de fevereiro de
2023.

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - José Carlos Rufino Amaro

Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC S E oT O
contacto
Licenciatura em
Projeto Tecnologias Digitais e 0.0 0.0
Gestéo
Computagéo de Alto Mestrado em Informética 60.0 60.0
Desempenho
Sistemas Operativos LlcenC|atu_ra em 120.0 60.0 60.0
Engenharia Informatica
Licenciatura em
Arquitetura de E'ngen'harla Informética,
x Licenciatura em
Computadores, Opc¢éo - ’ .
! Engenharia Electrotécnica
Arquitetura de 120.
= e de Computadores, 120.0
Computadores, Opcao Il - . h 0
; Licenciatura em
Arquitetura de - S
Tecnologias Digitais e
Computadores =
Gestéo
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Tiago Manuel Ferreira Guimaraes Pedrosa

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Coordenador ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Computer Science

Ano em que foi obtido este grau académico
2013

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidades do Minho, Aveiro e Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

B81E-0583-AEDF
Orcid

0000-0003-4873-2705
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Tiago Manuel Ferreira Guimardes Pedrosa

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Investigacdo em . N
Digitalizacéo e Robética Excelente I(?sgtrtgoalir?gt)ecmco de Braganca Institucional Sim
Inteligente (CeDRI) gang
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Tiago Manuel Ferreira Guimarédes Pedrosa

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Tiago Manuel Ferreira Guimardes Pedrosa

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Tiago Manuel Ferreira Guimaraes Pedrosa

Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC S| E oT O
contacto
. Licenciatura em
Ciberseguranca Engenharia Informética 60.0 60.0
Licenciatura Engenharia
Opcao-Ciberseguranca Eletrotécnica e de 60.0 60.0
Computadores
Conformidade e Operacdes -
em Ciberseguranca Mestrado em Informatica 60.0 60.0
Licenciatura em Informatica
Ciberseguranca e Comunicagdo 4.0 4.0
Projeto Integrado | CTeSP em Ciberseguranca 22.5 22.5
Projeto Integrado IlI CTeSP em Ciberseguranca 45.0 45.0
Projeto Integrado Il CTeSP em Ciberseguranca 52.5 52.5
Seguranca de Sistemas e Licenciatura em Informatica
Redes e Comunicagéo 4.0 4.0

5.3. Dados quantitativos relativos a equipa docente do ciclo de estudos.

5.3.1. Total de docentes do ciclo de estudos (n° e ETI)

5.3.1.1. Namero total de docentes.

21

5.3.1.2. Namero total de ETI.

21.00

5.3.2. Corpo docente proprio — docentes do ciclo de estudos integrados na carreira docente ou de investigacao
(art.° 3 DL-74/2006, na redacao fixada pelo DL-65/2018).*

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo

DL-65/2018

Investigador de Carreira (Art. 3°, alinea I) do DL-74/2006, na redac&o fixada

pelo DL-65/2018
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% em relagdo ao total de ETI
100.00%

0.00%
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QOutro vinculo 0.00%

5.3.3. Corpo docente academicamente qualificado — docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor*

Corpo docente academicamente qualificado ETI Percentagem*
Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI) 2100 100.00%

5.3.4. Corpo docente especializado

Corpo docente especializado ETI Percentagem*
Doutorados especializados na(s) area(s) fundamental(is) do CE (% total ETI) 12.0 57.14%

N&o doutorados, especializados nas areas fundamentais do CE (% total ETI) 0.0 0.00%

N&o doutorados na(s) area(s) fundamental(is) do CE, com Titulo de Especialista (DL 206/2009) nesta(s) 0.0 0.00%

area(s)(% total ETI)

% de docentes com titulo de especialista ou doutores especializados, na(s) area(s) fundamental(is) do ciclo de 57.14%
estudos (% total ETI)

5.3.5. Corpo Docente integrado em Unidades de Investigacdo da Institui¢cdo, suas subsidiarias ou polos nela
integrados (art.° 29.° DL-74/2006, na redac&o fixada pelo DL-65/2018)

Descrigao ETlI Percentagem*
Corpo Docente integrado em Unidades de Investigagdo da Instituicdo, suas subsidiarias ou polos nela 14.0 66.67%
integrados

5.3.6. Estabilidade e dindmica de formacéo do corpo docente.

Estabilidade e dinAmica de formag&o ETlI Percentagem*
Docentes do ciclo de estudos de carreira com uma ligagdo a instituicdo por um periodo superior a trés anos 21.0 100.00%
Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano (ETI) 0.0 0.00%

5.4. Desempenho do pessoal docente

5.4. Observagdes. (PT)

O IPB, no ambito da sua politica de valorizacéo das carreiras dos seus docentes, promoveu nos Ultimos 5 anos, apenas para a
Escola Superior de Tecnologia e Gestao, a abertura de 21 concursos de Professor Coordenador. Além disso, numa perspetiva de
reforco e de rejuvenescimento do corpo de professores, foram abertos nos ultimos 5 anos, 5 concursos de Professor Adjunto, para
as éareas cientificas com maior necessidade e de maior procura pelos estudantes.

A lista do corpo docente que, previsivelmente, ird assegurar a lecionagdo do curso, caso a proposta de alteragéo ndo venha a ser
aprovada, segue em anexo a esta secgao.
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5.4. Observagdes. (EN)

At IPB, within the scope of its policy to enhance the careers of its faculty members, 21 positions for Coordinator Professors have
been opened in the last 5 years, specifically for the School of Technology and Management. Additionally, with a view to
strengthening and rejuvenating the faculty body, 5 positions for Adjunct Professors have been launched in the last 5 years for the
scientific areas with the greatest need and demand from students.

The list of faculty who will presumably be responsible for teaching the course, should the proposed change not be approved, is
attached to this section.

Observagdes (PDF)

A3ES_Corpo-docente_CE-funcionamento_2024_LEEC.pdf | PDF | 106.9 Kb

6. Pessoal técnico, administrativo e de gestéo (se aplicavel)

6.1. Numero e regime de dedicagéo do pessoal técnico, administrativo e de gestado afeto a lecionagéo do ciclo de estudos. (PT)

No que respeita & organizacéo e funcionamento interno da instituicdo, o IPB disp6e de um conjunto de servigos centralizados
(Divisdo Académica, Servicos de Acédo Social, Gabinete de Comunicacéo e Imagem, Unidade Funcional para as Relaces
Internacionais, Gab. Desenvolvimento Profissional, Diviséo Financeira, Div. Aprovisionamento, Div. Recursos Humanos, UF
Assessoria Juridica, UF de Gestéo de Projetos, Div. Informatica, UF Documentagao e Bibliotecas e Gab. Qualidade, Auditoria e
Controlo), o que permite que cada Escola concentre a sua atengdo nos servi¢os de apoio direto a atividade pedagogica, como € o
caso dos técnicos de apoio aos laboratorios pedagdgicos, pessoal das bibliotecas, secretariado para apoio aos estudantes e
docentes, entre outros.

A Escola Superior de Tecnologia e Gestdo (ESTiG) encontra-se estruturada em diversas unidades funcionais, com o objetivo de
providenciar, de forma articulada, servigos aos corpos discente e docente, bem como a comunidade envolvente. Dada a sua
natureza, as unidades funcionais classificam-se em secretarias, centros de recursos e laboratérios.

Para apoiar os projetos pedagégicos da ESTIG , garantindo as adequadas condi¢des de funcionamento e a qualidade do
ensino/aprendizagem, prestam apoiam direto 30 colaboradores ndo-docentes, de forma transversal a todos os CE. Estes 30
efetivos possuem vinculo de emprego publico e em regime de tempo de dedicagao integral (100%; contrato de trabalho por tempo
indeterminado), estando afetos a varias areas como a Secretaria de Alunos, Gabinete de Mobilidade, Gabinete de Interface a
Comunidade, apoio aos espacos pedagogicos e de recursos tecnoldgicos, Centro de Recursos Informaticos, Centro de Tecnologias
de Informacéo e Multimédia e outros servi¢os de apoio geral .

E ainda de salientar a existéncia de uma bolsa de colaboracdo da Escola, através da qual s&o recrutados estudantes, por um curto
periodo, para dar apoio em atividades/tarefas previamente definidas e de curta duragdo, nomeadamente em servigos de apoio as
atividades letivas ou de apoio aos estudantes. Esta bolsa tem contrapartida monetéria proporcional ao nimero de horas de
colaboracéo.

6.1. Namero e regime de dedicagéo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo afeto a lecionacgéo do ciclo de estudos. (EN)

In terms of the organization and internal functioning of the institution, the IPB has a set of centralized services (Academic Division,
Social Action Services, Communication and Image Office, Functional Unit for International Relations, Professional Development
Office, Financial Division, Procurement Division, Human Resources Division, Legal Advisory Unit, Project Management Unit, IT
Division, Documentation and Library Unit, and Quality, Audit, and Control Office), which allows each School to focus its attention on
the services that directly support pedagogical activities, such as those provided by technical staff for pedagogical laboratories, library
personnel, secretarial support for students and faculty, among others. The School of Technology and Management (ESTIG) is
structured into various functional units, with the aim of providing coordinated services to the student and faculty bodies, as well as to
the surrounding community. Given their nature, the functional units are classified into secretary offices, resource centers, and
laboratories. To support the pedagogical projects of ESTIiG, ensuring appropriate operating conditions and the quality of
teaching/learning, 30 non-teaching staff provide direct support, working across all areas. These 30 staff members have public
employment contracts and are dedicated full-time (100%; open-ended employment contracts), assigned to various areas such as the
Student Secretariat, Mobility Office, Community Interface Office, support for pedagogical spaces and technological resources, IT
Resource Center, Information and Multimedia Technology Center, and other general support services. It is also worth noting the
existence of a collaboration grant from the School, through which students are recruited for a short period to assist in previously
defined and short-duration activities/tasks, particularly in support services for teaching activities or for student assistance. This grant
has a monetary compensation proportional to the number of hours of collaboration.
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6.2. Qualificacdo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo de apoio a lecionagdo do ciclo de estudos. (PT)

O pessoal ndo docente da escola detém, maioritariamente (60%), formac&o superior. Destes, 10 (33,3%) séo mestres e 8 (26,7%)
séo detentores de uma licenciatura ou bacharelato. Dos restantes, 10 (30%) frequentaram ou concluiram o ensino secundario e
apenas 2 (6,7%) nao tém formacgéo superior ao 9.° ano de escolaridade. Dos 15 funciondrios que integram a categoria de técnico
superior, 10 possuem o grau de mestre. O Técnico de Informatica é licenciado e dos 12 assistentes técnicos existentes 2 possuem
formagao superior, bacharelato ou licenciatura. A elevada qualificagéo do corpo de funcionarios permite uma mais eficiente gestao
dos recursos humanos e das suas competéncias, nomeadamente no apoio a preparagéo das atividades letivas, por via da produgéo
de conteddos complementares, no apoio as atividades cientificas e na prestacao de servicos qualificados ao exterior. De salientar
gue a escola tem, neste momento, 3 funcionarios a frequentar programas de doutoramento.

6.2. Qualificacdo do pessoal técnico, administrativo e de gestéo de apoio a lecionagédo do ciclo de estudos. (EN)

The non-teaching staff at the school mostly have higher education (60%). Of these, 10 (33.3%) hold master's degrees and 8 (26.7%)
hold bachelor's degrees. Among the remaining staff, 10 (30%) have attended or completed secondary education, and only 2 (6.7%)
do not have higher education beyond the 9th grade. Out of the 15 employees in the senior technician category, 10 have a master's
degree. The Computer Technician holds a bachelor's degree, and of the 12 existing technical assistants, 2 have higher education,
either a bachelor's degree or a diploma. The high qualification of the staff allows for more efficient management of human resources
and their skills, particularly in supporting the preparation of instructional activities through the production of supplementary content, in
support of scientific activities, and in providing qualified services externally. It is noteworthy that the school currently has 3 employees
enrolled in doctoral programs.

7. Instalacdes, parcerias e estruturas de apoio aos processos de ensino e
aprendizagem (se aplicavel)

7.1. Registaram-se altera¢des significativas quanto a instalagdes e equipamentos desde o anterior processo de avaliagéo?

[X] Sim [ ] N&o

7.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma breve explanacgéo e fundamentacgao das altera¢6es efetuadas. (PT)

No ambito do Plano Nacional para o Alojamento no Ensino Superior, estdo em curso 4 projetos de residéncias para estudantes, que
permitirdo, a partir de 2026, que o IPB albergue 857 estudantes (502 novas camas).

O IPB, e a ESTIG em particular, esta dotado de varios laboratérios destinados a componente letiva e pedagogica que dao resposta
as solicitagdes/necessidades das diversas areas disciplinares, assim como de dispositivos apropriados as formagdes COIL e BIP.
Para dar maior suporte as atividades de estudo foram criados novos espagos de trabalho individual e em grupo, dedicados
exclusivamente aos estudantes da escola, um deles com capacidade para 70 alunos. O IPB renova anualmente um conjunto de
licengas de software e tenta, na medida das suas possibilidades atualizar o seu parque informatico, designamente reforcando a
capacidade de desempenho do seu centro de computacéo de alto desempenho que presta apoio as atividades de ensino e de
investigacé@o, deste e de outros CE.

7.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma breve explanagéo e fundamentagéo das alteragGes efetuadas. (EN)

As part of the National Plan for Housing in Higher Education, there are currently 4 projects under development for student
residences, which will allow, starting in 2026, the IPB to accommodate 857 students (502 new beds). The IPB, and ESTIG in
particular, is equipped with various laboratories intended for educational and pedagogical purposes that meet the requests/needs of
different disciplinary areas, as well as appropriate devices for COIL and BIP training. To provide greater support for study activities,
new individual and group workspaces have been created, dedicated exclusively to students of the school, one of which has the
capacity for 70 students. The IPB renews a set of software licenses annually and tries, as much as possible, to update its IT
infrastructure, specifically enhancing the performance capacity of its high-performance computing center that supports teaching and
research activities, both for this and other institutions.

7.2. Registaram-se alteragGes significativas quanto a parcerias nacionais e internacionais no ambito do ciclo de estudos desde o
anterior processo de avaliacdo?

[X] Sim [ ] N&o
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7.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (PT)

O IPB integra a alian¢a de universidades europeias Stars EU, um consorcio que retine a Universidade de Ciéncias Aplicadas de
Hanze (Paises Baixos), o Instituto Politécnico de Braganca (Portugal), Universidade de Ciéncias Aplicadas de Bremen (Alemanha),
a Universidade de La Laguna (Espanha), Universidade de Silesia em Opava (Republica Checa), Universidade do Oeste (Suécia), a
Universidade Tecnol6gica de Cracdévia (Polénia) e a Universidade Tecnoldgica do Atlantico (Irflanda). No a&mbito desta alianga estao
previstas diversas acdes colaborativas para a troca de experiéncias entre as instui¢cdes, entre as quais se destacam a criacdo de CE
conjuntos, a colaboracéo em cursos BIP, a mobilidade de estudantes, docentes e funcionarios e a colaboragéo no desenvolvimento
de atividades nas areas da Transformacéo Digital, Transi¢cdo Energética, Empreendedorismo e Inovacéo, Envelhecimento Saudavel,
Economia Circular, e Artes e Industrias Criativas.

7.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alterac8es ocorridas. (EN)

The IPB is part of the alliance of European universities Stars EU, a consortium that includes Hanze University of Applied Sciences
(Netherlands), Braganga Polytechnic Institute (Portugal), Bremen University of Applied Sciences (Germany), La Laguna University
(Spain), Silesian University in Opava (Czech Republic), University West (Sweden), Krakow University of Technology (Poland), and
Atlantic Technological University (Ireland). As part of this alliance, various collaborative actions are planned for the exchange of
experiences among the institutions, including the creation of joint CE programs, collaboration on BIP courses, mobility of students,
faculty, and staff, and collaboration in the development of activities in the areas of Digital Transformation, Energy Transition,
Entrepreneurship and Innovation, Healthy Aging, Circular Economy, and Creative Arts and Industries.

7.3. Registaram-se alteragdes significativas quanto a estruturas de apoio aos processos de ensino e aprendizagem desde o
anterior processo de avaliagao?

[X] Sim [ ] N&o
7.3.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragcfes ocorridas. (PT)

O IPB, no seu plano estratégico, definiu como prioridades a flexibiliza¢&o curricular e a melhoria do sucesso escolar dos seus
estudantes, assim como ajustar os seus planos curriculares as necessidades do mercado laboral. Com vista a melhoria dos
processos de ensino e aprendizagem foi criado o projeto Mentoring Academy, que pretende contribuir para a integragdo, sucesso
académico e pessoal dos estudantes através da dinamizacgao de atividades de tutorias e mentorias. este programa, desde o ano da
sua criacdo tem tido um crescimento signficiativo do nimero de participantes, quer ao nivel dos mentores, como dos tutores e
tutorandos. No ambito da flexibilizagao curricular e na melhoria das competéncias transversais, o IPB desenvolveu o projeto "10%
escolhes tu" que permite aos estudantes selecionarem até 10% dos ECTS em UC de outros planos de estudos ou de unidades nao
integradas.

7.3.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (EN)

The IPB, in its strategic plan, defined as priorities the flexibilization of the curriculum and the improvement of its students' academic
success, as well as adjusting its curricular plans to the needs of the job market. With the aim of improving the teaching and learning
processes, the Mentoring Academy project was created, which aims to contribute to the integration, academic and personal success
of students through the promotion of tutoring and mentoring activities. Since its inception, this program has seen significant growth in
the number of participants, both in terms of mentors, as well as tutors and mentees. In the context of curricular flexibilization and the
improvement of transversal skills, IPB developed the "10% you choose" project, which allows students to select up to 10% of the
ECTS in courses from other study plans or from non-integrated units.

7.4. Registaram-se alteragdes significativas quanto a locais de estagio e/ou formacdo em servico, protocolos com as respetivas
entidades e garantia de acompanhamento efetivo dos estudantes durante o estagio desde o anterior processo de avaliagdo?

[ 1Sim [X] Nao
7.4.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (PT)
[sem resposta]
7.4.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (EN)

[sem resposta]
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8. Parametros de avaliagéo do Ciclo de Estudos.

8.1. Estudantes inscritos no ciclo de estudos no ano letivo em curso.

8.1.1. Total de estudantes inscritos.

104.0

8.1.2. Caracterizagéo por Género.

Género Percentagem

Masculino 90.4

Feminino 9.6

8.1.3. Estudantes inscritos por ano curricular.

Ano curricular Estudantes inscritos
19 ano curricular 35
22 ano curricular 33
32 ano curricular 36

8.1.4. Eventual informacgéo adicional sobre a caracterizagdo dos estudantes. (PT)
[sem resposta]
[sem resposta]

8.2. Procura do ciclo de estudos - Estudantes

Parametro Penultimo ano Ultimo ano Ano corrente
N.2 de vagas / No. of openings 103 65 65
N.2 de candidatos / No. of candidates 466 202 437
N.2 de admitidos / No. of admissions 49 35 42
N.2 de inscritos no 12 ano, 12 vez / No. of enrolments in 1st year 1st time 33 28 28

8.2. Procura do ciclo de estudos - Classificagdes

Parametro Penultimo ano Ultimo ano Ano corrente
Nota de candidatura do Ultimo colocado / Grade of the last candidate to be admitted |129.6 146.5 122.2
Nota média de entrada / Average entry grade 132.7 146.5 131.4
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8.3. Resultados Académicos.

8.3.1. Eficiéncia formativa.

Indicador Antepentltimo ano | Pendltimo ano | Ultimo ano
N.2 de graduados / No. of graduates 28 26 26
N.2 de graduados em N anos / No. of graduates in N years 6 8 6
N.2 de graduados em N+1 anos / No. of graduates in N+1 years 6 7 7
N.2 de graduados em N+2 anos / No. of graduates in N+2 years 4 3 3
N.2 de graduados em mais de N+2 anos / No. of graduates in more than N+2 years | 6 7 5

8.3.2. Apresentar relacao de teses defendidas nos trés dltimos anos, indicando, para cada uma, o titulo, o ano de concluséo e o
resultado final (PT)

N/A

8.3.2. Apresentar relacao de teses defendidas nos trés dltimos anos, indicando, para cada uma, o titulo, o ano de concluséo e o
resultado final (EN)

N/A
8.3.3. Dados sobre desemprego dos diplomados do ciclo de estudos (PT)

O IPB realiza anualmente, através de contacto telefénico, um inquérito junto dos seus diplomados que concluiram a sua formagao
héa 1,5 anos. Os resultados obtidos no ultimo inquérito, mostram uma elevada empregabilidade dos diplomados da instituicéo,
apontando para cerca de 95% dos estudantes empregados. Além disso, os dados recolhidos apontam para a necessidade de um
periodo inferior a 1 ano para a obteng&o do primeiro emprego (cerca de 93% dos diplomados). Os dados especificos do CE,
disponibilizadas pela DGEEC, mostram que, no periodo de 2019 a 2021, num total de 33 diplomados, existia um total de 1
licenciado inscrito no IEFP em 2022 (3,0%). Se se considerar o periodo de 2017 a 2021, num total de 63 diplomados, apenas 1
estava inscrito, em 2022, no IEFP (1,6%). Para o periodo de 2001 a 2021, num total de 129 diplomados, apenas 1 estava inscrito no
IEFP (0,7%).

8.3.3. Dados sobre desemprego dos diplomados do ciclo de estudos (EN)

The IPB conducts an annual survey via telephone with its graduates who completed their training 1.5 years ago. The results obtained
from the last survey show a high employability rate among the institution's graduates, indicating that about 95% of the students are
employed. Furthermore, the collected data suggests that a period of less than 1 year is needed to secure the first job (about 93% of
graduates). The specific data from the CE, provided by the DGEEC, indicate that from 2019 to 2021, out of a total of 33 graduates,
there was 1 graduate registered with the IEFP in 2022 (3.0%). Considering the period from 2017 to 2021, out of a total of 63
graduates, only 1 was registered in 2022 with the IEFP (1.6%). For the period from 2001 to 2021, out of a total of 129 graduates, only
1 was registered with the IEFP (0.7%).

8.4. Resultados de internacionalizac&o.
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8.4.1. Mobilidade de estudantes, docentes e pessoal técnico, administrativo e de gestao.

. Antepentltimo Pentiltimo Ultimo
Indicador s " -

Alunos estrangeiros matriculados no ciclo de estudos / Foreign students enrolled in the stud 47.7 51.7 473
programme
Alunos em programas internacionais de mobilidade (in) / Students in international mobility 13 31 29
programs (in)
Alunos em programas internacionais de mobilidade (out) / Students in international mobility 14 16 11
programs (out)
Docentes estrangeiros (in) / Foreign teaching staff (in) 24 7 21
Docentes (out) / Teaching staff (out) 24 28 29
Pessoal técnico, administrativo e de gestdo estrangeiro (in) / Foreign technical,

o ’ - 45 20 30
administrative and management staff (in)
Pessoal técnico, administrativo e de gestdo (out) / Technical, administrative and

17 7 17

management staff (out)

8.4.2. Participagdo em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (PT)

O IPB integra a STARS EU Alliance (https://starseu.org), universidade europeia conjunta com a Hanze University of Applied
Sciences (Paises Baixos), University of La Laguna (Espanha), Hochschule Bremen - City University of Applied Sciences
(Alemanha), Silesian University in Opava (Chéquia), University West (Suécia), Cracow University of Technology (Pol6nia), University
of Franche-Comté (Franca) e Aleksandér Moisiu University of Durrés (Albania).

Além da ja consolidada participag&o no programa Erasmus (Erasmus+, Erasmus ICM, NOW Portugal), o IPB tem ativos +200
acordos bilaterais com IES de 25 paises da UE e +200 acordos de cooperag¢é@o com |IES extracomunitarias de 40 paises diferentes.
Os acordos de dupla titulagdo e o fomento da cooperacéo cientifica com paises de expresséo portuguesa séo igualmente
ferramentas dinamicas do processo de internacionalizagao institucional relevantes para este CE.

8.4.2. Participagao em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (EN)

IPB is part of the STARS EU Alliance (https://starseu.org), a joint European university with Hanze University of Applied Sciences
(Netherlands), University of La Laguna (Spain), Hochschule Bremen - City University of Applied Sciences (Germany), Silesian
University in Opava (Czechia), University West (Sweden), Cracow University of Technology (Poland), University of Franche-Comté
(France) and Aleksandér Moisiu University of Durrés (Albania).
In addition to the already consolidated participation in the Erasmus program (Erasmus+, Erasmus ICM, NOW Portugal), IPB has
+200 bilateral agreements with HEIs from 25 EU countries and +200 cooperation agreements with non-EU HEIs from 40 different
countries.
Double degree agreements and the promotion of scientific cooperation with Portuguese-speaking countries are also dynamic tools in
the process of institutional internationalization that are relevant to this SC.
8.5. Resultados das atividades de investigagdo e desenvolvimento e/ou de formagédo avancada e desenvolvimento profissional
de alto nivel
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8.5.1. Unidade(s) de investigag&o, no ramo de conhecimento ou especialidade do ciclo de estudos, em que os docentes
desenvolvem a sua atividade cientifica.

N.° de docentes do
Unidade de investigagéo Classificagdo (FCT) IES Tipos de Unidade de | ciclo de estudos
Investigacéo integrados

Centro de Investigacéo em
Digitalizag&o e Robotica Excelente Instituto Politécnico de 1
Inteligente (CeDRI) Braganca (IPBraganca)
Centro de Investigagéo em
Digitalizacéo e Robdtica Excelente Instituto Politécnico de Institucional 16
Inteligente (CeDRI) Braganca (IPBraganca)
Centro de Investigagdo em . N
Educagao Bésica (CIEB) Bom Instituto Politécnico de Institucional 1

Braganca (IPBraganca)
Laboratério de Laboratério de
Instrumentacao e Fisica Excelente Instrumentacao e Fisica outro 1
Experimental de Particulas Experimental de Particulas
(LIP) (LIP)
Unidade de Investigacéo . N
Aplicada em Gestéo (UNIAG) | Bom Instituto Politécnico de 1

Braganca (IPBraganca)
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8.5.2. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais em que se integram as atividades cientificas,
tecnoldgicas, culturais e artisticas desenvolvidas na area do ciclo de estudos incluindo, quando aplicavel, indicagéo dos
principais projetos financiados e do volume de financiamento envolvido. (PT).

O CE conta com a participacdo de docentes maioritariamente associados a unidade de investigacdo CeDRI, com contribui¢cdes
importantes em varias areas, particularmente na industria, agricultura, energia, saude, e alinhados com a tendéncia recente da
transformacéo digital e energética, sustentabilidade, entre outras. Tém participado em varios projetos atraindo para o IPB um valor
de financiamento significativo, como sejam:
- GRACE, FP7, 316.346€

- ARUM, FP7, 370.376€

- PERFORM, H2020, 334.500€

- GOODMAN, H2020, 495.000€

- FITAFoF, H2020, 121.000€

- OLEAF4VALUE, H2020, 117.000€

- HumCore, H2020, 82.384€

- OpenZDM, Horizon Europe, 489.250€

- SPEET, Erasmus+ KA2, 19.172€

- DA.RE, Erasmus+ KA2, 42.832€

- MathE, Erasmus+ KA2, 63.036€

- VR@school, Erasmus+ KA2, 31.036€

- VRSciTour, Erasmus+ KA2, 43.151€

- DISRUPTIVE, POCTEP, 80.645€

- Maintenance 4.0, FCT, 65.383€

- SilkHouse, FCT, 79.742€

- PandIA, FCT, 115.491€

- On-Surf, Portugal2020, 148.296€

- VALPASS, Norte2020, 97.192€

- WW4.0, Norte2020, 128.791€

- NanoStim, Norte2020, 144.204€

- NanolD, Norte2020, 100.759€

- Micado, Portugal2020, 65.931€

- BacchusTech, Portugal2020, 58.160€

- SmartHealth, Portugal2020, 76.469€

- Cybers SeC IP, Portugal2020, 65.090€

- iSafety, Norte2020, 192.053€

- BIOma, Compete 2020, 4 220 404.29€

- GreenHealth, NORTE 2020, 1 250 016.42€
- AquaValor, NORTE 2020, 1 907 839.03€

Individualmente, existem docentes/investigadores que participam e coordenam varios Comités Técnicos internacionais do IEEE e
IFAC, coordenam grupos de trabalho de padronizagao, supervisionam e/ou co-supervisionam estudantes de doutoramento
(nomeadamente do recém-criado programa doutoral em Engenharia de Sistemas Inteligentes que, na sua primeira edicéo, conta
com um total de 15 alunos inscritos), sdo convidados para proferir palestras plenarias em conferéncias internacionais e organizam
conferéncias internacionais e escolas de verdo. Participam amplamente na disseminagdo da ciéncia e tecnologia e contribuem para
a inovacgao industrial através do desenvolvimento de protétipos industriais. O CeDRI conta com varias parcerias nacionais e
internacionais nas areas do ciclo de estudos e com diversos centros de investigagdo nacionais e internacionais. Os investigadores
destas unidades de investigagao participaram em iniciativas relevantes para a atransferéncia de teconologia, como por exemplo a
criacdo do “MORE” CoLAB, “AguaValor” CoLAB e SusTEC - Laboratério Associado para a Sustentabilidade e Tecnologia em
Regiées de Montanha, visando contribuigées (nicas para a ciéncia e sociedade que vao além das resultantes de abordagens
cientificas individuais, promovendo uma significativa estratégia de transferéncia de tecnologia.
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8.5.2. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais em que se integram as atividades cientificas,
tecnoldgicas, culturais e artisticas desenvolvidas na area do ciclo de estudos incluindo, quando aplicavel, indicagéo dos
principais projetos financiados e do volume de financiamento envolvido. (EN)

The project counts on the participation of faculty members primarily associated with the research unit CeDRI, with significant
contributions in various areas, particularly in industry, agriculture, energy, health, and aligned with the recent trend of digital and
energy transformation, sustainability, among others. They have participated in various projects attracting significant funding to IPB,
such as:

- GRACE, FP7, 316.346€

- ARUM, FP7, 370.376€

- PERFORM, H2020, 334.500€

- GOODMAN, H2020, 495.000€

- FIT4FoF, H2020, 121.000€

- OLEAF4VALUE, H2020, 117.000€

- HumCore, H2020, 82.384€

- OpenZDM, Horizon Europe, 489.250€
- SPEET, Erasmus+ KA2, 19.172€

- DA.RE, Erasmus+ KA2, 42.832€

- MathE, Erasmus+ KA2, 63.036€

- VR@school, Erasmus+ KA2, 31.036€
- VRSciTour, Erasmus+ KA2, 43.151€

- DISRUPTIVE, POCTEP, 80.645€

- Maintenance 4.0, FCT, 65.383€

- SilkkHouse, FCT, 79.742€

- PandIA, FCT, 115.491€

- On-Surf, Portugal2020, 148.296€

- VALPASS, Norte2020, 97.192€

- WW4.0, Norte2020, 128.791€

- NanoStim, Norte2020, 144.204€

- NanolD, Norte2020, 100.759€

- Micado, Portugal2020, 65.931€

- BacchusTech, Portugal2020, 58.160€
- SmartHealth, Portugal2020, 76.469€

- Cybers SeC IP, Portugal2020, 65.090€
- iSafety, Norte2020, 192.053€

- BIOma, Compete 2020, 4 220 404.29€
- GreenHealth, NORTE 2020, 1 250 016.42€
- AquaValor, NORTE 2020, 1 907 839.03€

Individually, there are faculty members/researchers who participate in and coordinate various international Technical Committees of
IEEE and IFAC, coordinate standardization working groups, supervise and/or co-supervise doctoral students (notably from the newly
created doctoral program in Intelligent Systems Engineering, which in its first edition has a total of 15 enrolled students), are invited
to give keynote speeches at international conferences, and organize international conferences and summer schools. They are
actively involved in the dissemination of science and technology and contribute to industrial innovation through the development of
industrial prototypes. CeDRI has several national and international partnerships in the fields of study cycles and with various national
and international research centers. Researchers from these research units have participated in initiatives relevant to technology
transfer, such as the creation of the “MORE” CoLAB, “AquaValor” CoLAB, and SusTEC - Associated Laboratory for Sustainability
and Technology in Mountain Regions, aiming for unique contributions to science and society that go beyond the results derived from
individual scientific approaches, promoting a significant technology transfer strategy.
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8.5.4. Atividades de desenvolvimento tecnoldgico e artistico, prestagéo de servicos a comunidade e formagéo avancada na(s)
area(s) cientifica(s) fundamental(ais) do ciclo de estudos, e seu contributo real para o desenvolvimento nacional, regional e
local, a cultura cientifica e a agdo cultural, desportiva e artistica. (PT)

Para além das atividades de investigagao referidas no ponto anterior, o IPB, por intermédio dos seus docentes, investigadores e
estudantes promove atividades de natureza distinta com impacto relevante para o desenvolvimento nacional e regional e individual.
Destacam-se atividades de formacéo de adultos, nomeadamente através do programa UPSKILLS, com trés edi¢Oes ja realizadas no
IPB e que se destinaram a formacao de adultos nas areas das tecnologias de informacao, designadamente para formagéo em
OUTSYSTEMS e SAP, com aproximadamente 50 participantes, cuja maioria encontrou no final da sua formagéo uma oportunidade
de emprego. Ainda no que se refere a formagao continua de adultos, o IPB promoveu a criagdo de mestrados profissionais de curta
duragéo (1 ano), focados em areas muito especificas da Gestéo e da Digitalizagdo e que se destinam a profissionais que possuam,
pelo menos, 5 anos de experiéncia profissional. O IPB promove ativamente a criag&o de microcredenciais, disponbilizando mais de
30 formacdes curtas de 3 ECTS, que pretendem dar uma resposta especifica as necessidades de formagdo das empresas locais
(desenhadas em conjunto com as instituicbes e empresas da regiéo).

Através dos programas MentoringAcademy e do projeto Inclusion4All sdo desenvolvidas pelos estudantes atividades de convivio e
da préatica desportiva que promovem a integragao dos estudantes na instituicdo e contribuem para o desenvolvimento artisitco,
cultural e para a promocao do bem-estar fisico e mental. De entre as atividades aqui desenvolvidas destacam-se o clube de xadrez,
o clube do livro, a préatica de atividades de danca, atletismo, futebol, ténis, entre outras.

O IPB possui na sua oferta formativa diversas unidades curriculares que ndo constam em nenhum plano de estudos dos CE,
designadas internamente por unidades néo integradas, lecionadas por profissionais de empresas e que os estudantes podem
frequentar quer como unidades avulsas, quer como op¢éo para as suas unidades livres. As unidades nédo integradas
Desenvolvimento de Aplicagdes SAP-ABAP e Desenvolvimento de Aplicagdes OUTSYSTEMS séo frequentemente selecionadas
pelos estudantes deste CE como opgdes para as suas unidades livres, permitindo fortalecer a formacgéo destes estudantes em
tecnologias atuais que ndo constam nos programas especificos das unidades curriculares.

A escola apoia e fomenta a realizagdo de encontros cientificos como workshops, congressos e conferéncias cientificas e promove
anualmente a Semana da Tecnologia e Gestéo, destinado principalmente aos estudantes e a comunidade e que pretende ser um
espaco de debate de ideias e de divulgacao de ciéncia e conhecimento.

In addition to the research activities mentioned in the previous point, IPB, through its faculty, researchers, and students, promotes
various activities with significant impact on national, regional, and individual development. Notably, there are adult training activities,
particularly through the UPSKILLS program, with three editions already conducted at IPB aimed at adult education in the information
technology fields, specifically for training in OUTSYSTEMS and SAP, with approximately 50 participants, most of whom found
employment opportunities at the end of their training. Furthermore, regarding continuous adult education, IPB has created short-term
professional master's programs (1 year) focused on specific areas of Management and Digitalization, intended for professionals with
at least 5 years of work experience. IPB actively promotes the creation of micro-credentials, offering more than 30 short training
courses of 3 ECTS, designed to specifically meet the training needs of local companies (developed in collaboration with regional
institutions and businesses). Through the MentoringAcademy programs and the Inclusion4All project, students engage in social and
sports activities that promote their integration into the institution, contribute to artistic and cultural development, and promote physical
and mental well-being. Among the activities offered are a chess club, a book club, and activities in dance, athletics, soccer, and
tennis, among others. IPB offers various curricular units that are not included in any study plan of the CE, internally referred to as
non-integrated units taught by professionals from businesses, which students can attend either as standalone units or as options for
their free units. The non-integrated units in SAP-ABAP Application Development and OUTSYSTEMS Application Development are
frequently chosen by students from this CE as options for their free units, allowing them to enhance their education in current
technologies not included in the specific programs of the curricular units. The school supports and fosters scientific meetings such as
workshops, congresses, and scientific conferences and annually promotes Technology and Management Week, aimed primarily at
students and the community, intended to be a space for exchanging ideas and disseminating science and knowledge.

8.6. Relatério de autoavaliagdo do ciclo de estudo elaborado no ambito do sistema interno de garantia da qualidade.
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9. Analise SWOT do ciclo de estudos e proposta de a¢c6es de melhoria.

9.1. Anélise SWOT global do ciclo de estudos.
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9.1.1. Forgas. (PT)

-Recursos humanos - verifica-se que o corpo docente é altamente formado e estavel. Adicionalmente, mais de 70% dos docentes é
membro integrado em centros de investigagdo o que contribui para o crescimento cientifico na area do curso e também trazer para a
sala de aulas, casos de estudo que podem ser utilizados no processo de formacéo. Para além da formagao académica, € um corpo
docente com preocupacao a nivel pedagogico validado pelo facto da relagdo entre o nimero de aulas dadas e as previstas ser
préxima de 100% e pela existe de um horario de atendimento de 4 horas por semana, fornecido por cada docente, para
acompanhamento dos estudantes. Os técnicos de laboratério sdo também uma variavel fundamental na equagéo da aprendizagem.
O empenhamento destes colaboradores permite que os estudantes tenham apoio ao longo de todo o dia, no que se refere a
requisicdo de materiais e auxilio em termos logisticos.

- Recursos materiais - os laboratérios equipados e em quantidade suficiente para servir de apoio ao processo de formagao. Existe
uma politica na ESTIG de completo acesso aos laboratérios por parte dos estudantes fora das atividades letivas, os estudantes
podem facilmente utilizar os laboratérios para realizagio dos seus ensaios praticos. E importante salientar que, para além do horéario
diurno, é possivel requisitarem 0 acesso a esses espacos para utilizar em periodo noturno. Este modelo de funcionamento,
juntamente com o facto de praticamente todas as unidades curriculares terem componente laboratorial, permite que os estudantes
deste ciclo de estudos adquiram proficiéncia na utilizagdo dos equipamentos laboratoriais. H& ainda a salientar a existéncia de
espagos comuns como é o caso da biblioteca, cafeteria e salas de computadores. H4 também a destacar os recursos ao nivel das
tecnologias de informacgdo. Em particular as vérias plataformas de apoio ao processo pedagdgico como é o caso do IPB Virtual,
onde os estudantes tém acesso aos conteddos das unidades curriculares e facilita a comunicagdo com o docente, a plataforma de
Sumaérios que permite a consulta de presencas as aulas e a plataforma da Biblioteca onde podem realizar pesquisas por titulos de
livros e outros manuscritos.

Acresce ainda a:

- Existéncia de estruturas de apoio ao acolhimento e integragéo de estudantes, nacionais e internacionais;

- Plataformas de IA desenvolvidas especificamente para a gestdo e monitorizagdo dos processos e percursos educativos;

- Disponibilizagdo de espacos para estudo autébnomo e realizacéo de atividades extracurriculares.

9.1.1. Forgas. (EN)

-Human resources - it appears that the teaching staff is highly trained and stable. Additionally, more than 70% of teachers are
integrated members of research centers, which contributes to scientific growth in the course area and also brings case studies to the
classroom that can be used in the training process. In addition to academic training, it is a faculty with pedagogical concerns,
validated by the fact that the relationship between the number of classes given and those planned is close to 100% and by the
existence of 4-hour opening hours per week, provided by each teacher, to monitor the students. Lab technicians are also a key
variable in the learning equation. The commitment of these employees allows students to have support throughout the day, when it
comes to requesting materials and logistical assistance.

- Material resources - laboratories equipped and in sufficient quantity to support the training process. There is a policy at ESTIG of
full access to laboratories for students outside of teaching activities, students can easily use the laboratories to carry out their
practical tests. It is important to highlight that, in addition to daytime hours, it is possible to request access to these spaces to use at
night. This operating model, together with the fact that practically all curricular units have a laboratory component, allows students in
this cycle of studies to acquire proficiency in the use of laboratory equipment. It is also worth highlighting the existence of common
spaces such as the library, cafeteria and computer rooms. There are also resources in terms of information technologies to highlight.
In particular, the various platforms to support the pedagogical process, such as IPB Virtual, where students have access to the
contents of the curricular units and facilitate communication with the teacher, the Summaries platform that allows checking class
attendance and Library platform where they can search for book titles and other manuscripts.

It is also added:

- Existence of support structures for the reception and integration of national and international students;

- Al platforms developed specifically for the management and monitoring of educational processes and pathways;

- Provision of spaces for self-study and extracurricular activities.

9.1.2. Fraquezas. (PT)

Quando comparado com outras instituicdes de ensino que ministram a mesma formagao considera-se que o curso de LEEC tem
como principal ponto fraco o nivel de conhecimento académico que os nossos estudantes tém. Este handicap reduz fortemente a
guantidade e complexidade de conceitos que podem ser introduzidos no decurso do plano de estudos. Adicionalmente, é muito mais
complexa a integracdo de muitos destes estudantes em projetos de investigacédo ou de ligagdo com empresas antes de eles
atingirem alguma maturidade académica o que normalmente sé acontece no Ultimo ano do curso. Para além disso, e dado que o
numero de estudantes a frequentar o nosso curso é apenas uma fragéo reduzida quando comparado com outras instituicées de
ensino (homeadamente no litoral), a massa critica gerada pelo processo pedagégico é inferior. Por um lado, a dindmica da
aprendizagem que é criada quando ha um nimero mais heterogéneo de estudantes é melhor e, por outro, um nimero baixo de
estudantes condiciona o nimero de ETI necessarios ao funcionamento do curso o que reduz a capacidade cientifica instalada e cria
constrangimentos aos departamentos.
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9.1.2. Fraquezas. (EN)

When compared with other educational institutions that provide the same training, it is considered that the LEEC course's main
weakness is the level of academic knowledge that our students have. This handicap strongly reduces the number and complexity of
concepts that can be introduced during the course of the study plan. Additionally, it is much more complex to integrate many of these
students into research projects or liaison with companies before they reach some academic maturity, which normally only happens in
the last year of the course. Furthermore, and given that the number of students attending our course is only a small fraction when
compared to other educational institutions (notably on the coast), the critical mass generated by the pedagogical process is smaller.
On the one hand, the learning dynamics that are created when there is a more heterogeneous number of students is better and, on
the other, a low number of students affects the number of FTEs necessary for the course to operate, which reduces the installed
scientific capacity and creates restrictions on departments.

9.1.3. Oportunidades. (PT)

Existem diversas oportunidades que permitem potenciar e fazer crescer o atual ciclo de estudos entre elas, a abertura do Instituto
Politécnico de Braganga (IPB) ao meio regional onde se insere e 0 seu posicionamento no quadro da formacédo académica
internacional. Relativamente ao primeiro ponto, e desde ha j& alguns anos, que o Instituto Politécnico de Braganga tomou uma
atitude proativa no sentido de se aproximar da comunidade e do tecido empresarial existente na regido. Neste contexto, dezenas de
protocolos de colaboragdo foram assinados e as empresas passaram a contar, de forma mais direta, com a capacidade cientifica
instalada no IPB.

A penetracéo do IPB no contexto internacional de formagédo avangada tem também vindo a dar os seus frutos. E acredita-se que
essa tendéncia se ira acentuar como resultado da viséo estratégica de todo o corpo diretivo do Instituto politécnico de Braganga.
De uma forma transversal a toda a sua oferta formativa o IPB tem acedido a um conjunto de instrumentos e de iniciativas que
aportam dinamismo & institui¢cdo e igualmente beneficiam o curso designadamente:

- Incentivo financeiro, no ambito do PRR, para a atribuicao de bolsas e prémios;

- Desenvolvimento dos living-labs como instrumentos que combinam o ensino, a investigacdo com base na pratica, e a pratica
profissional em comunidades de aprendizagem e de inovagéo que envolvem todos os atores (estudantes, bolseiros, investigadores,
docentes, colaboradores e entidades externas);

- Implementac&o do Programa Professor/Investigador Visitante, oriundos de IES internacionais, com plano de colaboracao letiva e
de investigacao;

- Sensibilidade das entidades externas (empresas, organizacdes e institui¢des locais e regionais) para a cooperacgao e participagao
no co-desenho de ofertas formativas;

- A STARS EU, projeto de criagdo de uma Universidade Europeia que o IPB integra, como parceria europeia privilegiada para os
varios dominios de atividade: ensino, investigagao, internacionalizagéo, inovacéo, cooperagéo e extensao.

9.1.3. Oportunidades. (EN)

There are several opportunities that allow the current cycle of studies to be enhanced and grown, including the opening of the
Braganca Polytechnic Institute (IPB) to the regional environment in which it is located and its positioning within the framework of
international academic training. In relation to the first point, and for some years now, the Polytechnic Institute of Braganca has taken
a proactive attitude in order to get closer to the community and the business fabric existing in the region. In this context, dozens of
collaboration protocols were signed and companies began to rely, more directly, on the scientific capacity installed at IPB.

The penetration of IPB in the international context of advanced training has also been bearing fruit. And it is believed that this trend
will increase as a result of the strategic vision of the entire management body of the Polytechnic Institute of Braganca.

In a transversal way across its entire training offer, IPB has accessed a set of instruments and initiatives that bring dynamism to the
institution and also benefit the course, namely:

- Financial incentive, within the scope of the PRR, for granting scholarships and prizes;

- Development of living-labs as instruments that combine teaching, practice-based research, and professional practice in learning
and innovation communities that involve all actors (students, fellows, researchers, teachers, collaborators and external entities) ;

- Implementation of the Visiting Professor/Researcher Program, from international HEls, with a plan for teaching and research
collaboration;

- Sensitivity of external entities (companies, organizations and local and regional institutions) for cooperation and participation in the
co-design of training offers;

- STARS EU, a project to create a European University that IPB is part of, as a privileged European partnership for the various fields
of activity: teaching, research, internationalization, innovation, cooperation and extension.
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9.1.4. Ameagas. (PT)

Existem diversas ameagas externas com potencial para criarem um impacto negativo no atual ciclo de estudos.
Uma delas, e que pode facilmente ser identificada, prende-se com a estagnacéo da taxa de natalidade bruta na
regido de Braganca que, desde os inicios do presente século, se situa abaixo de 8 nascimentos por mil habitantes.
Acredita-se que esta situacao é responséavel pela diminui¢do da procura do curso por parte de candidatos locais.
Para além disso, recessfes econdmicas e deterioracédo das condi¢cdes dadas as empresas para a sua instalagcdo na
regido, podem ter também um efeito direto e adverso no crescimento do curso de LEEC. Essa influéncia é
verificada a varios niveis entre eles pela perda da capacidade de fixacdo de pessoas na regido e por outra, pela
reducéo do envolvimento da nossa instituigo com o universo empresarial. Considera-se assim como maior
ameaga externa ao crescimento e evolugéo do atual ciclo de ensino, instabilidade politica e econémica tanto
nacional como regional assim como a falta de medidas de discriminacgao positiva para as empresas que se queiram
fixar na regiéo.

9.1.4. Ameagas. (EN)

There are a number of external threats that can have the potential to negatively impact the current study cycle. One
of them, which can be easily identified, is the stagnation of the birth rate in the region of Braganca which, since the
beginning of this century, has been below 8 births per thousand inhabitants. It is believed that this situation is
responsible for the reduction of the demand of the course by local candidates. In addition, economic recessions
and deterioration of the conditions given to companies for their installation in the region may also have a direct and
adverse effect on the growth of the LEEC course. This influence is verified in several levels among them by the loss
of the capacity of fixation of people in the region and another one, by the reduction of the involvement of our
institution with the enterprise tissue. It is therefore considered as a large external threat to the growth and evolution
of the current education cycle, political and economic instability, both national and regional, as well as the lack of
positive discrimination measures for companies wishing to settle in the region.

9.2. Proposta de ag6es de melhoria.

9.2.1. Acéo de melhoria. (PT)

Criac&o de planos individuais de desenvolvimento académico talhados a medida de cada aluno tendo em conta as suas falhas
principais.
Melhoria no processo de sensibilizagéo dos alunos no sentido de obter uma maior ades&o ao programa de mentorias.

9.2.1. Acdo de melhoria. (EN)

Creation of individual academic development plans tailored to each student, taking into account their main shortcomings.
Improvement in the process of raising student awareness in order to obtain greater adherence to the mentoring program.

9.2.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementacédo da acéo. (PT)
Prioridade alta implementavel a partir do proximo ano letivo.

9.2.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementacado da agao. (EN)
High priority implementable from next school year.

9.2.3. Indicador(es) de implementacéo. (PT)
Aumento do indice de aprovagao as unidades curriculares de primeiro ano.
Diminui¢do da taxa de abandono do curso.

9.2.3. Indicador(es) de implementacé&o. (EN)

Increase in the approval rate for first-year curricular units.
Reduction in the course dropout rate.
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