ACEF/1415/0901347 — Guiao para a auto-avaliacao

Caracterizacao do ciclo de estudos.

Al. Instituicdo de ensino superior | Entidade instituidora:
Instituto Politécnico De Braganca

Al.a. Outras instituicdes de ensino superior /| Entidades instituidoras:

A2. Unidade(s) organica(s) (faculdade, escola, instituto, etc.):
Escola Superior Agréria De Braganca

A3. Ciclo de estudos:
Fitofarméacia e Plantas Aromdticas e Medicinais

A3. Study programme:
Phytopharmacy

A4. Grau:
Licenciado

A5. Publicagdo do plano de estudos em Diario da Republica (n° e data):
Despacho n.° 11507/2010 (DR N.° 135 de 14 de julho de 2010)

A6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos:
Ciéncias da Vida

A6. Main scientific area of the study programme:
Life Sciences

A7.1. Classificagdo da area principal do ciclo de estudos (3 digitos), de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Margo (CNAEF):
420

A7.2. Classificagdo da area secundaria do ciclo de estudos (3 digitos), de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Marco (CNAEF), se
aplicavel:
440

A7.3. Classificacdo de outra area secundaria do ciclo de estudos (3 digitos), de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Marco
(CNAEF), se aplicavel:
620

A8. Numero de créditos ECTS necessario a obtencéo do grau:
180

A9. Duracdo do ciclo de estudos (art.° 3 DL-74/2006, de 26 de Marco):
6 semestres

A9. Duration of the study programme (art.° 3 DL-74/2006, March 26th):
6 Semesters

A10. Nimero de vagas aprovado no ultimo ano lectivo:
25

A11. Condicdes especificas de ingresso:
As condigées de Acesso ao 1.° Ciclo de Estudos do Ensino Superior constam da descricdo do Sistema de Ensino Superior Portugués,
disponibilizada pelo NARIC (www.naricportugal.pt/NARIC). Podem candidatar-se, através de concurso nacional, os estudantes que
obtenham uma classificagcdo minima de 95 pontos (numa escala de 0 a 200) na prova nacional de ingresso de “Biologia e Geologia”.

A11. Specific entry requirements:
The access requirements for the 1st cycle of studies of Higher Education appear in the description of the Portuguese Higher Education
System, provided by NARIC (www.naricportugal.pt/NARIC). Students may apply, through the general regime, if they obtain a minimum
classification of 95 points (on a scale of 0 to 200) in the national entrance examinations of “Biology and Geology”.

Al12. Ramos, opcoes, perfis...



Pergunta A12
A12. Percursos alternativos como ramos, op¢oes, perfis, maior/menor, ou outras formas de organizacao de percursos alternativos em que

o ciclo de estudos se estrutura (se aplicavel):
Né&o

A12.1. Ramos, variantes, areas de especializagdo do mestrado ou especialidades do doutoramento (se aplicavel)

A12.1. Ramos, opcdes, perfis, maior/menor, ou outras formas de organizacao de percursos alternativos em que o ciclo de estudos se
estrutura (se aplicavel) / Branches, options, profiles, major/minor, or other forms of organisation of alternative paths compatible with
the structure of the study programme (if applicable)

Opcdes/Ramosl... (se aplicavel): Options/Branchesl... (if applicable):

<sem resposta>

A13. Estrutura curricular
Mapa | - Plano curricular obrigatério

A13.1. Ciclo de Estudos:
Fitofarmdcia e Plantas Aromdticas e Medicinais

A13.1. Study programme:
Phytopharmacy

A13.2. Grau:
Licenciado

A13.3. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Plano curricular obrigatério

A13.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Study Plan Obliged

A13.4. Areas cientificas e créditos que devem ser reunidos para a obtengao do grau / Scientific areas and credits that must be obtained
before a degree is awarded

ECTS Obrigatérios / Mandatory ECTS Optativos / Optional

Area Cientifica | Scientific Area Sigla /| Acronym ECTS ECTS*
Ciéncias da Vida (420) / Life Sciences CIv 74.5 0
Ciéncias Fisicas (440) / Physical Sciences CIF 30.5 0
:gfﬁgsra Silvicultura e Pescas (620) / Agriculture, forestry and ASP 2 0
Industrias Transformadoras (540) / Transformation industries INT 18 0
Ciéncias Empresariais (340) / Business Sciences CIS 12 0
Matematica e Estatistica (460) / Mathematics and statistics MAE 9 0
Engenharia e Técnicas Afins (520) / Engineering and related

techniques ETA ° 0
Informética (480) / Informatics INF 3 0
(8 Items) 180 0

Al14. Plano de estudos
Mapall - - - 1° Ano | 1° Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Fitofarmdcia e Plantas Aromdticas e Medicinais

A14.1. Study programme:
Phytopharmacy

Al14.2. Grau:
Licenciado



A14.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

A14.4. Anolsemestreltrimestre curricular:
1° Ano / 1° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
1° Year / 1° semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica / Duracéao / Horas Trabalho /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3)
Biomatematica / Biomathematics MAE Semestral 148

Quimica / Chemistry CIF Semestral 176

Biologia / Biology CIv Semestral 148

Informatica e estatistica / INFIMAE Semestral 176

Informatics and Statistics

Agroecologia / Agroecology CIF Semestral 162

(5 Items)

Mapa Il - - - 1° Ano | 2° Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Fitofarmacia e Plantas Aromadticas e Medicinais

A14.1. Study programme:
Phytopharmacy

Al14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

Horas Contacto /
Contact Hours (4)

60 TP, 20 OT
30T, 30PL,250T
30T,30PL,200T

30 T;45PL; 20 OT

30T, 25PL,5TC, 20
oT

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

A14.4. Anolsemestreltrimestre curricular:
1° Ano / 2° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
1° Year / 2° semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

Area Cientifica |
Scientific Area (1)

Unidades Curriculares |
Curricular Units

Duracéao /
Duration (2)

Biofisica / Biophysics CIF Semestral 162
Bioquimica / Biochemistry CIv Semestral 162
Microbiologia / Microbiology CIv Semestral 148
Genética / Genetics CIv Semestral 162
(5 Items)

Mapa ll - - - 2° Ano | 1° Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Fitofarmacia e Plantas Aromdticas e Medicinais

A14.1. Study programme:

Horas Contacto /
Contact Hours (4)
30T, 30PL, 20 0T
30T,30PL,200T
30T, 30PL, 20 0T

15T,30PL, 15 TC, 20
oT

30T,30PL,200T

Observacoes /
Observations (5)

5.5  Obrigatéria
6.5  Obrigatéria
5.5  Obrigatéria

ECTS

6.5  Obrigatéria

6 Obrigatéria

Observacoes /

ECTS Observations (5)

6 Obrigatdria
6 Obrigatdria
5.5  Obrigatoria

6.5  Obrigatéria

6 Obrigatdria



Phytopharmacy

Al14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

A14.4. Anolsemestreltrimestre curricular:
2° Ano / 1° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
2° Year / 1° semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Area Cientifica / Duracéao / Horas Trabalho / Horas Contacto / ECTS Observacoes /
Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3)  Contact Hours (4) Observations (5)

Fisiologia e Nutricdo de Plantas /
Physiology and Plant Nutrition

Etnoboténica e fitoterapia / Etnobotany cv Semestral 162 15T, 30PL,15TC, 20
and Phytotherapy oT

Quimica dos Produtos Naturais I /
Chemistry of Natural Products |

Anatomofisiologia / Anatomophysiology ~ CIV Semestral 162 30T, 30PL, 20 0T 6 Obrigatéria

Técnicas Laboratoriais Avangadas / 30T,28PL,2S, 20
Advanced Laboratory Techniques ETA Semestral 162 oT

(5 Items)

CIV/CIF Semestral 162 30T, 30PL,200T 6 Obrigatéria
6 Obrigatéria

CIF Semestral 162 30T, 30PL,200T 6 Obrigatéria

6 Obrigatéria

Mapa Il - - - 2° Ano | 2° semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Fitofarmacia e Plantas Aromadticas e Medicinais

A14.1. Study programme:
Phytopharmacy

Al14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

A14.4. Anolsemestreltrimestre curricular:
2° Ano / 2° semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
2° Year / 2° semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units Area Cientifical Duragéo / Horas Trabalho/ Horas Contacto / ECTS Observacoes /
Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
Introdugédo as Ciéncias Sociais /Introduction to Social CIE Semestral 162 30T, 16 PL,8TC, 6 Obrigatéria

Sciences 6S,200T
Biologia Molecular Engenharia Genética / Molecular
Biology and Genetic Engineering

Técnicas de Producéo de Plantas Aromaticas e
Medicinais / Crop Production Techniques of Aromatic ASP Semestral 162

CIv Semestral 162 30T,30PL,200T 6 Obrigatéria

80T 10PL, 20TC, 6 Obrigatéria

and Medicinal Plants 20 0T
Quimica de Produtos Naturais Il / Chemistry of CIV/ETA Semestral 162 30T,30PL,200T 6  Obrigatéria
Natural Products Il



Biologia da Secregédo dos Produtos Naturais /
Biology of the Secretion of Natural Products

(5 Items)

CIv Semestral 162 30T,30PL,200T 6 Obrigatéria

Mapalll - - - 3° Ano | 1° Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Fitofarmacia e Plantas Aromdticas e Medicinais

A14.1. Study programme:
Phytopharmacy

Al14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

A14.4. Anolsemestreltrimestre curricular:
3° Ano / 1° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
3° Year / 1° semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Area Cientifica | Duracéao / Horas Trabalho / Horas Contacto / ECTS Observacoes /
Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)

30T,10PL, 20 TC,

Unidades Curriculares | Curricular Units

Protecgéo de Plantas Aromaticas e Medicinais /

Protection of Aromatic and Medicinal Plants ASP Semestral 162 20 0T 6 Obrigatéria
Toxicologia / Toxicology CIv Semestral 162 30T,30PL,200T 6 Obrigatéria
Producéo de Plantas Aromaticas e Medicinais | 30T, 10PL, 20 TC, o
/ Production of Aromatic and Medicinal Plants | ASP Semestral 162 20 0T 6 Obrigatéria
Cultura de Células e Tecidos / Cell and tissue cv Semestral 162 30T,39PL,6S,20 6 Obrigatéria
culture oT

Farmacognosia / Pharmacognosy CIV/CIF Semestral 162 30T,30PL,200T 6 Obrigatéria
(5 Items)

Mapa Il - - - 3° Ano | 2° Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Fitofarmacia e Plantas Aromadticas e Medicinais

A14.1. Study programme:
Phytopharmacy

A14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

A14.4. Anolsemestreltrimestre curricular:
3° Ano / 2° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
3° Year / 2° semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan



Area Cientifical Duragdo / Horas Trabalho/ Horas Contacto / ECTS Observacoes /
Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)

30T, 18PL,6TC,

Unidades Curriculares / Curricular Units

Gestéo de Empresas e Empreendedorismo /

Enterprise Management and Entrepreneurship CIE Semestral 162 6S,200T 6 Obrigatoria
Tecnologia fgrmaceunca e cosmetologia / INT Semestral 176 30T,45PL; 200T 6.5  Obrigatéria
Pharmaceutical technology and cosmetology

Tecnologia de Produtos Naturais / Technology of INT Semestral 162 30T,30PL, 200T 6 Obrigatéria
Natural Products

Producéo de Plantas Aromaticas e Medicinais Il / 30T, 10PL, 20 TC, s
Production of Aromatic and Medicinal Plants Il ASP Semestral 162 200T 6 Obrigatéria
Qualidade e Seguranca em Plantas Aromaticas e

30T,26PL, 485,20

Medicinais / Quality and Safety in Aromatic and INT Semestral 148 oT

Medicinal Plants
(5 Items)

5.5  Obrigatéria

Perguntas Al15 a A16

A15. Regime de funcionamento:
Diurno

A15.1. Se outro, especifique:
NA

A15.1. If other, specify:
NA

A16. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacao do ciclo de estudos (a(s) respectiva(s) Ficha(s) Curricular(es) deve(m) ser
apresentada(s) no Mapa VIiI)
Maria Jodo de Almeida Coelho de Sousa

A17. Estagios e Periodos de Formacdo em Servico

A17.1. Indicacdo dos locais de estagio e/ou formacdo em servico
Mapa Il - Protocolos de Cooperacao

Mapa Il
A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagao:

<sem resposta>

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
<sem resposta>

Mapa IV. Mapas de distribuicdo de estudantes

A17.2. Mapa IV. Plano de distribui¢cdo dos estudantes pelos locais de estagio.(PDF, max. 100kB)
Documento com o planeamento da distribuicdo dos estudantes pelos locais de formagédo em servico demonstrando a adequacéo dos
recursos disponiveis.

<sem resposta>

A17.3. Recursos préprios da instituicao para acompanhamento efectivo dos seus estudantes no periodo de estagio
elou formacédo em servico.

A17.3. Indicacdo dos recursos préprios da instituicdo para o acompanhamento efectivo dos seus estudantes nos estagios e periodos de

formacao em servico.
<sem resposta>

A17.3. Indication of the institution's own resources to effectively follow its students during the in-service training periods.
<no answer>

A17.4. Orientadores cooperantes

A17.4.1. Normas para a avaliacdo e selec¢do dos elementos das instituicées de estagio responsaveis por acompanhar os estudantes
(PDF, max. 100kB).

A17.4.1. Normas para a avaliagcdo e selec¢do dos elementos das instituicées de estagio responsaveis por acompanhar os estudantes



(PDF, méx. 100kB)
Documento com os mecanismos de avaliacdo e selec¢do dos monitores de estagio e formagado em servico, negociados entre a instituicdo
de ensino e as instituic6es de formacado em servico.

<sem resposta>

Mapa V. Orientadores cooperantes de estagio elou formacédo em servico (para ciclos de estudos de formacao de professores).

Mapa V. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formacédo em servico (para ciclo de estudos de formacéo de professores) | Map V.
External supervisors responsible for following the students’ activities (only for teacher training study programmes)

Nome / Instituicdo ou estabelecimento a que Categoria Profissional / Habilitacado Profissional / N° de anos de servico / No
Name pertence / Institution Professional Title Professional Qualifications of working years

<sem resposta>

Pergunta A18 e A20

A18. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado:
Escola Superior Agrdria do Instituto Politécnico de Bragancga
Campus de Santa Apoldénia
5300-253 Braganca

A19. Regulamento de creditagdo de formacéao e experiéncia profissional (PDF, max. 500kB):
A19. R54 2014 REGULAMENTO_CREDITACAO.pdf
A20. Observacoes:

A20. Observations:

1. Objectivos gerais do ciclo de estudos

1.1. Objectivos gerais definidos para o ciclo de estudos.
Com a baixa competitividade da agricultura tradicional e a crescente procura de produtos naturais a partir das plantas, com
utilizagbes nas industrias:farmacéutica, nutraceutica,quimica,cosmética e alimentar,energias alternativas e de agrofarmacos,a
Licenciatura em Fitofarmécia prepara técnicos com formacdo em biologia e quimica dos produtos naturais,com preparacao técnica
que lhes permite produzir culturas alternativas(PAM)e obter e aplicar os produtos naturais.Deste modo preenche-se uma lacuna nas
formacgdes nacionais,na ligagdo entre conhecimentos etnoboténicos e de producdo de espécies com valor nas industrias
quimica,alimentar,cosmética,e farmacéutica.Com a polivaléncia da formagédo consegue-se a producédo,andlise e sintese de produtos
naturais com interesse econémico e o dominio de tecnologias cldssicas e biotecnolégicas para obtencdo de plantas/produtos naturais
de interesse econémico.A componente de gestao facilita a integragdo nas empresas e permite a gestdo/criacdo de empresa

1.1. Study programme's generic objectives.
With the low competitiveness of traditional agriculture and the growing demand for natural products from plants, with uses in
industries: pharmaceutical, nutraceutical, chemical, cosmetic and food, alternative energies and agrofarmacos, a degree in
Phytopharmacy prepares technicians with training in biology and chemistry of natural products with technical training that enables
them to produce alternative crops (MAP) and obtain and apply natural products. Thus fills a gap in national training, the link between
ethnobotanical knowledge and production of species with value in the chemical, food, cosmetics, and farmacéutica.Com versatility of
training achieved by the production, analysis and synthesis products natural of economic interest and the domain of classical and
biotechnological technologies for the production of plants / natural products of economic interest. The management component
facilitates integration in companies and allows the management / creation company

1.2. Insercéo do ciclo de estudos na estratégia institucional de oferta formativa face a missao da instituicéo.
A Escola Superior Agrdria (ESA) do Instituto Politécnico de Braganca (IPB) é uma instituicdo publica de ensino superior, com missdo
definida na criagdo, transmisséo e difusdo de conhecimento técnico-cientifico e profissional através da articulacdo do estudo, ensino,
investigacédo e desenvolvimento experimental. Detém competéncias técnicas e cientificas no dominio da ciéncia florestal e recursos
naturais, com recursos humanos altamente qualificados, laboratdrios e equipamentos de grande qualidade nas dreas da ciéncia
florestal, ciéncia agronémica, ciéncia animal, microbiologia, bioquimica, quimica alimentar, tecnologia alimentar, engenharias, entre
outras. E reconhecida externamente pelas suas atividades de investigagédo, designadamente pela qualidade da publicacéo cientifica,
pela elevada participagcdo em projetos de investigacdo e demonstracdo e pela existéncia na ESA/IPB de uma unidade de investigacdo
financiada pela Fundagéo para a Ciéncia e Tecnologia (O Centro de Investigacdo de Montanha - CIMO).
Para levar a cabo os seus objetivos a ESA/IPB detém diversas parcerias com entidades de desenvolvimento regional e local, como
associacdes de produtores, cooperativas, Cdmaras Municipais, Nucleos Empresariais, empresas privadas, etc., e instituicées
politécnicas e universitarias nacionais e internacionais. A colaboracdo com instituicées universitarias estende-se aos dominios da
investigacéo e do ensino. No primeiro caso, destaque-se o relacionamento com a Universidade de Trds-os-Montes e Alto Douro, o
Instituto Superior de Agronomia, a Universidade de Evora, a Universidade do Minho, a Faculdade de Farmdcia da Universidade do
Porto e a Universidade de Salamanca. No ensino, as colaboragées mais significativas ocorrem ao nivel de acordos estabelecidos para



a lecionacdo de ciclos de mestrado e doutoramento com universidades espanholas (Univ. Ledn, Univ. Valladolid e Univ. Salamanca).
A licenciatura em Fitofarmédcia e Plantas Aromatica e Medicinais é uma formacgdao tnica em Portugal orientada para a exploragcdo das
espécies de plantas aromaticas e medicinais e a aplicacdo de tecnologias que levem a valorizagdo comercial dos produtos delas
resultantes. Os pilares desta formagdo consubstanciam os objetivos maiores da instituicdo orientados para a melhoria e otimizagdo
dos sistemas agroflorestais e a exploragdo dos recursos naturais, com a implementacao de novas tecnologias e processos
inovadores valorizadores do territorio.

Esta drea de formacéo faz parte da oferta formativa da Escola desde o ano letivo 2005/2006, estando ja assimilada perfeitamente na
missdo e na estratégia da Instituicdo, estimulando o desenvolvimento de novas competéncias em areas cientificas ja consolidadas e
reconhecidas exteriormente e constituindo um forte elemento de difusdo de novas competéncias técnico-cientificas para o tecido
empresarial local e nacional.

1.2. Inclusion of the study programme in the institutional training offer strategy, considering the institution's mission.
The Agrarian School (ESA) of Polytechnic Institute of Braganca (IPB) is a public institution of higher education with a mission defined
in the creation, transmission and dissemination of technical and scientific and professional knowledge through the articulation of
study, teaching, research and experimental development. It holds technical and scientific expertise in the field of Forest Sciences and
Natural Resources, with highly qualified human resources, laboratories and equipment of high quality in the areas of forest science,
agricultural science, animal science, microbiology, biochemistry, food chemistry, food technology and engineering, among others. It is
externally recognized for its research activities, particularly for the quality of scientific publication, the high participation in research
and demonstration projects and for the existence at ESA/IPB of a research unit funded by the Foundation for Science and Technology
(The Mountain Research Centre - CIMO).
To achieve its objectives ESA / IPB has protocols with several entities of local and regional development, as producer associations,
cooperatives, municipalities, entrepreneurial centres, private companies, etc., and with national and international university and
polytechnic institutions. The collaboration with universities extends to the areas of research and teaching. In the first case, we
highlight the relationship with the University of Tras-os-Montes and Alto Douro, the Institute of Agronomy, the University of Evora, the
University of Minho and the Faculty of Pharmacy of Oporto University and the University of Salamanca. In education, the most
significant collaborations occur at the level of teaching agreements for master and doctoral cycles with Spanish Universities
(University of Leén, Univ. Valladolid and Univ. Salamanca).
The degree in Phytopharmacy and aromatic and medicinal plants is a unique area of teaching in the Portuguese higher education
system oriented for the exploitation of aromatic and medicinal plants and the use of technologies that lead to an increase in the
commercial value of the products made therefrom. The background of this training embody the larger goals of the institution linked to
the improvement and optimization of agroforestry systems and the exploitation of natural resources, with the implementation of new
technologies and innovative processes that contributes to valorising the territory. This area is part of the school training offer since
the year of 2005/2006 and is now perfectly cross-linked with the institution mission and strategy, encouraging the development of new
skills in scientific areas already established and recognized externally and constitutes a strong element of diffusion of new technical
and scientific skills to the local and national business.

1.3. Meios de divulgacédo dos objectivos aos docentes e aos estudantes envolvidos no ciclo de estudos.
A divulgacéo dos objetivos do ciclo de estudos tem inicio logo a seguir a aprovagdo do mesmo; a Escola produz material de
divulgacao, para todos os seus ciclos de estudos, onde constam: objetivos, plano de estudos e saidas profissionais.
O material de divulgacéo é distribuido em papel e disponibilizado no portal Web da Instituicdo, fazendo parte integrante do Guia
Informativo ECTS. Na versdo Web, sdo também disponibilizados os objetivos de cada unidade curricular.
A producdo e atualizacdo anual deste material envolve multiplos docentes e passa por varios niveis de verificagcdo/aprovacao:
responsaveis pelas unidades curriculares, coordenadores de departamento, comissao de curso e conselho pedagégico. Como
resultado, os docentes ficam amplamente familiarizados como os objetivos do ciclo de estudos.
No inicio de cada ano letivo, a comisséo de curso, constituida por docentes e alunos, é responsavel pela organizacdo de reuniées
para integracéo e esclarecimento dos novos alunos.

1.3. Means by which the students and teachers involved in the study programme are informed of its objectives.
The information about the objectives of the study cycle is broadcast immediately after its approval.
The school produces promotional material for all its study cycles, which includes: objectives, curricular units and career
opportunities.
The promotional material is distributed on paper and posted on the IPB web portal, and it is part of the ECTS Information Guide. In the
web version, the objectives of each curricular unit are also available.
The production and the update of this material occur every year, involves the work of several teachers and it follows a
verification/approval multilevel process: responsible for the units, departments involved, committee degree course and the pedagogic
council. As a result, teachers are widely familiar with the objectives of the study cycle.
At the beginning of each academic year, the committee degree course, composed by teachers and students, is responsible for
organizing meetings for clarification and integration of new students.

2. Organizacdo Interna e Mecanismos de Garantia da Qualidade

2.1 Organizacao Interna

2.1.1. Descrigcéo da estrutura organizacional responsavel pelo ciclo de estudo, incluindo a sua aprovacéo, a revisao e actualizacdo dos
contetidos programaticos e a distribuicdo do servico docente.
A Escola possui uma organiza¢do matricial, onde cada departamento leciona unidades curriculares (UCs) de vdrios cursos. As
propostas de criacdo de ciclos de estudos partem da dire¢do, que tem como 6rgdo consultivo o conselho permanente (integrando
todos os coordenadores de departamento), sendo depois criadas comissoes de trabalho (com elementos dos departamentos) para
elaborar a proposta que é apresentada ao conselho técnico-cientifico (CTC) da ESA e do IPB.
ApGs aprovacao do ciclo de estudos é criada a comissao de curso, no seio do conselho pedagdgico, integrando alunos e docentes,
sendo um destes o diretor de curso. Os departamentos sdo responsaveis pelas propostas de servico docente, analisadas pelo CTC e
homologadas pelo Diretor.

2.1.1. Description of the organisational structure responsible for the study programme, including its approval, the syllabus revision and
updating, and the allocation of academic service.
The school is organized in a matrix structure, where each department teaches curricular units of several degrees. The management



board, which is assessed by a consultant body the permanent council (comprising all department coordinators), defines the strategy
for the creation of study cycles. Afterwards, work groups (comprising members of the departments) create a proposal to be presented
to the ESA and to the IPB technicals cientific council (TSC).

After the approval of the course, a degree commission is formed, within the pedagogic council, integrating students and lecturers,
being the degree director. The departments are responsible for the academic service suggestions, analyzed by the TSC and approved
by the director.

2.1.2. Forma de assegurar a participacao ativa de docentes e estudantes nos processos de tomada de decisdo que afetam o processo de
ensino/aprendizagem e a sua qualidade.
O conselho pedagdgico da Escola é o 6rgdo com competéncias para a avaliagdo das orientacdes pedagdgicas e dos métodos de
ensino e de avaliacdo. Este 6rgdo é constituido por docentes e alunos, em igual nimero, estando nele representado todos os cursos
de licenciatura e de mestrado.
Os processos de tomada de decisdo do conselho pedagdgico tém por base as reflexdes geradas ao nivel das comissées de curso, as
quais, no caso das licenciaturas, incluem 3 docentes e 3 alunos (um aluno como representante de cada ano curricular do curso). Os
alunos das comissoées de curso sdo responsdveis pela interagdo com os demais colegas do curso, enquanto os docentes sdo
responsaveis por recolher contributos dos seus departamentos.
O diretor, que preside ao conselho pedagdgico, é responsavel por executar as deliberagées do conselho pedagdgico, recorrendo ao
conselho permanente para dinamizar a uniformizacdo de metodologias, ao nivel de todos os departamentos.

2.1.2. Means to ensure the active participation of academic staff and students in decision-making processes that have an influence on the
teachingl/learning process, including its quality.
It is the school’s pedagogic council competence to assess the pedagogical guidelines and the teaching and evaluation methodologies.
This body is represented by lecturers and students, in equal number, comprising the entire bachelor’s (BA) and master’s (MA)
degrees.
The pedagogic council’s decision making processes are based on the discussion considered within the degree committees that,
concerning BA degrees, consist of 3 lecturers and 3 students (one student is representative of each curricular year of the degree). The
students of the different degrees committees are responsible for the other degree mates, whereas the teaching staff is responsible for
gathering contributions from their departments. The Director, who is the president of the pedagogic council, is responsible for putting
into practice the pedagogic council’s decisions, appealing to the permanent council in order to standardize methodologies within all
the departments.

2.2. Garantia da Qualidade

2.2.1. Estruturas e mecanismos de garantia da qualidade para o ciclo de estudos.
Os mecanismos para a garantia da qualidade do ciclo de estudos baseiam-se em 4 instrumentos principais:
Modelos proprios para elaboragéo de fichas de unidade curricular (UC) e de sumaérios e para a publicagdo de documentacédo de apoio
aos alunos, suportados por plataformas Web;
Relatdrio anual da comisséo de curso, elaborado nos moldes definidos pelo conselho permanente do IPB, que reflete as atividades
desenvolvidas em torno do ciclo de estudos e as preocupacées dos alunos e dos docentes responsdveis pela lecionagdo das UCs;
Relatdrio de atividades da Escola, que é incluido no relatdrio de atividades do IPB, para aprovacao pelo conselho geral do IPB, e onde
sdo comparados e analisados indicadores variados procura, taxas de sucesso, abandono, eficiéncia educativa, empregabilidade, etc.
para todos os cursos da Escola;
Relatdrio institucional sobre a concretizacdo do Processo de Bolonha, no qual é analisada, de forma integrada, a evolugao de todos
os ciclos de estudos do IPB.

2.2.1. Quality assurance structures and mechanisms for the study programme.
Quality assurance mechanisms for the cycle of studies are based on 4 main tools:
Approved templates for describing curricular units and lecture summaries and for making support documentation available for
students, implemented through a Web platform;
The degree committee annual report, written according to the guidelines defined by the IPB’s permanent council, describing the
activities carried out in the cycle of studies and the concerns of both students and lecturers responsible for teaching the courses;
School’s activity report that is included in the IPB’s activity report and is approved by the IPB general council, which presents several
variables under scrutiny and a comparison within all the school degrees demand, success rates, school dropout, educational
efficiency, employment, etc.;
Institutional report on the accomplishments of the Bologna Process, which analyses the evolution of all the IPB cycles of studies.

2.2.2. Indicacdo do responsavel pela implementacdao dos mecanismos de garantia da qualidade e sua func¢éo na instituicéo.
A implementacao dos mecanismos de garantia da qualidade do ciclo de estudos compreende 3 niveis distintos:
Diretor de curso e presidente da comissao cientifica, que é o responsavel pela elaboracéo do relatério anual da comisséo de curso;
Diretor da Escola, que é o responsdvel pela elaboracdo do relatério de atividades da Escola;
Vice-presidente do IPB para os assuntos académicos, que é o responsdvel pela elaboragdo do relatdrio institucional sobre a
concretizacdo do Processo de Bolonha e pelas plataformas Web de suporte a elaboracéo de fichas de unidade curricular (UC) e de
sumadrios e a publicacdo de documentagao de apoio aos alunos.

2.2.2. Responsible person for the quality assurance mechanisms and position in the institution.
The application of the quality assurance mechanisms in the cycle of studies comprises 3 different levels:
The degree director and degree scientific committee president, responsible for the degree committee’s annual report;
The School’s director, responsible for the School’s activities report;
The IPB vice-president for the academic issues, responsible for the institutional report on the achievements of the Bologna Process
and for the Web platform that supports the description of curricular units and lecture summaries and the publication and retrieval of
support documentation for students.

2.2.3. Procedimentos para a recolha de informacgdo, acompanhamento e avaliacdo periédica do ciclo de estudos.
A recolha de informacéo é efetuada fundamentalmente através de:
Inquéritos aos alunos para: caracterizacdo das entradas, avaliacdo do funcionamento das unidades curriculares (UCs), monitorizacdo
da carga de trabalho exigida, avaliagdo do nivel de articulagdo entre matérias;
Inquéritos aos docentes para avaliagdo: da preparagdo dos alunos, do nivel de articulagdo entre matérias e do nimero de créditos de



cada UC;

Inquéritos aos empregadores para validacdo da adequacado das competéncias dos diplomados as reais necessidades das empresas;
Inquéritos aos ex-alunos para aferir o grau de satisfacdo relativamente as competéncias e a adequacédo do emprego ao diploma;
Recolha automaética, ao nivel do sistema de informacdo da Instituicdo, de dados relativos ao sucesso escolar e ao abandono e de
elementos para caracterizagdo da utilizagdo de ferramentas online e da frequéncia e acompanhamento de aulas;

Recolha de taxas de empregabilidade, tendo por base informacéo dos centros de emprego.

2.2.3. Procedures for the collection of information, monitoring and periodic assessment of the study programme.
Information is collected mainly through:
Enquiries to students in order to: define the entries, assess the functioning of the curricular units (courses), monitor the work load
demanded, assess the level of interaction between subjects;
Enquiries to teaching staff to assess: the level of students, the level of interaction between subjects and the number of credits for each
course;
Enquiries to employers to validate the adequacy of the graduates’ competences to the real needs of the companies;
Enquiries to former students to assess the satisfaction level as far as competences and job adequacy to the diploma are concerned;
Automatic data collection, within the Institution’s information system, related to: academic accomplishment and school dropout, the
elements for defining the use of online tools, class attendance and guidance;
Employment rates collection, based on the information available in the centres for employment.

2.2.4. Link facultativo para o Manual da Qualidade
http:/iportal3.ipb.pt/index.php/pt/qualidade/manual-da-qualidade

2.2.5. Discussao e utilizacdo dos resultados das avaliacdes do ciclo de estudos na definicao de acdes de melhoria.
As comissoes de curso refletem sobre as questées mais especificas do ciclo de estudos, solicitando, aos departamentos, alteracées
ao nivel das UCs e, caso tal se justifique, propondo alteracées ao plano de estudos.
Os departamentos analisam questdes especificas das UCs pelas quais sdo responsaveis, implementando as melhorias que sejam
necessdrias.
O conselho permanente da Escola debate questdes transversais aos departamentos, acordando medidas de uniformizagdo. O
conselho pedagdgico aprova alteragées ao regulamento pedagdgico e propoes medidas para melhoria do sucesso escolar.
O conselho técnico cientifico aprova alteragées aos planos de estudos e a forma como os docentes sdo alocados as UCs e
pronunciasse sobre a fixacdo de vagas e continuidade do ciclo de estudos.

2.2.5. Discussion and use of study programme’s evaluation results to define improvement actions.
The degree committees reflect upon the more specific questions concerning the cycle of studies, asking the departments for courses
changes and, if that’s relevant, suggesting changes to the syllabi.
The departments analyze specific issues related to the courses which they are responsible for, completing any necessary
improvement.
The School’s permanent council discusses crosscutting issues related to the departments, deciding on standardization measures.
The pedagogic council approves changes to the pedagogical regulations and suggests improvement measures towards academic
accomplishment.
The technicals cientific council approves changes to the syllabi, decides on the way the curricular units are agreed to the teaching
staff, and sets the number of vacancies and the permanence of the cycle of studies.

2.2.6. Outras vias de avaliacdol/acreditacdo nos ultimos 5 anos.
Néo houve outras vias de avaliagdo/acreditagdo nos ultimos 5 anos.

2.2.6. Other forms of assessment/accreditation in the last 5 years.
There was no other form of assessment in the last five years.

3. Recursos Materiais e Parcerias

3.1 Recursos materiais

3.1.1 Instalacdes fisicas afetas elou utilizadas pelo ciclo de estudos (espacos letivos, bibliotecas, laboratérios, salas de computadores,
etc.).

Mapa VI. Instalacoes fisicas / Mapa VI. Facilities

Tipo de Espaco / Type of space Areal Area (m2)
Sala de Aulas/Classrooms 50
Laboratério de Quimica Analitica/Analytical chemistry Lab 73
Laboratério de Microbiologia/Microbiology Lab 100
Laboratério de Solos/Soil Lab 75
Laboratério de Biologia 100
UNIQA/Analytical Chemistry Unit 71
Laboratério de Analise de Aguas/Water Analysis Lab 40
Laboratério de Botanica 42
Sala de Desenho/Design room 60
Sala de informatica/Computer Classroom 34
Sala de informética de apoio a alunos/Computer room 26
Biblioteca (Sala de leitura e estudo)/Library 372
Estufas e Arboreto 65000
Laboratério de Biologia Molecular 42

Herbario 42



Sede da Associacéo de Estudantes 80
Reprografia 48

3.1.2 Principais equipamentos e materiais afetos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos (equipamentos didaticos e cientificos, materiais e
TICs).

Mapa VII. Equipamentos e materiais / Map VII. Equipments and materials

Equipamentos e materiais /| Equipment and materials Ndmero / Number
Projetores Multimédia fixos 19
Projetores Multimédia méveis 5

a1
o

Computadores alunos

Impressoras de utilizag&do geral

Magquinas fotogréficas associadas a microscopia
Méquinas fotogréficas digitais

Camaras de fluxo laminar

Autoclave

Fitoclimas

Estufas de incubacéo/secagem

Estufas de esterilizagéo

Hottes

Micrétomo

Espectofotémetro 6305 UV/VIS
Cromatdégrafo (GC-MS)

Camara de -80°C

Arcas congeladoras

Frigorificos

Termociclador

Tinas de eletroforese

Dispositivo de aquisicdo de imagem para géis
Centrifugas

Centrifugas refrigeradas

Microcentrifugas

Banho maria

Ultrasons

Agitadores orbitais

Destiladores de Clevanger

Destiladores Lickersen-Nickersen

Leitor de microplacas

Placas de aquecimento

Vortex

Medidores de pH

Pipetador automatico

Set de Micropipetas

Balancas de preciséo

Balancas

Microondas

Maquina de lavar loi¢a laboratorial
Sistema de cromatografia liquida (LC-MS)
Fontes de alimentagao de sistema de electroforese
Citémetro de fluxo Guava Easy
Estectofotémetro absorcéo atémica

Arca Vertical Ultracongeladora 400, -86°C
Forno convecgao forcada

Mufla

Incubadora refrigerada

Esterilizador ar quente

Bico de Busen Fireboy plus (automatico)
Bomba peristaltica L.K.B.
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3.2 Parcerias

3.2.1 Parcerias internacionais estabelecidas no ambito do ciclo de estudos.
No ambito do ciclo de estudos e das dreas de formagédo associadas foram estabelecidos acordos Erasmus para intercdmbio de alunos
e de docentes com diversas instituicées europeias e brasileiras.

3.2.1 International partnerships within the study programme.
On the scope of the study cycle and associated training areas, the school has established Erasmus agreements for exchange of



students and teachers with several European and Brazilian institutions.

3.2.2 Parcerias hacionais com vista a promover a cooperacao interinstitucional no ciclo de estudos, bem como praticas de
relacionamento do ciclo de estudos com o tecido empresarial e o sector publico.
A Escola estabeleceu protocolo para a realizagdo de estagios curriculares com: a Universidade de Trds-os-Montes e Alto Douro e com
a Faculdade de Ciéncias de Lisboa.

3.2.2 National partnerships in order to promote interinstitutional cooperation within the study programme, as well as the relation with
private and public sector
The school established cooperation agreements with Universidade de Trds-os-Montes e Alto Douro and Faculdade de Ciéncias de
Lisboa.

3.2.3 Colaborag¢des intrainstitucionais com outros ciclos de estudos.
CET de Técnicas em biotecnologia e plantas aromaticas e medicinais
Mestrado em Farmécia e quimica dos produtos naturais

3.2.3 Intrainstitucional colaborations with other study programmes.
CET in Technologies in Biotechnology and aromatic and medicinal plants
Master in Pharmacology and chemistry of natural products.

4, Pessoal Docente e Nao Docente

4.1. Pessoal Docente

4.1.1. Fichas curriculares

Mapa VIII - Maria Jodo de Almeida Coelho de Sousa
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria Jodo de Almeida Coelho de Sousa

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agrdria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Alvaro José Lopes César
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Alvaro José Lopes César

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1l):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agrdria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Amilcar Manuel Lopes Anténio

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):



Amilcar Manuel Lopes Anténio

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em A1):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agrdria

4.1.1.4. Categoria:
Assistente ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Ana Maria Pinto Carvalho
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Ana Matria Pinto Carvalho

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Anténio Castro Ribeiro
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Antdnio Castro Ribeiro

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agraria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Clementina Maria Moreira dos Santos
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Clementina Maria Moreira dos Santos

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente



4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria Conceigdo Vaz Angélico
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Maria Conceigdo Vaz Angélico

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicido proponente mencionada em A1):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agrdria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Elsa Cristina Dantas Ramalhosa
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Elsa Cristina Dantas Ramalhosa

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1l):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria Eugénia Madureira Gouveia
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Maria Eugénia Madureira Gouveia

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria de Fatima Alves Pinto Lopes Silva

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria de Fatima Alves Pinto Lopes Silva



4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Isabel Cristina Fernandes Rodrigues Ferreira
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Isabel Cristina Fernandes Rodrigues Ferreira

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria Leticia Miranda Fernandes Estevinho
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Maria Leticia Miranda Fernandes Estevinho

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Luis Avelino Guimaraes Dias
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Luis Avelino Guimaraes Dias

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente



4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Manuel Angelo Rosa Rodrigues
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Manuel Angelo Rosa Rodrigues

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agrdria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Margarida Maria Arrobas Rodrigues
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Margarida Maria Arrobas Rodrigues

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicio proponente mencionada em A1):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Paula Cristina Santos Baptista
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Paula Cristina Santos Baptista

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Paula Alves Cabo

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Paula Alves Cabo



4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agrdria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Pedro Miguel Lopes Bastos
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Pedro Miguel Lopes Bastos

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Assistente ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Rui Miguel Vaz de Abreu
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Rui Miguel Vaz de Abreu

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agraria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Sandra Sofia Quinteiro Rodrigues

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Sandra Sofia Quinteiro Rodrigues

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):



100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Silvia Freitas Moreira Nobre
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Silvia Freitas Moreira Nobre

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Tomas d'Aquino Rosa de Figueiredo
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Tomas d'Aquino Rosa de Figueiredo

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agrdria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Anabela Rodrigues Lourenco Martins
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Anabela Rodrigues Lourengo Martins

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Ana Maria Antdo Geraldes

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Ana Maria Antdo Geraldes

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):



Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agrdria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Carlos Francisco Goncgalves Aguiar
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Carlos Francisco Gongalves Aguiar

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicio proponente mencionada em A1):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Altino Branco Choupina
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Altino Branco Choupina

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Miguel José Rodrigues Vilas Boas
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Miguel José Rodrigues Vilas Boas

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100



4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Luis de Sousa Costa
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Luis de Sousa Costa

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):
Instituto Politecnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agrdria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria José Miranda Arabolaza
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Maria José Miranda Arabolaza

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em A1):
Instituto politecnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agrdria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria Isabel Barreiro Ribeiro
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Maria Isabel Barreiro Ribeiro

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Sérgio Alipio Domingues Deusdado
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Sérgio Alipio Domingues Deusdado

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politécnico de Braganca



4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agrdria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - José Carlos Batista Couto Barbosa
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

José Carlos Batista Couto Barbosa

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politecnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Arlindo Castro Ferreira Almeida
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Arlindo Castro Ferreira Almeida

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politecnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria Alice da Silva Pinto
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Maria Alice da Silva Pinto

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior Agréria

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100



4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Joana Andrea Soares Amaral

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Joana Andrea Soares Amaral

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em Al):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):

Escola Superior de Tecnologia e Gestao

4.1.1.4. Categoria:

Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):

100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

Mostrar dados da Ficha Curricular

4.1.2 Mapa IX - Equipa docente do ciclo de estudos (preenchimento automatico)

4.1.2. Mapa IX -Equipa docente do ciclo de estudos / Map IX - Study programme’s teaching staff

Nome / Name

Maria Jodo de Almeida Coelho de
Sousa

Alvaro José Lopes César

Amilcar Manuel Lopes Anténio

Ana Maria Pinto Carvalho

Anténio Castro Ribeiro

Clementina Maria Moreira dos Santos
Maria Conceigéo Vaz Angélico

Elsa Cristina Dantas Ramalhosa
Maria Eugénia Madureira Gouveia

Maria de Fatima Alves Pinto Lopes Silva

Isabel Cristina Fernandes Rodrigues
Ferreira

Maria Leticia Miranda Fernandes
Estevinho

Luis Avelino Guimarées Dias
Manuel Angelo Rosa Rodrigues
Margarida Maria Arrobas Rodrigues
Paula Cristina Santos Baptista
Paula Alves Cabo

Pedro Miguel Lopes Bastos

Rui Miguel Vaz de Abreu

Sandra Sofia Quinteiro Rodrigues
Silvia Freitas Moreira Nobre

Tomas d'Aquino Rosa de Figueiredo
Anabela Rodrigues Lourengo Martins
Ana Maria Antdo Geraldes

Carlos Francisco Gongalves Aguiar
Altino Branco Choupina

Miguel José Rodrigues Vilas Boas
Luis de Sousa Costa

Maria José Miranda Arabolaza
Maria Isabel Barreiro Ribeiro
Sérgio Alipio Domingues Deusdado
José Carlos Batista Couto Barbosa
Arlindo Castro Ferreira Almeida
Maria Alice da Silva Pinto

Joana Andrea Soares Amaral

Grau /
Degree

Doutor

Mestre
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor

Doutor

Doutor

Doutor
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor
Mestre
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor
Mestre
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor

Doutor

Area cientifica / Scientific Area

Biotecnologia

Protecgéo Integrada

Fisica

Biologia e biodiversidade
Engenharia Agronémica

Quimica

Quimica

Quimica

Ciéncias Agronémicas

Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

Ciéncias- Quimica
Ciéncias - Microbiologia

Quimica

Ciéncias Edafo-Ambientais
Ciéncias Edafo-Ambientais
Ciéncias — Ramo Biologia
Economia

Sistemas de Informacéo
Biotecnologia

Ciéncias Agrérias - Ciéncia Animal
Ciéncias Agro-Sociais

Engenharia Agricola

Biologia e Biotecnologia Vegetal
Biologia/Ecologia e Biossistematica
Engenharia Agronémica
Biotecnologia

Quimica

Ciéncias Agrarias

Agronomia

Ciéncias Sociais e Humanas - Economia

Informéatica/Bioinformatica
Engenharia Rural
Engenharia Agricola
Entomologia

Farmécia - Nutricdo e Quimica dos
Alimentos

Regime de tempo / Employment
link

100

100
100
100
100
100
100
100
100
100

100

100

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

100

3500

Informacéaol
Information

Ficha submetida

Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida

Ficha submetida



<sem resposta>

4.1.3. Dados da equipa docente do ciclo de estudos (todas as percentagem séo sobre o n° total de docentes ETI)
4.1.3.1.Corpo docente préprio do ciclo de estudos

4.1.3.1. Corpo docente proprio do ciclo de estudos / Full time teaching staff

Corpo docente préprio / Full time teaching staff ETI/FTE Percentagem*/ Percentage*

Docentes do ciclo de estudos em tempo integral na institui¢ao / Full time teachers: 30 85,7

4.1.3.2.Corpo docente do ciclo de estudos academicamente qualificado

4.1.3.2. Corpo docente do ciclo de estudos academicamente qualificado / Academically qualified teaching staff

Corpo docente academicamente qualificado / Academically qualified teaching staff ETI/ FTE Percentagem* | Percentage*
Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI) / Teaching staff with a PhD (FTE): 27 77,1

4.1.3.3.Corpo docente do ciclo de estudos especializado

4.1.3.3. Corpo docente do ciclo de estudos especializado / Specialized teaching staff

ETI/ Percentagem*/

Corpo docente especializado | Specialized teaching staff FTE Percentage*

Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor especializados nas areas fundamentais do ciclo de estudos (ETI) / Teaching
staff with a PhD, specialized in the main areas of the study programme (FTE):

Especialistas, ndo doutorados, de reconhecida experiéncia e competéncia profissional nas areas fundamentais do ciclo de
estudos (ETI) / Specialists, without a PhD, of recognized professional experience and competence, in the main areas of the study 0 0
programme (FTE):

13 37,1

4.1.3.4.Estabilidade do corpo docente e dinamica de formacgéao

4.1.3.4. Estabilidade do corpo docente e dinamica de formacao / Teaching staff stability and tranning dynamics

ETI/  Percentagem*/

Estabilidade e dinamica de formacéo / Stability and tranning dynamics ETE Percentage*

Docentes do ciclo de estudos em tempo integral com uma ligag&do a instituicdo por um periodo superior a trés anos / Full time
teaching staff with a link to the institution for a period over three years:

Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano (ETI) / Teaching staff registered in
a doctoral programme for more than one year (FTE):

30 85,7

2,9

Perguntas 4.1.4. e 4.1.5

4.1.4. Procedimento de avaliagdo do desempenho do pessoal docente e medidas para a sua permanente actualizacao
Os estatutos da instituicdo contemplam trés érgdos com fungées de gestdo: Conselho Cientifico, Pedagdgico e os Departamentos,
além do Diretor.
O Conselho Pedagdgico, além das fungées de supervisdo pedagdgica, dos métodos de ensino e avaliagcdo, coordena a aplicacdo do
inquérito de avaliacdo do desempenho pedagdgico, implementado em 2000/01.
Durante a fase experimental, introduziram-se refinamentos nas questoes e aprovou-se o regulamento que define a metodologia de
tratamento dos dados, as normas de acesso aos resultados, bem como a sua utilizagédo pelos Orgéos de Gestéo.
Em 2009, o inquérito de avaliagdo do desempenho pedagdgico passou a ser comum a todo o IPB. O inquérito esta subdividido em 2
grupos de questdées: A) diz respeito a avaliacdo da unidade curricular (Ex: a carga hordria é adequada aos ECTS; os critérios de
avaliacdo sdo adequados; a unidade curricular corresponde as expectativas; etc.); B) ao desempenho pedagdgico dos docentes (Ex:
apresenta os contetudos com clareza, estimula o interesse dos alunos, teve um desempenho global adequado, etc.).
O inquérito é confidencial e realizado no final de cada semestre, numa versao on-line. Os dados do inquérito sédo tratados
estatisticamente pelo Conselho Pedagdgico e enviados as comissées de curso e aos departamentos. Estas estruturas elaboram
relatdrios, que devem incluir obrigatoriamente a justificacdo dos resultados desfavoraveis e as medidas consideradas adequadas para
superar os problemas detetados. Estes relatérios sdo depois discutidos em plenario do conselho pedagdgico, e a partir deles este
orgdo elabora e aprova um documento sintese definitivo, onde sdo destacados os problemas detetados e as medidas de superagdo
preconizadas, que depois envia a dire¢do das Escolas.
Em todas as oportunidades surgidas, o IPB sempre se voluntariaram em sujeitar os seus planos de estudos a avaliagcdo externa. No
ambito da ADISPOR, todas as formacgdes em vigor a data foram avaliadas. No &mbito do programa voluntério de avaliagdo
internacional das Instituicoes de Ensino Superior, coordenado pela Associagcdo Europeia das Universidades (EUA), o IBP foi uma das
10 Instituigbes avaliadas logo no primeiro ano. O relatdério produzido pela EUA encontra-se online no sitio do IPB. Na prética, o IPB
tem uma longa tradicdo em iniciativas de autoavaliagdo e de sujeicdo dos seus planos de estudos e métodos de trabalho a avaliagcdo
externa.
O desempenho cientifico dos docentes tem sido avaliado pelo Conselho Cientifico da ESA, através da apreciacdo dos relatdrios de
quinquénio. Presentemente, a maioria dos docentes sdo membros do CIMO, LSRE, ou outros, sendo o seu desempenho cientifico
avaliado pelos critérios estabelecidos pela FCT.
Por fim, em concordancia com os artigos 35° A e 35° C do ECPDESP, o IPB aprovou o regulamento de avaliagcdo do desempenho da
atividade docente, decorrendo atualmente a avaliagcdo do periodo 2011 a 2013. A avaliagédo tera uma periodicidade trienal.



4.1.4. Assessment of academic staff performance and measures for its permanent updating
The statutes of the institution contemplate three bodies with management function: Scientific and Pedagogical Council and the
Teaching Departments, in addition to the Director
The Pedagogical Council, beyond the pedagogical functions of supervision, teaching methods and evaluation, coordinates the
implementation of the survey for assessment of teaching performance, implemented in 2000/01. During the experimental stage,
refinements were introduced on the issues and the regulation that defines the method for data processing; the rules for access to
results as well as their use by Management Bodies were approved.
In 2009, the survey for assessment of teaching performance has become common throughout the IPB. The survey is divided into two
groups of questions: A) concerns the evaluation of the curricular unit (e.g. the workload is appropriate to the ECTS, the assessment
criteria are appropriate; the course meets expectations).
B) The teaching performance of teachers (e.g. presents content clearly, stimulates students' interest, had an adequate global
performance, etc.)
The survey is confidential and conducted at the end of each semester, is effectuated in an online version in order to facilitate the
processing of data. The survey data are statistically treated by the Pedagogical Council and sent to commissions and departments.
These structures produce reports, which must necessarily include the justification of unfavorable results and the appropriate
measures to overcome the problems identified.
These reports are then discussed in the plenary of the pedagogical council, and from them this body develops and approves a final
summary document, which highlights the problems encountered, and the measures envisaged to overcome, these results are then
sent to the ESA direction.
In all the opportunities arising, ESA/PB always volunteered submits their study plans to the external evaluation.
In the ambit of ADISPOR, all features of the ESA were evaluated. In the ambit of the voluntary program for the International
Assessment of Higher Education Institutions, coordinated by the European University Association, IPB was one of the 10 institutions
evaluated in the first year. The report produced by the EUA is online at the website of IPB. In practice, ESA and IPB have a long
tradition in the initiative to the self assessment and submission of their curricula and methods of work to external evaluation.
The scientific performance of teachers has been evaluated by the Scientific Council of the ESA, by assessing the reports of five years.
Currently, most teachers are members of the CIMO, LSRE or others, and its performance is evaluated by scientific criteria established
by the FCT.
Finally, in accordance with Articles 35° A and 35° C of the ECPDESP, the IPB approved the regulation of the assessment of the
performance of teaching staff, currently taking place to assess the period from 2011 to 2013. The evaluation will be taken every three
years.

4.1.5. Ligacao facultativa para o Regulamento de Avaliacdo de Desempenho do Pessoal Docente
http:/iportal.ipb.pt/portal/page? pageid=235,113525& dad=portal& schema=PORTAL&ventityid=338&vstart=335

4.2. Pessoal Nao Docente

4.2.1. Numero e regime de dedicacdo do pessoal ndo docente afeto a lecionacéo do ciclo de estudos.
Tal como acontece com o corpo docente da Escola, organizado em departamentos que servem de forma transversal a generalidade
dos cursos, também o pessoal ndo docente presta apoio de forma generalizada aos vdrios cursos da Escola.
Apoiam as atividades pedagdgicas e administrativas, 47 funciondrios ndo docentes. O apoio informdtico (manutencdo de material,
configuragdo de acessos, apoio aos suportes multimédia usados na lecionagdo, bem como a diferentes atividades prestadas a
comunidade, etc.) é assegurado por técnicos superiores com formacédo na drea.
A biblioteca estdo adstritos funciondrios com formagéo bibliotecdria.
Todos os laboratdrios, tem adstritos funciondrios para apoio a preparagdo das aulas, gerir e organizar a requisicado e stock de
materiais e reagentes que garantam o seu normal funcionamento.
A unidade de quimica analitica conta com 2 Técnicos Superiores com o grau de mestre na drea.
As UEA's e as estufas contam com 3 Técnicos Superiores e 15 Assistentes Operacionais.

4.2.1. Number and work regime of the non-academic staff allocated to the study programme.
As well as it happens with teaching staff (that is organized in departments to teach transversely in all programmes), nonteaching staff
also provides support in a general way to the several study cycles of the school.
The pedagogical and administrative activities are supported by 47 non-teaching staff. The informatics support (maintenance and repair
of computer hardware, configuration access, support for multimedia in the teaching of different curricular units and the different
activities provided to the academic community, etc) is ensured by superior technicians trained in the area.
To the library is assigned staff with librarian training.
All the laboratories, has assigned staff to support the preparation of lessons, manage and organize the stock of materials and reagents
to ensure their normal operation.
The analytical chemistry unit has 2 superior technicians with a master's degree in the field.
The UEA's are supported by 3 superior technicians and 15 operational assistants.

4.2.2. Qualificagdo do pessoal ndo docente de apoio a lecionacéo do ciclo de estudos.
Apoiam as atividades pedagdgicas e administrativas, 47 funciondrios ndo docentes, maioritariamente da carreira técnica superior
(36%). Dos Técnicos Superiores, cinco tem o grau de mestre na drea em que desenvolvem a atividade profissional. Vinte e trés
frequentaram ou concluiram o ensino secundario e apenas sete ndo tém formacgédo superior ao 9.° ano de escolaridade.

4.2.2. Qualification of the non academic staff supporting the study programme.
The pedagogical and administrative activities are supported by 47 non-teaching staff, mostly are superior technicians (36%). The
superior technicians, 5 have a master's degree in the area in which they develop their occupation. 23 attended or completed secondary
education and only 7 have less than 9th grade.

4.2.3. Procedimentos de avaliacdo do desempenho do pessoal ndo docente.
A avaliacdo do desempenho do pessoal ndo docente é efetuada de acordo com o SIADAP. No inicio de cada ano civil, sdo fixados os
objetivos para cada funciondrio, os quais poderédo ser reformulados, ao longo do ano, como resultado das acées de monitorizagdo e
por comum acordo entre as partes.
No final do ano, depois de cada funciondrio efetuar a sua autoavaliacdo, os superiores hierarquicos sdo responsaveis por avaliar o
grau de cumprimentos dos objetivos, bem como as competéncias dos funciondrios a seu cargo, com realizagdo de uma entrevista
para comunicacdo/discussdo das avaliagées.
O conselho coordenador da avaliagdo do IPB é responsavel harmonizacao das classificagées, por forma a garantir que apenas a 25%



dos funciondrios séo atribuidas mencgdes qualitativas de relevante.

4.2.3. Procedures for assessing the non academic staff performance.
Performance evaluation of nonteaching staff is made according to SIADAP. At the beginning of each calendar year are set out
objectives for each employee, which can be reworked throughout the year as a result of the monitoring and by mutual agreement.
At the end of the year, each employee makes his self-evaluation and then the superiors are responsible for evaluating the degree of
fulfilment of objectives, as well as the employees skills. For that, interviews for presentation and discussion of ratings are organized.
The IPB coordinating council is responsible for the classification harmonization, to ensure that only 25% of staff are assigned relevant
qualitative terms.

4.2.4. Cursos de formacado avancada ou continua para melhorar as qualificacdes do pessoal ndo docente.
O IPB possui um plano de formacédo anual, publicado no sitio Web do IPB (http://portal3.ipb.pt/index.php/pt/qualidade/formacéo),
visando:
Dotar os recursos humanos da instituicdo com as competéncias necessdrias a acompanhar os processos de modernizacgéo e de
gestdo da qualidade em curso;
Requalificar o pessoal de forma a que possa desempenhar eficazmente novas fungées.
Para os funcionarios ndo docentes que necessitam de formacgédo especifica, ndo contemplada no plano de formacéao do IPB, a Escola
apoia financeiramente a sua inscrigao a titulo individual em cursos técnicos ministrados por entidades externas a Instituicado.

4.2.4. Advanced or continuing training courses to improve the qualifications of the non academic staff.
The IPB has an annual training plan, published on the website of IPB (http://portal3.ipb.pt/index.php/pt/qualidade/formacao), to:
Provide the human resources of the institution with the necessary skills to cope with processes of modernization and ongoing quality
management;
Retrain staff so that they can effectively perform new functions.
For nonteaching staff that requires specific training, not covered in the training plan of IPB, the School provides financial support for
their registration in technical programmes offered by entities outside the institution.

5. Estudantes e Ambientes de Ensino/Aprendizagem

5.1. Caracterizacao dos estudantes

5.1.1. Caracterizacédo dos estudantes inscritos no ciclo de estudos, incluindo o seu género e idade
5.1.1.1. Por Género

5.1.1.1. Caracterizacado por género | Characterisation by gender

Género | Gender %
Masculino / Male 16.7
Feminino / Female 83.3

5.1.1.2. Por Idade

5.1.1.2. Caracterizacao por idade / Characterisation by age

Idade | Age %
Até 20 anos / Under 20 years 0
20-23 anos / 20-23 years 33.3
24-27 anos / 24-27 years 33.3
28 e mais anos / 28 years and more 33.3

5.1.2. Numero de estudantes por ano curricular (ano letivo em curso)

5.1.2. Numero de estudantes por ano curricular (ano letivo em curso) / Number of students per curricular year (current academic year)

Ano Curricular | Curricular Year Ntmero / Number
1° ano curricular 4
2° ano curricular 5
3° ano curricular 9
18

5.1.3. Procura do ciclo de estudos por parte dos potenciais estudantes nos tltimos 3 anos.

5.1.3. Procura do ciclo de estudos / Study programme's demand

2012/13 2013114 2014/15
N.° de vagas / No. of vacancies 30 25 25



N.° candidatos 1.2 opgéo / No. 1st option candidates 8 15

N.° colocados / No. enrolled students 8 15 6
N.° colocados 1.2 opgédo / No. 1st option enrolments 8 15 6
Nota minima de entrada / Minimum entrance mark 95 95 95
Nota média de entrada / Average entrance mark 113 111 110

5.1.4. Eventual informacao adicional sobre a caracterizacao dos estudantes (designadamente para discriminacdo de

informacao por ramos)

5.1.4. Eventual informacéo adicional sobre a caracterizacdo dos estudantes (designadamente para discriminagdo de informacao por

ramos)

5.1.4. Addicional information about the students’ caracterisation (information about the student’s distribution by the branches)

5.2. Ambientes de Ensino/Aprendizagem

5.2.1. Estruturas e medidas de apoio pedagégico e de aconselhamento sobre o percurso académico dos estudantes.

O acompanhamento dos alunos é efetuado, em primeira linha, pelos docentes de cada unidade curricular, que disponibilizam no seu
horario 3 horas semanais (extra hordrio letivo) para atendimento pedagdgico dos alunos. As comissées de curso organizam
regularmente sessoées de esclarecimento, nomeadamente em relacdo as saidas profissionais e a motivacao dos alunos para o
desenvolvimento de um percurso académico coerente. O gabinete de relagées internacionais e o gabinete de imagem e apoio ao aluno
da Instituicdo sdo responsdveis pelo desenvolvimento de campanhas de divulgacéo de oportunidades de mobilidade internacional e
de estdgios em contexto de trabalho. Por fim o Provedor do estudante disponibiliza apoio a todas as questées pedagdgicas que
possam surgir no percurso académico dos estudantes.

5.2.1. Structures and measures of pedagogic support and counseling on the students’' academic path.

Pedagogic support of students is carried out primarily by teachers of each curricular unit, providing 3 hours per week (outside
lectures) to assist students. The degree steering committee organizes regularly informative sessions, particularly with regard to career
opportunities and to motivate students to choose a coherent academic curriculum. The international relations office and the office for
image and student support are responsible for developing campaigns to disseminate international mobility opportunities and
internships in a work context. Finally the Student's Ombudsman provides support in all pedagogic issues that may arise in the
student's academic pathway.

5.2.2. Medidas para promover a integracdo dos estudantes na comunidade académica.

A integracdo dos alunos comecga logo no ato de matricula, com a entrega de informacao diversa e realizacdo de sessées
individualizadas de esclarecimento e orientagdo, por parte de elementos do gabinete de imagem e apoio ao aluno, que durante esse
periodo se encontram em permanéncia nos servigcos académicos da Instituicdo. No fim do periodo de matriculas é organizada a
rececdo oficial dos novos alunos, com a presenca de todos os 6rgaos de gestao da Instituicdo e das Escolas, do provedor do
estudante e de todos os responsdveis das associacdes de estudantes e da associacdo académica.

A associacdo de estudantes da Escola e o nicleo de estudantes do ciclo de estudos, em coordenacdo com a Dire¢cdo, desempenham
também um papel importante no esclarecimento e integracdo dos novos alunos, no que respeita a especificidade da Escola.

A comissdo de curso, que integra docentes e alunos, é responsavel pelo acompanhamento dos novos alunos ao longo de todo o ano.

5.2.2. Measures to promote the students’ integration into the academic community.

The integration of students begins at registration time, when important information is delivered to students and individualized
guidance and clarification is also offered by the image and student support office. At the end of the registration period is held the
official reception of new students, with the presence of the management committees of the institution and the schools, the student
ombudsman and all the leaders of student organizations and academic associations.

The student associations, in coordination with the management board, also play an important role in the clarification and integration of
new students, with regard to the specificity of the school.

The programme steering committee, which includes teachers and students, is responsible for monitoring the new students throughout
the year.

5.2.3. Estruturas e medidas de aconselhamento sobre as possibilidades de financiamento e emprego.

Os alunos da Instituicdo tém ao seu dispor um gabinete de empreendedorismo que ministra um programa de formacéo extra
curricular, direcionado para as tematicas da criacdo e financiamento de negdcios. O programa de formagéo inclui matérias como:
Inovacdo, Estratégia, Desenho Processos, Microeconomia, Andlise Investimentos, Formalidades e Financiamentos. Dispdem, ainda,
de um espaco para incubar os seus projetos empresariais e onde sdo assessorados em matéria de aconselhamento e consultoria
empresarial.

Esta ainda ao dispor dos alunos, uma plataforma eletrénica, http://comunidade.ipb.pt, que possibilita a gestdo dos curriculos e a
consulta de todas as ofertas de emprego que chegam a Instituicdo. Por fim, a ESA/IPB, através dos GREI, promove oferta de emprego
na sua pdgina (http://esa.ipb.pt/bolsaemprego.php) e aconselhamento aos estudantes e parceiros da ESA.

5.2.3. Structures and measures for providing advice on financing and employment possibilities.

The students of the institution are provided with an entrepreneurship office which organizes extracurricular units, related with the
themes of creation and business financing. The training programme includes subjects such as: Innovation, Strategy, Process Design,
Microeconomics, Investment Analysis and Financing Procedures. They have also a space to incubate their business ideas and where
they are assisted in the field of counseling and consulting business. It is also available to students, an electronic platform,
http://comunidade.ipb.pt, which enables the management of curriculum and consultation of all available job offers. Finally, ESA/IPB,
through the communication office GREI, promotes several job offers within its webpage at (http://esa.ipb.pt/bolsaemprego.php),
together with guidance to its students and partners.



5.2.4. Utilizacao dos resultados de inquéritos de satisfacdo dos estudantes na melhoria do processo ensinolaprendizagem.
O conselho pedagdgico da Escola promove, semestralmente, a realizagcdo de inquéritos pedagdgicos.
Os alunos, anonimamente, respondem a questoées relacionadas com o funcionamento de cada unidade curricular e a questées sobre o
desempenho dos docentes. As questdes sdo de resposta fechada, cabendo ao aluno selecionar um nivel de satisfacao.
Aos alunos que ndo frequentam as aulas é solicitado que indiquem as razées que os levam a tal. Os resultados do tratamento
estatistico das respostas aos inquéritos séo distribuidos aos docentes, aos coordenadores de departamento e aos diretores de curso,
para efeitos de reflexao critica. Ao nivel dos departamentos e das comissées de curso, sdo analisados especialmente os casos com
avaliac6es mais negativas, para definicdo de estratégias de convergéncia relativamente as praticas avaliadas de forma mais positiva
pelos alunos.

5.2.4. Use of the students’ satisfaction inquiries on the improvement of the teaching/learning process.
The pedagogic council promotes, every six months, pedagogical surveys.
The students answer, anonymously, questions related with their curricular units and teacher performance. For each question, the
student must select a level of satisfaction (closed answer). Students who do not attend classes are requested to indicate the reasons
for that. The results of the statistical analysis of survey answers are distributed to teachers, department coordinators and programme
directors for a critical reflection. At the level of departments and programme steering committee, the most negative evaluations are
analysed in order to define strategies for convergence to more positive results.

5.2.5. Estruturas e medidas para promover a mobilidade, incluindo o reconhecimento mutuo de créditos.
O IPB aplica o ECTS e os principios de Bolonha em toda a sua oferta formativa e na mobilidade de estudantes com outras IES. Das
medidas implementadas, destacamos:
O total reconhecimento académico da formacéo efetuada pelos estudantes no &mbito da mobilidade Erasmus e internacional, através
da utilizagédo do contrato de estudos (learning agreement) e do boletim de registo académico (transcript of records);
A utilizagdo do suplemento ao diploma, para indicacdo das unidades curriculares efetuadas em programas de mobilidade,
contribuindo para a transparéncia internacional.
A aposta da Instituicdo na mobilidade internacional, através de iniimeros protocolos de mobilidade estabelecidos com instituicées
Europeias, de paises de expressdo portuguesa e de paises extracomunitarios, fez com que, na ultima década, o IPB se tenha afirmado
como uma das instituicées que mais promoveu a mobilidade académica: mais de 2500 estudantes em mobilidade e mais de 500
professores visitantes.

5.2.5. Structures and measures for promoting mobility, including the mutual recognition of credits.
IPB implements ECTS and Bologna principles in all its programmes and student mobility. We highlight the following measures:
The full academic recognition of training carried out by students under the Erasmus mobility and other international projects, through
the use of the learning agreement and the transcript of records;
The use of the diploma supplement, to show the courses done in mobility programs, contributing to international transparency.
The focus of the institution on the international mobility through countless mobility protocols established with European institutions,
Portuguese speaking countries and countries outside the EU, contributed, in the last decade, to establish IPB as one of the institutions
that most promoted academic mobility: more than 2500 mobile students and 500 visiting professors.

6. Processos

6.1. Objectivos de ensino, estrutura curricular e plano de estudos

6.1.1. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias) a desenvolver pelos estudantes, operacionalizacdo dos

objectivos e medi¢do do seu grau de cumprimento.
O ciclo de estudos em Fitofarméacia e PAM visa a preparacdo de profissionais com competéncias para o desempenho de funcées
técnico-empresariais, técnico-cientificas e de investigacdo. A diversidade de dreas cientificas/técnicas cobertas pelo plano de estudos
permite dotar os alunos de conhecimentos adicionais na drea da Biotecnologia Farmacéutica,e Ciéncias Agronémicas, tanto tedricos
como de natureza aplicada. O plano, conteudos e metodologias das unidades que o compde, estdo orientados para o
desenvolvimento de aptidées e competéncias diversas, das quais se destacam: autonomia técnico-cientifica; aplicacdo de conceitos e
métodos em contexto profissional; experimentacdo e demonstracdo; resolucédo de problemas; abordagem integradora de problemas e
solugées; e comunicagdo e transmissédo de conhecimentos. A avaliagdo do cumprimento de objetivos de aprendizagem é assegurada
por um conjunto de instrumentos a desenvolver nos campos seguintes.

6.1.1. Learning outcomes to be developed by the students, their translation into the study programme, and measurement of its degree of

fulfillment.
The programme in Phitophamacy and Aromatic and Medicinal Plants aims to prepare professionals with technical, business and
research skills. The diversity of scientific and technical areas covered in the studies plan makes it possible to provide students with
additional knowledge in the field of Pharmaceutical Biotechnology,and Agronomic Science, either theoretical or applied, assuring an
advance in the preparation of students relative to the first cycle of studies. The plan, contents and methodologies of the comprising
curricular units are directed to the development of diverse expertise and competences, with emphasis for: technical and scientific
autonomy; application of concepts and methods in a professional context; experimentation and demonstration; problem solving;
integrated approach to problems and solutions; and communication and knowledge transfer. Evaluation of objectives accomplishment
is granted by a set of instruments to develop in the following fields.

6.1.2. Periodicidade da revisdo curricular e forma de assegurar a actualizacao cientifica e de métodos de trabalho.
A Licenciatura encontra-se em funcionamento desde o ano letivo 2010/11 (conclus&o dos primeiros graduados em 2013) ndo tendo
decorrido tempo suficiente para a realizagdo de revisées do curriculo, habitualmente a cada 5 anos. E feita, contudo, uma revisdo
anual das unidades curriculares, com a preparacao de fichas ECTS, verificagcdo das mesmas por dois pares, aprovacdo pelos
Coordenadores dos Departamentos dos docentes envolvidos e ainda observagédo, pela C. de Curso da Licenciatura, da adequabilidade
de contetdos e métodos de ensino. O C. Cientifico e o C. Pedagdgico verificam ainda, com base no funcionamento e nos resultados
obtidos, a necessidade de atualizacdo cientifica e de métodos de trabalho. Adicionalmente, o sistema de Avaliagcdo/Acreditacdo de
Ciclos de Estudos em Funcionamento da A3ES permite enquadrar estes procedimentos em ciclos regulares de avaliagdo com
eventual revisdo curricular.



6.1.2. Frequency of curricular review and measures to ensure both scientific and work methodologies updating.
The degree started in 2010/11 (first graduates in 2013) and there has not been enough time since the establishment of the programme
to conduct any curricular evaluation, usually in a 5 year basis. There is, however, an annual review at the individual level of the course
units, with preparation of ECTS forms, verification by two pairs, approval by the Department Head the faculty members belong to, and
observation, by the Scientific and Pedagogic committees, of the adjustment of contents and teaching methods. The Scientific Council
and the Pedagogic Council verify also, based on progress and results, any requirements in terms of scientific and methods of work.
Additionally, the Evaluation/Accreditation of Cycles of Studies conducted by A3ES allows the integration of these local procedures in
regular evaluation cycles with possible curricular revision.

6.2. Organizacao das Unidades Curriculares

6.2.1. Ficha das unidades curriculares

Mapa X - Etnobotanica e Fitoterapia /| Ethnobotany and Phitotherapy

6.2.1.1. Unidade curricular:
Etnobotanica e Fitoterapia / Ethnobotany and Phitotherapy

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Ana Maria Pinto Carvalho (15 horas Tedricas + 45 horas Praticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Néo Ha

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Compreender as relagées entre o Homem e o universo vegetal ao longo dos tempos. Aplicar as técnicas de amostragem, recolha e
processamento da informagédo etnobotanica e da colheita de material vegetal para estudos fitoquimicos e fitofarmacoldgicos.
Interpretar a o saber popular sobre os usos empiricos das plantas e produtos vegetais. Reforcar os conhecimentos sobre plantas com
interesse medicinal (PAM). Dominar os conceitos da fitoterapia e determinar a sua importancia e interesse atual. Identificar os
beneficios e riscos dos tratamentos a base de plantas e produtos vegetais. Relacionar um conjunto de espécies de uso frequente em
fitoterapia com as respetivas indicacées terapéuticas e os efeitos farmacolégicos. Reconhecer os tipos de preparacées galénicas
mais usados. Selecionar materiais vegetais tendo em conta os aspetos da qualidade, eficdcia e seguranca da sua aplicacdo. Aprender
a apresentar e a analisar os resultados da investigacdo etnoboténica e das aplicagées em fitoterapia

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Describe and explain complex relationships between cultures and plant-uses, focusing, primarily, on how plants are used, managed
and perceived across human societies. Collect and identify specimens with medicinal interest (MAP) and to prepare ethnobotanical
reference herbaria. Apply the basic concepts, skills and techniques that guide data collection, data organization and systematization,
and critical analysis. Conduct applied research on local knowledge and plant use, within ethnobotanical and phytopharmacological
perspectives, and ethical implications. Master the most important principles of phytotherapy. Recognize, describe and select plant
products according to properties, quality and standardization, efficacy and safety.
Identify the main types of galenic formulations and extraction techniques. Apply conceptual and methodological minimal standards for
systematic interpretation and presentation of ethnobotanical research and phytotherapeutical approaches

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Tedricos: Objetivos, contextos e metodologias da investigacdo etnobotéanica e contributo para o desenvolvimento da fitoterapia e da
fitofarmacologia. Introdugdo aos sistemas de medicina tradicionais. Conhecimento empirico das plantas versus conhecimento
cientifico. Estudos fitoquimicos e farmacolégicos das plantas arométicas e medicinais. Principios da fitoterapia. A fitoterapia moderna
e as plantas nas medicinais alternativas e complementares. Potencial terapéutico das plantas medicinais, eficacia, tolerancia e agées
adversas. Plantas e produtos vegetais mais usados em fitoterapia, sistemas corporais que tratam e respetivos efeitos farmacoldgicos.
Preparacgodes galénicas.
Préaticos: Métodos de recolha e tratamento da informacgdo etnobotéanica. Técnicas de inquiricdo e tratamento de dados. Técnicas de
colheita, processamento e conservacdo de material vegetal. Elaboragdo de herbdrio temaético e cole¢ées de referéncia. Familias e
espécies mais importantes no mercado global de fitoterapia.

6.2.1.5. Syllabus:
Ethnobotanical research: scope, contexts, conceptual basis, methods, and contribution to phytotherapy and related areas of research.
Historical developments in plant-use, evolution of pharmacopoeias. Fundamentals of traditional medicines and indigenous knowledge
systems. Phytochemical and pharmacological studies. Principles of phytotherapy. Plant use, modern phytotherapy, and
complementary and alternative medicine. Potential therapeutics of medicinal plants, efficacy, tolerance and adverse effects. Plant
extracts and natural products in phytotherapy: body systems treated and pharmacological effects. Galenic formulations in
phytotherapy.
Collecting ethnobotanical data: basic concepts and techniques. Analysis of data: qualitative and quantitative methods. Plant
gathering, preservation and processing for medical use. Herbaria and medicinal plant collections. Most relevant botanical families and
species in the global market of phytotherapy.

6.2.1.6. Demonstracéo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A etnobotéanica é uma ciéncia multidisciplinar que recorre a metodologias de outros dominios como a botanica, a sociologia e a
bioestatistica. A integracdo de conceitos e técnicas destas dreas cientificas confere competéncias necessdrias ao registo do
conhecimento empirico relativo ao uso das plantas e a compreensao dos mecanismos de transmissao do saber local e da percecdao
do universo vegetal.
As capacidades e ferramentas adquiridas proporcionam o entendimento dos sistemas de medicina tradicional, a base da fitoterapia
moderna, e a identificacdo de matérias-primas e prdticas que se adaptem aos padrdes atuais de seguranca e qualidade na aplicagdo
de produtos a base de plantas.
Uma abordagem sumdria do consumo global de PAM utilizadas h&d milhares de anos para o tratamento de doencas e a referéncia as



formas e vias de administragcdo, bem como aos mecanismos inerentes ao seu uso, constituem informacao prioritaria para o
isolamento de principios ativos e a pesquisa no dominio da fitofarmacia

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Ethnobotany is a multidisciplinary science that uses methods from other fields such as botany, sociology and biostatistics. The
integration of concepts and techniques of these scientific areas provide the basic skills needed to register empirical knowledge of
plants and plant-use as well as to understand local knowledge transmission and the perception of plant-use and plant-management.
The abilities and methodological tools acquired provide a better understanding of traditional health systems, the basis of modern
herbal medicine, and the identification of raw materials and practices that can be adapted to current standards of safety and quality in
herbal products applications.
A summary of main MAP used worldwide for thousands of years for the treatment of diseases, as well as the reference to forms and
routes of administration, and the mechanisms involved in the use of some species, are important information for the isolation of active
principles and research in Phytopharmacy

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacéo incluida):
Aula tedrica semanal de 1 hora, metodologia expositiva com recurso a TIC, nomeadamente E-learning.
Aulas préticas de 3 horas. Aplicagdo de técnicas de inventariacdo, de colheita e conservagdo de material vegetal. Praticas de campo e
organizacgdo de herbdrio temdtico. Entrevistas, estudos de caso e metodologias de interpretacdo e tratamento de resultados.
Elaboracao de trabalhos praticos individuais e em grupo.
Recursos utilizados: Visitas de estudo, bibliografia da especialidade, equipamento laboratorial (1 microscopio e 1 estereomicroscopio
por aluno) e informético (computador), material de colheita e prensagem, colecées botanicas, flora local. E- learning e fichas de
campo e caderno de préatica de campo.
Avaliacéo tedrica (2,5 ECTS): Exame escrito.
Avaliacdo pratica (3,5 ECTS): Assisténcia obrigatdria a 75% das aulas praticas, saidas de campo, discussédo de herbario teméatico,
apresentacdo oral e escrita de estudo de caso sobre uso tradicional de plantas e aplicacdes fitoterapéuticas.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
There is a diverse range of teaching styles, ensuring that differing learning needs are met. This includes lectures, student-led
seminars, group work, electronic based learning, guided reading, problem solving, fieldwork and field trips, visiting speakers ensuring
links with current practice and tutorial support. Assessment is continuous and includes problem-based approach, laboratorial classes
and field work, individual work with microscope and stereomicroscope, case studies, reports, individual and group presentations,
E-learning.
Performances are assessed by both coursework and examinations. Formative course evaluation for monitoring progress and
assessing the formation of the student. Summative evaluation, by means of an exam carried out at the end of the course. Coursework
contributes about 75% (3,5 ECTS) and final examination about 25% (2,5 ECTS) to the final mark. Attendance of 75% of classes is
compulsory.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A investigacdo etnoboténica assenta no inventario de espécies e usos e promove o registo do conhecimento empirico, o qual esta na
esséncia da fitoterapia que recorre a plantas e a formas de preparacéo e aplicagdo ancestrais para tratamento e manutencédo de uma
condigéo saudavel.
A programacdo de aulas tedricas e prdticas permite que ao longo do tempo os objetivos definidos sejam alcancados de forma
progressiva e cumulativa.
As tedricas, numa primeira fase, abordam os principais conceitos e metodologias da investigagdo etnobotdnica que serdo aplicados
durante as prdticas; numa segunda fase, sdo ministrados os conceitos relacionados com a fitoterapia e o consumo de PAM, fazendo a
ligacéao entre teoria e aplicagées praticas através de duas visitas de estudo.
Assim sendo, partindo de conceitos fundamentais das ciéncias sociais, combinados com os fundamentos da botanica sistematica,
que facilitam a identificacdo e herborizacdo de espécies, as atividades realizadas durante as aulas praticas incluem uma componente
importante de trabalho de campo e de inventariacdo de recursos, permitem também um contacto direto com as populagées no terreno
de forma a registar o conhecimento local sobre uso e consumo de PAM. Séo aplicadas diferentes técnicas de inventdrio, selecédo e
amostragem, recolha de informacéo através de inquiricdo e métodos de sistematizacédo e andlise de dados. Toda a informagéo
registada é posteriormente tratada em sala de aula com a ajuda de bibliografia da especialidade e dos recursos informaticos
(computador, biblioteca digital, base de dados do herbdrio da ESAB e outras bases on-line).
As visitas de estudo a empresas e associagées no &mbito da producdo e comercializagdo de PAM e da conservagdo do patrimonio
material e imaterial, consolidam os conhecimentos adquiridos pela observacédo de aplicacées e solugbes concretas.
A integracgdo das diferentes abordagens é conseguida através de (i) obrigatoriedade de assisténcia a 75% das aulas praticas; (ii)
elaboragdo de uma colecdo de referéncia de plantas medicinais, que sdo colhidas, identificadas, prensadas e montadas pelos
formandos, o herbaério, e que é objeto de apresentacdo em sala de aula e discusséo do ponto de vista da botanica sistemdtica e dos
usos em fitoterapia das espécies presentes; (iii) um trabalho individual escrito sobre um estudo de caso no ambito da etnobotanica,
realizado muitas das vezes na sua localidade de origem, onde cada formando tem de demonstrar que sabe aplicar os instrumentos e
técnicas aprendidos e fazer a respetiva apresentacdo oral para os colegas e outros convidados.
Complementarmente sédo distribuidos artigos de referéncia disponiveis on-line relacionados com o conhecimento tradicional e
aplicacgdes fitoterapicas de espécies vegetais. Cada aluno tem de entregar uma a duas fichas de leitura (pagina A4) na qual identifica o
tema, autor, objetivos, metodologias, resultados obtidos pelos autores. Os textos analisados e fichas de leitura sdo disponibilizados
no E-learning

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Ethnobotanical research is based on the inventory of species, as well as plant-use, and promotes the registration of empirical
knowledge, which is the fundament of traditional medicines and phytotherapy that uses products of plant origin as medicines or
health-promoting agents.
Teaching methodologies allows over time the defined objectives are achieved in a progressive and cumulative.
Main concepts and methodologies of ethnobotany research are the first step in theoretical classes and such topics will be applied
during practical classes; subsequently, concepts related to herbal medicine and the use of MAP are taught, allowing connections
between theory and practical applications throughout two study trips.
Therefore, starting from basic concepts of the social sciences, combined with the fundamentals of systematic botany, which facilitate
species identification and herborization, the activities carried out during practical classes include an important component of field
work and resources inventory, allowing also a direct contact with people (rural communities, urban neighborhoods, markets surveys)
in order to register local knowledge of MAP consumption and plant-use. Students are encouraged to apply different inventory
techniques, selection and sampling methods, data collection through inquiry and methods of systematization and data analysis. All



recorded information is then treated in the classroom using available literature and informatics resources (computer, digital library,
herbarium database and other databases online).

Study trips to MAP companies and associations dedicated to cultural heritage conservation promote the real-time observation of
solutions and practical applications.

The integration of different approaches is achieved through (i) compulsory attendance of 75% of practical classes; (ii) development of
a reference collection of medicinal plants that are harvested, identified, pressed and assembled by the trainees, the herbarium, which
is presented and discussed in the classroom; (iii) an individual written work on a case study in the context of ethnobotany, performed
often in students area of origin, where each student has to show that are able to apply tools and techniques learned, prepare the
respective oral presentation which will be presented to colleagues and other guest participants.

In addition, reference articles related to traditional knowledge and phytotherapy applications, available online, are distributed. Each
student has to deliver one or two index cards (A4 page) in which identifies the subject, authors, objectives, methods, results obtained.
The analyzed texts and reading cards are made available in the E-learning

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatdria:
ALEXIADES M(1996). Selected guidelines for ethnobotanical research: a field manual. New York Botanical Garden
CARVALHO AM(2007). Etnobotéanica do nordeste portugués. CIMO, Rota de Investigagdo 2007
CARVALHO AM(2012). Etnobotéanica da Terra de Miranda. Braganga: FRAUGA & IPB
CUNHA & ROQUE (2008). Plantas medicinais da farmacopeia portuguesa. Fundacédo C Gulbenkian
CUNHA et al.(2007). Plantas aromaticas em Portugal. Fundacado C Gulbenkian
EVANS(2001).Trease & Evans' Pharmacognosy. 15 ed Bailliere Tindall
FRAZAO-MOREIRA A & FERNANDES M (2006). Plantas e Saberes. No Limiar da Etnobotanica em Portugal. Colibri
HEINRICH et al. (2004). Fundamentals of Pharmacognosy and Phytotherapy. Churchill Livingstone
MARTIN GJ (1995).Ethnobotany. A methods manual.Chapman & Hall
REYES-GARCIA V (2010). The relevance of traditional knowledge systems for ethnopharmacological research: theoretical and
methodological contributions.J Ethnobio & Etnomed, 6:32
WHO. (1999-2009). Monographs on Selected Medicinal Plants

Mapa X - Bioquimica / Biochemistry

6.2.1.1. Unidade curricular:
Bioquimica / Biochemistry

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Isabel Cristina Fernandes Rodrigues Ferreira (30 horas Tedricas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Rui Miguel Vaz de Abreu (30 horas Praticas)

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Identificar os diferentes tipos de macromoléculas biolégicas e compreender as suas fungées.
Conhecer os diferentes niveis de organizacdo estrutural das proteinas.
Reconhecer a importéncia das enzimas como catalizadores
Distinguir os principais tipos de lipidos e glucidos.
Caracterizar a estrutura dos &cidos nucleicos.
Compreender e delinear os processos que permitem a transformacao da energia dos glucidos, lipidos e compostos azotados em
energia quimica e poder redutor.
Calcular rendimentos energéticos e explicar a necessidade de regulagdo metabdlica.
Compatrar o perfil metabdlico de érgdos como figado e musculo e tecido adiposo, integrando as vias metabdlicas preferenciais em
cada um.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To identify the distinct types of macromolecules and understand their biological functions
To have knowledge about the different levels of structure in proteins
To identify the importance of enzymes as biological catalysts
To distinguish the main lipids and carbohydrates
To understand and to delineate the main processes involved in the transformation of the energy of carbohydrates, lipids and nitrogen
compounds into chemical energy and reducing power
To calculate energetic yields and to explain the importance of metabolic regulation
To compare the metabolic profile of organs such as liver, muscle and adipose tissue, integrating the metabolic pathways used by each
one.

6.2.1.5. Contetiidos programaticos:
Revisdo dos conceitos de propriedades estruturais e funcionais das moléculas biolégicas. Estrutura de biomoléculas. Proteinas:
ligacédo peptidica, dos aminodcidos a estrutura quaterndria de proteinas. Enzimas: da catélise a regulacdo, cinética enzimatica.
Glucidos: ligagdo glucosidica, dos monossacaridos aos polissacaridos de estrutura e reserva. Lipidos: dos acidos gordos aos lipidos
simples e complexos. Biomembranas. Acidos nucleicos: da composicdo quimica a estrutura tridimensional.
Metabolismo de Biomoléculas. Catabolismo, anabolismo e suas relagées em microrganismos, plantas e animais. Energia proveniente
da degradacgdo de moléculas organicas: energia quimica (ATP) e poder redutor (NADH). Vias de sintese e degradacéo de glicidos,
lipidos e compostos azotados: mecanismos envolvidos, centros de regulacéo e balancos energéticos. Integragcdo do metabolismo:
pontos-chave, perfis metabdlicos dos 6rgaos mais importantes e regulacdo hormonal do metabolismo energético.

6.2.1.5. Syllabus:
Biochemistry overview: The chemical features of the living organisms; Functions of the essential chemical elements. The structure of
the biomolecules. Proteins: peptide bond, from amino acids to quaternary structure of proteins. Enzymes: from catalysis to regulation,
enzymatic kinetics. Carbohydrates: glycoside bond, from monosaccharides to structural and storage polysaccharides. Lipids: from
fatty acids to simple and complex lipids. Biomembranes. Nucleic acids: from chemical composition to 3D structure.



The metabolism of the biomolecules: catabolism, anabolism and their relations in microorganisms, plants and animals. Energy
provided by catabolism of organic molecules: chemical energy (ATP) and reducing power (NADH). Anabolism and catabolism
pathways for carbohydrates, lipids and nitrogen compounds: mechanisms, regulation, and energetic yields. Integration of the
metabolisms: key-points, metabolic profiles of the most important organs, and hormonal regulation.

6.2.1.6. Demonstracéo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os objetivos da unidade curricular estdo em perfeita sincronia com os contetidos programaticos apresentados. Os primeiros cinco
objetivos serdo atingidos no desenvolvimento dos contetiidos programéaticos relacionados com a Bioquimica Estrutural: estrutura e
funcdo de biomoléculas nomeadamente proteinas, gltcidos, lipidos e dcidos nucleicos. Os restantes trés objetivos serdo atingidos no
desenvolvimento dos conteltidos programéticos relacionados com a Bioquimica Metabdlica nomeadamente, no que concerne as vias
metabdlicas das biomoléculas, as suas questoes energéticas e aspetos de regulacgédo.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The curricular unit’s objectives are perfectly adjusted to the proposed syllabus. The first five objectives will be achieved in the
development of the topics related to Structural Biochemistry: structure and function of the biomolecules, namely proteins,
carbohydrates, lipids and nucleic acids. The other three objectives will be achieved in the development of the topics related to
Metabolic Biochemistry namely regarding metabolic pathways of biomolecules, their energetic aspects and regulation pattern.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avalia¢ao incluida):
Aulas Tedricas: Exposicdo de conteudos tedricos.
Aulas Praticas Laboratoriais: Realizagdo de protocolos experimentais do dominio da Bioquimica Estrutural e Metabdlica. Cada sessdo
prética é precedida por uma exposicédo oral da temdtica, ilustrada com exemplos préticos e questées dirigidas aos estudantes de
forma a promover a discussao do tema.
Sera igualmente utilizada a plataforma de e-learning que constitui uma ferramenta indispensavel para reforcar a aprendizagem,
estimular o interesse pelas matérias e facilitar o contacto entre o docente e os estudantes.
A avaliagdo consiste de uma Componente Tedrica (60%) efetuada através de um exame tedrico e de uma Componente Prética (40%)
que serd obtida da seguinte forma: 1 - Assisténcia a um minimo de 3/4 das aulas préticas. 2 - Avaliacdo diagnostica dos protocolos
laboratoriais. 3- Elaboracéo de relatorios relativos a trabalhos préticos. 4 - Exame Praético.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical Classes: Lectures of theoretical contents.
Practical laboratorial Classes: Realization of experimental protocols in the Structural and Metabolic Biochemistry area.
Each practical class is introduced by an oral exposition of the thematic, illustrated with practical examples and questions to the
students in order to promote discussion.
E-learning platform will also be used as an important tool in the learning process and to stimulate the interest for the curricular unit,
making easier the contact between professor and students.
The evaluation of the theoretical component (60%) will be performed by theoretical examinations. The evaluation of the practical
component (40%) will be obtained by: 1 — Attendance to a minimum of 3/4 of the practical classes. 2 — Diagnostic evaluation of
laboratory protocols. 3- Elaboration of reports of the practical works. 4 — Practical examination.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino preconizadas encontram-se perfeitamente ajustadas aos objetivos definidos, visto que se baseiam numa
sdlida formacdo tedrica e pratica. A apresentacdo tedrica far-se-a através de exposicdo, preferencialmente dialogada; podendo a
exploragdo da informacéo fazer uso de materiais complementares como textos, documentos e artigos ou imagem-projecao-
multimédia, sempre que tal se afigure conveniente. Por outro lado, em fungcado da matéria, sempre que os dados o permitam, recorrer-
se-4 ao método comparativo; pelo que serdo apresentados conceitos ou principios, definicées ou afirmacgées, e se prosseguira para a
identificacdo de conclusées ou de pressupostos; alternativamente, partir-se-a de situagcées-caso, e orientar-se-a o aluno para a
procura de hipdteses, respostas e solugoes.
Porque se da grande énfase ao desenvolvimento de competéncias que favorecam o trabalho em equipa, serdo propostas atividades
para desenvolvimento em pequenos grupos, tanto em situacao de sala de aula como em trabalho auténomo.
As atividades de natureza pratica fardo recursos de materiais e equipamentos disponiveis nos laboratdérios de Quimica e Bioquimica.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The proposed teaching methodologies are perfectly adjusted to the defined curricular unit’s objectives, since they rely on a solid
theoretical and practical training. The theoretical presentation will be performed through exposure, mostly interactive; the holding of
information may use supplemental materials such as texts, documents and articles or image-projection-multimedia, where
appropriate. On the other hand, depending on the subject and data, it will be used the comparative method; concepts, principles,
definitions or statements will be submitted, followed by the identification of findings or assumptions; alternatively, shall be presumed-
case scenarios, and the student demand hypotheses, answers and solutions.
Because it gives great emphasis to the development of skills that fosters teamwork, activities to develop in small groups, both in the
classroom situation as in self work, will be proposal.”
The practical activities will use material resources and equipment available Chemistry and Biochemistry laboratories.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatdria:
Lehninger, A.L., Nelson, D.L., Cox, M.M. (2008). Principles of Biochemistry (5th ed.). New York, NY: W.H. Freeman.
Quintas, A., Ponces, A., Halpern, M.J. (2008). Bioquimica, Organizacdo Molecular da Vida. Lidel.
Voet, D., Voet, J.G. (2004). Biochemistry (3rd ed.). New York, NY: John Wiley & Son.
Weill, J.H. (2000). Bioquimica Geral. Lishoa: Fundagédo Calouste Gulbenkian.

Mapa X - Farmacognosia / Pharmacognosy

6.2.1.1. Unidade curricular:
Farmacognosia / Pharmacognosy

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):



Joana Andrea Soares Amaral (30 horas Tedricas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Clementina Maria Moreira dos Santos (30 horas Préticas)

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Identificar plantas utilizadas em Fitoterapia.
2. Caracterizar quimicamente metabolitos primdrios e metabolitos secundarios derivados das vias do acetato, xiquimato e mevalonato
com atividade biolégica ou valor tecnolégico farmacéutico.
3. Aplicar técnicas de extracdo a produtos naturais com atividade biolégica ou valor tecnolégico farmacéutico.
4. Ter conhecimentos de padronizacdo e de dosagem dos constituintes ativos vegetais bem como das principais utilizagées
farmacéuticas.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
1. Identify plants used in herbal medicine.
2. Characterize the chemistry of primary and secondary metabolites derivatives from acetate, xiquimate and mevalonate pathways with
biological activity or pharmaceutical technological value.
3. Apply techniques of extraction of natural products with biological activity or pharmaceutical technological value.
4. Have knowledge of standardization and determination of plants active constituents as well as major pharmaceutical applications.

6.2.1.5. Contetuidos programaticos:
Farmacopeias.Formas e vias de administracdo de medicamentos a base de plantas.Plantas utilizadas em Fitoterapia caracterizadas
pela presenca de acgucares;Poliholésidos homogéneos obtidos de vegetais superiores;de crustaceos;de bactérias;Poliholésidos
heterogéneos(gomas,mucilagens algicas e mucilagens de plantas superiores);Plantas utilizadas em Fitoterapia caracterizadas pela
presenca de derivados da via do acetato;Quinonas.Naftoquinonas.Antraquinonas laxativas.Derivados antracénicos.Plantas em
Fitoterapia caracterizadas pela presenca de derivados da via do xiquimato;Fendis e acidos
fendlicos.Cumarinas.Furanocumarinas.Salicilatos.Flavonoides.Taninos,Composicdo quimica,extracdo,propriedades farmacoldégicas
de derivados da via do mevalonato;Oleos essenciais,resinas e iridéides.Fitoesteréis.Heterésidos
cardioténicos.Sapondsidos.Compostos azotados;Heterdsidos cianogenéticos,glucosinolatos;Micronutrientes com atividade
anticarcinogénica.Xantinas e alcaloides.

6.2.1.5. Syllabus:
Pharmacopoeias. Dosage forms and routes of administration of phytomedicines;Plants used in herbal medicine characterized by the
presence of sugars;Homogenous polyholosides from higher plants,from shelfish,from bacteria;Heterogenous polyholosides(gums,
polysaccharide mucilage from seaweed and from higher plants);Plants used in herbal medicine characterized by the presence of
derivatives of acetate pathway;Quinones.Naftoquinones.Anthraquinones.Anthracene derivatives.Plants used in herbal medicine
characterized by the presence of derivatives of xiquimate pathway;Simple phenolics and phenolic acids. Coumarins.Furanocoumarins.
Salicylates.Flavonoids.Tannins.Chemical composition, extraction and pharmacological properties of derivatives of mevalonate
pathway;Essential oils, resinous substances,iridoids.Phytosterols.Cardiotonics.Saponosides.Nitrogen compounds;Cyanogenetic
heterosides,glucosinolates.Micronutrients with antitumor activity. Xantines and alkaloids.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os objetivos que se pretendem atingir com esta unidade curricular estdo subjacentes ao estudo dos contetidos da respetiva unidade
curricular. Assim, o primeiro objetivo de aprendizagem sera conseguido através de uma adequada aquisi¢do dos conhecimentos
contemplados no primeiro ponto do contetido programadtico. Os restantes trés objetivos serdo atingidos apds o estudo dos restantes
conteudos programaticos.
A aplicacao de protocolos praticos permite complementar e concretizar todos os pontos do programa.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The proposed syllabus is in line with the objectives established for the course. The first learning objective is achieved through an
appropriate acquisition of knowledge mentioned in the first paragraph of the syllabus. The remaining objectives will be achieved after
teaching therest of the theoretical program .Applying practical protocols will complement the implementation of the six-point program.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacéo incluida):
Aulas Tedricas: Exposicado de conteudos tedricos.
Aulas Préticas: Consulta de farmacopeias e aulas laboratoriais com realizacdo de protocolos experimentais.
Trabalhos individuais e em grupo sobre monografias de plantas.
Dos elementos de avaliagdo consta:
- Relatdrio e Guibes - 25% (Avaliacdo diagndstica de protocolos e relatérios. Realizagdo de teste tedrico-pratico.)
- Discussdo de Trabalhos - 15% (Apresentacdo oral e discussdo de um trabalho de pesquisa.)
- Prova Intercalar Escrita - 30% (Componente tedrica Nota minima: 7, 5 valores)
- Exame Final Escrito - 30% (Componente tedrica Nota minima: 7, 5 valores)

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical Classes: lectures of theoretical contents.
Practical Classes:guided searching into pharmacopeias and performance of laboratorial classes and experimental protocols.
Individual and team case studies.
Assessment methods:
- Reports and Guides - 25% (Diagnostic evaluation of protocols and reports. Theoretic-pratical test.)
- Work Discussion - 15% (Oral presentation and discussion of a bibliographic research work.)
- Intermediate Written Test - 30% (Minimum grade: 7.5 values)
- Final Written Exam - 30% (Minimum grade: 7.5 values)

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino previstas estdo em total coeréncia com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. De facto, a



exposicdo dos conteldos nas aulas tedricas, ao recorrer as modernas tecnologias de informagéo e de exposi¢do e, ao promover a
interatividade do docente com os estudantes, contribui expressivamente para uma sélida formacgéao tedrica dos alunos e para uma
capacidade acrescida de interpretacdo e de analise numa ética mais pratica.

As aulas laboratoriais e a exploracdo da bibliografia, das bases de dados na internet e de documentacéo e legislagdo por parte dos
alunos, ndo s6 com o intuito de reforco dos seus conhecimentos, mas também para efeitos de elaboracdo de trabalhos de pesquisa,
preferencialmente com uma componente de experimentacédo, ddo garantias acrescidas de consolidacao das aprendizagens por parte
dos estudantes.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies provided are in full consistency with the learning objectives of the course. In fact, due to the use of
modern information technologies, the exposition of the contents in the theoretical lectures will help the students to increase their
theoretical knowledge and also to increase their interpretation capacity and analysis in a more practical perspective.
The laboratory classes and the literature exploring in what regards databases and legislation, will allow the students to strength their
knowledge and give increased guarantees of their learning consolidation.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatdria:
1. Heinrich M. , Barnes J. , Gibbons S. , Williamson E. M. , Fundamentals of Pharmacognosy and Phytotherapy, Churchill Livingstone,
2004.
2. Cunha A. P., Farmacognosia e Fitoquimica, Fundagado Calouste Gulbenkian, 2005
3. Bruneton, J. , Farmacognosia, Fitoquimica, Plantas Medicinales (22 Ed), Zaragoza: Acribia, 2001.
4. Trease and Evans, Pharmacognosy, 16th Ed. Saunders Elsevier, 2009.
5. Costa, A. F. Farmacognosia, Fundacao Calouste Gulbenkian, 2001.

Mapa X - Quimica dos produtos naturais | IChemistry of natural products

6.2.1.1. Unidade curricular:
Quimica dos produtos naturais | /Chemistry of natural products

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Miguel José R. Vilas Boas (30 horas Tedricas + 30 horas Praticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
N&o ha

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Reconhecer e distinguir a diferenca entre os metabolitos secunddrios e primarios.
3. Identificar estruturalmente as principais familias de produtos naturais e associar os compostos com as vias de sintese de
metabolitos secundadrios.
3. Compreender o mecanismo de formacgédo dos produtos naturais e a atividade das principais co-enzimas envolvidas na biossintese.
4. Compreender e esquematizar alguns mecanismos bdsicos de biossintese de produtos naturais.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
At the end of the course unit the learner is expected to be able to:
1. Recognize and distinguish the difference between primary and secondary metabolites.
2. Identify structurally the main families of natural products and link the compounds with the different pathways for synthesis of
secondary metabolites.
3. Understand the mechanism for the preparation of natural products and the activity of the major co-enzymes involved in
biosynthesis.
4. Understand and outline some basic mechanism of biosynthesis of natural products.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1-Principios fundamentais da quimica orgdnica: nomenclatura, estrutura, propriedades e reatividade dos compostos orgénicos.
2-Metabolismo primdrio e secunddrio. A evolugcdo dos metabolitos secunddrios e a sua importancia na interligacdo dos seres vivos.
3- As vias metabdlicas dos produtos naturais: via do acetato, via do mevalonato e via do xiquimato. Origem e precursores das
diferentes vias metabdlicas.
4-Metabolitos da via do acetado: acidos gordos; policetideos e acetogeninas; prostaglandinas, macrélidos e tetraciclinas.
5-Metabolitos da via do mevalonato: terpenos; esterdides e carotenoides.
6-Metabolitos da via do xiquimato: acidos benzdicos e cindmicos; coumarinas; lenhinas; flavondides e taninos.
7-Carateristicas e propriedades dos alcaloides.
8-Estrutura e reatividade das coenzimas e cofatores.
9-Reacoes caracteristicas de biossintese. Introducdo aos mecanismos de biossintese.

6.2.1.5. Syllabus:
1-Fundamental principles of organic chemistry: nomenclature, structure, properties and reactivity of organic compounds.
2-Primary and secondary metabolism. The evolution of secondary metabolites and its importance in the interconnection of living
beings.
3-The metabolic pathways of natural products: acetate, mevalonate and the shikimate pathway. Origin and precursors for the different
metabolic pathways.
4-The acetate pathway: fatty acids; macrolides and tetracyclines.
5-The mevalonate pathway: terpenes; steroids and carotenoids.
6-The shikimate pathway: benzoic and cinnamic acids; coumarins; lignins; flavonoids and tannins.
7-Characteristics and properties of alkaloids.
8-Structure and reactivity of coenzymes and cofactors.
9-Common reaction in biosynthesis. Introduction to mechanisms of biosynthesis.



6.2.1.6. Demonstracéo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Para reconhecer as carateristicas estruturais dos metabolitos secundadrios os alunos devem apresentar conhecimentos sélidos em
quimica orgdnica com relevancia nas carateristicas dos compostos funcionalizados e na organizacado estrutural dos compostos de
carbono. Por esta razdo, o programa prevé a abordagem de conceitos de nomenclatura orgénica, carateristicas estruturais e efeitos
eletrénicos em compostos orgdnicos bem como sobre os principios de reatividade, Cap 1. Uma vez adquiridos estes conhecimentos,
os alunos sdo confrontados com a diferenca entre metabolismo primario e secundadrio, Cap.2, evidenciando-se posteriormente as
particularidades quimicas das diferentes familias e a via biosintética que os identifica, Cap. 3a 7.
A descricdo da atividade das diversas co-enzimas, Cap.8, bem como a apresentacdo dos mecanismos de diversas reagées organicas
especificas, Cap 9. permitira aos formandos compreender em pormenor o funcionamento do mecanismo de biossintese dos produtos
naturais.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
To recognize the structural characteristics of secondary metabolites, the students must present a solid background in organic
chemistry with relevance to the characteristics of the functionalized compounds and structural organization of carbon systems. For
this reason, the program provides an approach to organic nomenclature, structural features and electronic effects in organic
compounds as well as the principles of reactivity, Cap 1. Once acquired these concepts, students are faced with the difference
between primary metabolism and secondary, Cap.2, followed by the presentation of the chemical specificities of the different families
of natural products and the biosynthetic pathway, Cap. 3-7.
The description of the activity of several coenzymes, chapter 8, as well as the presentation of various specific mechanisms of organic
reactions, chapter 9. allow trainees to understand in detail the each step of the mechanism of biosynthesis of natural products.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacéo incluida):
Os conceitos fundamentais e as carateristicas estruturais dos produtos naturais sdo apresentadas de forma expositiva, num processo
interativo com os alunos recorrendo a meios audiovisuais. Os materiais de estudo expostos sdo disponibilizados aos alunos através
da plataforma e-learning. Ao longo do desenvolvimento das matérias os alunos sdo convidados a preparar um semindrio subordinado
a uma classe de compostos, para exposi¢do e discussdo conjunta.
Realizagdo de ensaios laboratoriais envolvendo a extracdo e caraterizagdo de produtos naturais.
A avaliacgédo é realizada através de um exame sobre os conceitos apresentados, pela avaliacdo do semindrio apresentado pelos alunos
e a sua discussao, e pela realizacdo de um exame laboratorial incidindo sobre um dos protocolos realizados durante a aprendizagem.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The fundamental concepts and the structural characteristics of natural products are exposed to the students in an interactive
approach, using audiovisual materials. Study materials are available in the platform e-learning.
Students must present a report related to a specific theme on the natural products and discussed within the class.
The evaluation is carried out through an examination of the concepts presented, by the evaluation of the seminar presented by the
students and their discussion, and based on the practical laboratory exam focusing in one of the protocols developed during the
classes.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os conteldos tedricos serdo apresentados de forma expositiva e, sempre que adequado, acompanhados de debate de exemplos
préticos. Considerando que o envolvimento do aluno na discussdo de casos é a melhor ferramenta para consolidacdo dos
conhecimentos, o aluno serd frequentemente questionado e chamado a intervir. Para além disso, pretende-se que o aluno seja capaz
de responder perante uma situacgdo real, apresentar medidas e justificar as suas decis6es com base em conhecimentos tedricos e
praticos.
A realizacdo de uma monografia sobre uma familia de produtos naturais, realizada em pequenos grupos, 2-3, requer do aluno um
aprofundamento do conhecimento com a procura de informacéao bibliogréfica. Esta pequena monografia ao ser apresentada para a
classe, permitira trocar entre os diversos grupos a experiéncia adquirida nesta familia de compostos e assim, considerando os
diferentes temas abordados pelos grupos, permitira alargar o conhecimento de todos nas diferentes familias de compostos
anteriormente apresentadas pelo docente. Adicionalmente, o aluno ird também desenvolver apeténcias de sintese e apresentacédo de
conceitos, dadas as limitagées colocadas na realizacdo da apresentacao oral da monografia.
A realizagdo de trabalhos laboratoriais, utilizando os laboratdrios de quimica e bioquimica, é também outra das ferramentas utilizadas
para que o aluno aprofundem o conhecimento na identificacdo dos diversos produtos naturais, nomeadamente através da realizacdo
de diversos ensaios de extragdo, avaliacdo de propriedades e quantificagdo de produtos naturais em extratos de plantas.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The theoretical concepts will be presented in exhibition form and, where appropriate, accompanied by discussion of practical
examples. Considering that the involvement of the student in case discussion is the best tool for consolidation of knowledge, students
will often be questioned and called. In addition, it is intended that the student will be able to answer to a real situation, proposing
measures and justifying their decisions based on theoretical and practical knowledge.
The preparation of a monograph oriented to a class of natural products, done in small groups 2-3, requires from the students a deeper
knowledge within this compounds and therefore the developing of bibliographic search skills. This small monograph, to be presented
to the class, will allow the interchange of experiences between the different groups and deepening the knowledge of all students in the
different families of compounds, since each group of students will be focused in a different class of natural products.
The execution of practical laboratory classes, using the chemistry and biochemistry labs, is an additional tool used for students to
strength their knowledge in the identification of natural products, through the execution of several assay for extraction, evaluation of
properties and quantification of natural products in plants extracts.

6.2.1.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoéria:
1. Biossintese de produtos naturais, A. M. Lobo, A. M. Lourencgo, Instituto Superior Técnico, Lishoa, 2007.
2. Chemistry of Natural Products- S. V. Bhat; B. A. Nagasampagi; M. Sivakumar, Springer (New York) / Narosa (New Delhi), 2005.
3. Farmocognosia e fitoquimica- A. P. Cunha, Fundacado Calouste Gulbenkian, 2005.
4. Natural Products, their chemistry and biological importance - J. Mann, R. S. Davidson, J. B. Hobbs, D. V. Banthorpe, J. B. Harborne,
Longman Scientific and Technical, Harlow, 1994.
5. Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., “Organic Chemistry”, John Wiley & Sons, 82 Ed., 2003

Mapa X - Gestdo de Empresas e Empreendedorismo / Enterprise Managment and Entrepreneurship



6.2.1.1. Unidade curricular:
Gestdo de Empresas e Empreendedorismo / Enterprise Managment and Entrepreneurship

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Paula Sofia Alves do Cabo (30 horas tedricas + 30 horas Préticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
N&o ha

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Avaliar a importancia da gestdo de empresas e o seu enquadramento na envolvente contextual.
Aplicar a anélise SWOT e formular estratégias empresariais.
Conhecer e aplicar os instrumentos praticos do Marketing.
Desenvolver a capacidade de lideranca e as aptidées de comunicag¢édo dos alunos.
Analisar a situagdo econémico-financeira da empresa.
Estimular o potencial empreendedor dos alunos.
Conhecer os determinantes da criacdo de empresas de sucesso.
Analisar a viabilidade economico-financeira de um projeto de investimento.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Assess the importance of business management and of its environmental context.
Do a SWOT analysis and formulate strategies.
Understand and apply the key concepts and tools of Marketing.
Improve the students’ leadership and communication skills.
Boost up the students’ entrepreneurship potential.
Analyze the economic and financial situation of the enterprise.
Identify the determinant factors for creating a successful enterprise.
Analyze the economic and financial viability of investment projects.

6.2.1.5. Contetiidos programaticos:
Gestdo de Empresas:
Introducgdo: o que é uma organizagdo?; a empresa: um caso particular de organizagédo; visdo sistémica da empresa; os “stakeholders”
da empresa; o papel do gestor.
Gestdo estratégica: missdo e objetivos da empresa; como construir uma estratégia empresarial: o processo de avaliagdo, escolha e
implementacgéao;
Gestdo comercial ou Marketing: formulacédo da estratégia de marketing (andlise interna e externa);
Gestdo de recursos humanos: lideranca e motivacao; trabalho de equipa e gestédo de conflitos. Gestdo Financeira: andlise da situacao
econémico-financeira da empresa.
Empreendedorismo:
Introducdo: Conceito, tipos e beneficios do empreendedorismo; Perfil do empreendedor.
Empreendedorismo em Portugal: Fatores condicionantes e programas de apoio.
Fatores determinantes na criacdo de empresas: o empreendedor, a ideia e o mercado.
Andlise projetos de investimento: Estudos de viabilidade e critérios e métodos de avaliacdo da rentabilidade.
Elaboragédo do Plano de Negdcio.

6.2.1.5. Syllabus:
Enterprise Management:
-Introduction: what is an organization?; the company: a particular case of organization; a systemic vision of the enterprise; the
stakeholders; the manager’s role
-Strategic management: mission and business objectives; how to build a business strategy: the process of evaluation, selection and
implementation;
-Commercial management or Marketing: formulation of marketing strategy (internal and external analysis)
-Human resources management: leadership and motivation, teamwork and conflict management;
-Financial management: analysis of the economic and financial situation of the company
Entrepreneurship:
-Introduction: Concept, types and benefits of entrepreneurship; Entrepreneurial profile
-Entrepreneurship in Portugal: Shaping factors and supporting programs
-Determinant factors for business creation: The entrepreneur, the idea and the market.
-Analysis of investment projects: Viability studies and criteria and assessment methods.
-Business plan development.

6.2.1.6. Demonstracéo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Na 12 parte da UC pretende familiarizar os alunos com os fundamentos da gestdo de empresas, nomeadamente: compreender o que é
uma empresa e o modo como a envolvente condiciona o seu sucesso, através do estudo da visdo sistémica das organizacées;
formular o plano estratégico da empresa, utilizando instrumentos como a anéalise SWOT e a Teoria do Ciclo de Vida dos Produtos;
elaborar o plano de marketing da empresa, recorrendo a técnica de segmentacdo do mercado e aplicando os 4p’s do Marketing-mix;
estimular o potencial de lideranca dos alunos, através do estudo das principais abordagens motivacionais e estilos de lideranca; e
avaliar a viabilidade econémico-financeira da empresa através da analise dos principais rdcios de gestao financeira. A 22 parte
pretende dotar os alunos de competéncias que lhes permitam constituir a prépria empresa, particularmente: conhecer os programas
de apoio ao empreendedorismo; elaborar um plano de negdcio e avaliar a rendibilidade de projetos de investimento.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The 1st part of CU aims to familiarize students with the fundamentals of business management. Namely, apply the systemic vision of
the organization in order to understand what is an enterprise and how their environment shapes its success; use tools as SWOT
analysis and product life cycle theory to the formation of the enterprise strategic plan; employ customer, competitors and market
analysis, and marketing mix 4 Ps, to create the company marketing plan; study the main motivation approaches and leadership types
to stimulate students leadership potential; and analyses the main financial management ratios to assess the economic and financial



situation of the company. The 2nd part, regarding entrepreneurship, aims to provide students with the necessary skills to create their
own business, particularly, by being familiar with the main public and private programs supporting entrepreneurship in Portugal; do a
business plan and assess the profitability of an investment project.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avalia¢ao incluida):
Serdo ministradas aulas tedrico-praticas onde se apresentam e discutem situagées concretas e estudos de caso, que permitam ndo
apenas a troca de experiéncias, mas também a préatica da tomada de decisées individuais e em grupo que ajudem a consolidar os
resultados de aprendizagem. Estas serdo complementadas pela orientacéo tutdrica, de modo a capacitar os alunos para a execucao
de um projeto/plano de negdcios, com vista a criacdo de uma empresa “real”.
Os alunos serdo avaliados pela realizacado de trabalhos praticos, individuais e em grupo, de acordo com:
- os conhecimentos evidenciados na andlise critica efetuada, tendo em vista a aplicacdo das matérias lecionadas aos casos praticos
reais relacionados com a gestdo de empresas (2,5 ECTS);
- a elaboracao do projeto de criacdo de uma empresa (2,5 ECTS).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures combined with class discussions aiming to involve the student in the learning process, with the presentation and discussion
of “real life” exercises and case studies analysis, allowing the exchange of experiences and the practice of individual and group
decision making, thus strengthening the learning outcomes. Complementarily with tutorial sessions, enabling students to develop a
project/business plan, aiming to create a business.
Evaluation includes a number of practical works, individual or in group, involving the critical analysis of real life case studies of
business management (2,5 ECTS); and the development of a new business enterprise project (2,5 ECTS).

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Serdo eleitos modelos metodoldgicos e processos reflexivos que favorecam a aprendizagem, valorizando as metodologias
participativas no processo de ensino-aprendizagem e a coeréncia e articulagdo entre contetidos e metodologias. Assim, é adotada
uma metodologia de ensino-aprendizagem ativa, pela colocacédo de problemas reais aos alunos, realizacédo de trabalhos praticos e
adocéo de formas de avaliagédo periddica.
Como a unidade curricular procura dotar os alunos ndo sé dos conhecimentos bdsicos inerentes & mesma, mas essencialmente,
estimular o seu interesse e capacidade para compreender e aplicar, na pratica, esses conceitos, é essencial a auto-reflexdo problemas
reais por parte dos alunos, que os prepare para a tomada de decisGes empresariais coerentes e responsaveis. Acresce, em termos
organizativos e metodoldgicos, o principio da diversidade explicita nos diversos tipos de metodologias propostas (desde a aula
classica as sess6es em hordrio ndo-presencial, individuais e de grupo, destinadas ao acompanhamento e apoio aos trabalhos
realizados).

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The Curricular Unit employs methodological models and reflective processes that promote the learning process, valuing participatory
methodologies in teaching-learning process and the coherence and articulation between contents and methodologies. Therefore, we
adopt an active teaching and learning methodology, by presenting students with real life problem situations, carrying out practical
works and adopting periodic assessment methods.
The Curricular Unit intends not only to provide the students with inherent basic knowledge, but fundamentally, to stimulate the
students’ interest and its capacity of understanding the concepts and its posterior practical application, in this way, the students’ self-
thinking thought of real life problems its essential, enabling them to take coherent and responsible business decisions. It follows, in
organizational and methodological terms, the principle of diversity, explicit in the various types of methodologies proposed (from the
classic lecture to the, individual or group, problem-solving tutorial sessions, to complement and support the students’ individual
work).

6.2.1.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
ABECASSIS, F. e CABRAL, N. (2000). “Anéalise Econémica e Financeira de Projectos”, Fundagcdo Calouste Gulbenkian, 42 edicéo,
Lisboa
BARON, R. e SHANE, S. (2007). “Empreendedorismo: uma visdo do processo”, Editora Thompson Learning, Sdo Paulo
BARROS, H. (2002). “Anédlise de Projectos de Investimento”, Edi¢cbées Silabo, Lisboa
KOTLER, P. e ARMSTRONG, G. (2008). “Principios de Marketing”, Prentice-Hall do Brasil, 122 edig¢&o.
MELLO, L. e MARREIROS, C. (2009). "Marketing de produtos agricolas", AJAP, Lisbhoa.
OLIVEIRA, A. (2008). “Criacdo de Empresas”, Colec¢do: Ferramentas para o Empreendedor, ANJE e EduWeb
PEREIRA, J. (1991). “Criar uma empresa, alternativa ao desemprego”, Colec¢do estudos n°9, IEFP, Lishoa
SOUSA, A. (1999). “Introducdo a Gestdo: Uma Abordagem Sistémica”, Ed. Verbo. Lishoa - S. Paulo
STONER, J. e FREEMAN, R. (2010). “Administracdo”, Ltc, 52 edicdo.

Mapa X - Microbiologia / Microbiology

6.2.1.1. Unidade curricular:
Microbiologia / Microbiology

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria Leticia Miranda Fernandes Estevinho (30 horas Tedricas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Paula Cristina Azevedo Rodrigues (30 horas Préticas)

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Identificar os principais marcos histdéricos para o desenvolvimento da microbiologia e nomear os cientistas a eles associados.
Compreender de uma forma concisa os fundamentos da biologia dos microrganismos e sua diversidade. Compreender a cinética e a
energética do crescimento e da morte celular. Explicar o efeito de fatores ambientais e agentes anti-microbianos no crescimento
microbiano. Aplicar os conhecimentos sobre metabolismo dos microrganismos as transformacgées por eles mediadas. Compreender
0s mecanismos basicos subjacentes a adaptabilidade e proliferacdo dos microrganismos no hospedeiro. Treinar os alunos na



utilizacao de técnicas microbioldgicas basicas e prepard-los para responder adequadamente quando confrontados com problemas
concretos e novos.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Identify the main landmarks in the development of microbiology and appoint the scientists associated with them. Understand the
fundaments of microorganisms’ biology and their diversity. Understand the kinetics and energetics of growth and cell death.
Understand the effect of environmental factors and anti-microbial agents in microbial growth. Apply the knowledge about the
metabolism of microorganisms in the changes they mediate. Understand the basic mechanisms underlying the adaptability and
proliferation of microorganisms in the host. Train the students in the use of basic microbiological techniques and prepare them to
respond adequately when confronted with real and new problems.

6.2.1.5. Contetiidos programaticos:
Conteudos Tedricos: Introducdo a Microbiologia. A posigcdo dos microrganismos no mundo vivo. Morfologia e estrutura das Bactérias.
Morfologia e estrutura dos fungos. Os virus: distribuicédo e estrutura. Protozodrios. Nutri¢cdo e crescimento Microbiano. Simbioses.
Ensilagem.
Conteudos Préticos: Introdugdo. Normas gerais no laboratdrio de microbiologia. Meios de cultura e processos de esterilizagédo.
Ubiquidade e caracterizagdo microbiana. Métodos de isolamento e obtencdo de cultura pura. Caracteristicas culturais. Morfologia
microbiana. Avaliagdo do crescimento e cinética bacteriana. Metabolismo e identificagcdo microbiana. Testes de sensibilidade a
agentes anti-microbianos. Ecologia microbiana.

6.2.1.5. Syllabus:
Theoretical Contents: Introduction to Microbiology as a science. The position of microorganisms in the living world. Morphology and
structure of bacteria. Morphology and structure of moulds. The virus - distribution and structure. Protozoa. Microorganisms' nutrition
and growth. Symbiosis. Silage.
Practical Contents: Introduction. General rules of the microbiology laboratory. Culture medium and sterilization processes. Ubiquity
and microbial characterization. Methods for isolating and obtaining pure cultures. Culture’s characteristics. Microbial morphology.
Evaluation of the microbial growth and kinetics. Metabolism and microbial identification. Antimicrobial activity. Microbial ecology.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os contelidos programéticos estdo em sintonia com os objetivos da unidade curricular, dado que todos os tépicos incluidos foram
selecionados de modo a que os alunos: conhegam os microrganismos e as suas atividades; distingam entre células de eubactérias e
de arqueobactérias; adquiriram conceitos de crescimento em continuo e em descontinuo; estudem os fatores que influenciam o
crescimento microbiano; estudem os vadrios processos de controlo microbiano; reconhecam os varios tipos de associag¢ées entre
microrganismos e outros seres vivos.
A andlise e interpretacdo dos topicos selecionados a partir da bibliografia recomendada e cujo trabalho de ensino-aprendizagem
decorre em aulas praticas, finalizam o cumprimento dos objetivos descritos para a Microbiologia e consubstanciam a aquisicdo das
competéncias descritas.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The program contents are in line with the objectives of this course, since all topics were selected to allow the students to: understand
the microorganisms and their activities, distinguish between eubacteria and arqueabacteria cells, to understand the concepts of
growth in continuous and discontinuous, to study the various processes of microbiological control, recognise different types of
association between microorganisms and other beings. The analysis and interpretation of selected topics from the recommended
bibliography, whose work of teaching/learning strategies takes place in practical classes, finalize the objectives outlined for
Microbiology, and support the acquisition of competencies described.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avalia¢ao incluida):
Componente tedrica: metodologia expositiva e discussado de casos, com forte participacdo por parte dos alunos; avaliagdo por exame
final escrito.
Componente prética: trabalhos laboratoriais. Avaliacdo por testes escritos ao longo do semestre.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
As metodologias de ensino incluem aulas Tedricas, que recorrem a uma estratégia de exposicao interpretativa, em que Theoretical
part: oral presentation and case study, with strong involvement of students. Assessment by final written exam.
Laboratory part: laboratory work, to be assessed by written tests throughout the semester.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino incluem aulas Tedricas, que recorrem a uma estratégia de exposicao interpretativa, em que os alunos sdo
envolvidos recorrendo a visualizacdo e andlise de esquemas/videos. Os temas abordados na componente tedrica sdo
concomitantemente explorados nas aulas Préticas, através do desenvolvimento de trabalhos laboratoriais. Esta metodologia esta em
coeréncia com os objetivos da unidade curricular que visam capacitar o aluno em compreender, descrever e relacionar o
conhecimento atual sobre Microbiologia, assim como na aquisi¢cdo de competéncias a nivel laboratorial.
O regime de avaliacdo continua foi estabelecido para uma afericdo acompanhada ao longo do semestre no sentido de aferir
competéncias tedrico-praticas e laboratoriais em construgdo. A avaliacdo final permite aferir se as competéncias de integracdo de
conhecimentos foram atingidas.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies include Lectures based on a strategy of viewing and analyzing diagrams. Students are involved by using
the visualization and analysis of scenarios from the schemes / videos and subsequent exploitation of the same themes in practical
laboratory classes, through the development of laboratory work. These methodologies are consistent with objectives of the CU
designed to enable the student to understand, describe and relate the current knowledge about Microbiology, as well as to gain skills
in laboratory work.
Continuous assessment was established as a method to monitor the development of skills. The final evaluation enables to assess if
the competency of knowledge integration were achieved.



6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatdria:
Pelczar, M.J., Chan, E.C.S., Krieg, N.R. (2004). Microbiologia - conceitos e aplicagées, Vol I e Il. Makron Book do Brasil Editora Lda,
Brasil, 22 ed.
Tortola, G. J., Funke, R. J. and Case, C. L. (2012). Microbiologia (112 edigdo). Artemed, London.
Madigan, M.T., Martinko, J. M., Stahl, D. and Clark, D.P.(2010). Brock Biology of Microorganisms (13th edition). Benjamin Cummings.
Black, J.B. (2012). Microbiology: Principles and Explorations (8th edition). Wiley.
Cappuccino, J. and Sherman, N. (2013). Microbiology: A Laboratory Manual (10th Edition). Benjamin Cummings.
Ferreira, W. F. C. e Sousa, J. C. F. (2010). Microbiologia Vol I, Il e Ill (12 edic&do). Lidel, Edicées Técnicas.

Mapa X - Informética e Estatistica / Informatic and Statistics

6.2.1.1. Unidade curricular:
Informatica e Estatistica / Informatic and Statistics

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Pedro Miguel Lopes Bastos (15 horas Tedricas + 22 horas Praticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Sérgio Alipio Domingues Deusdado (15 horas Tedricas + 23 horas Praticas)

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Explorar as potencialidades do tratamento informético, dotando-o com conhecimentos e praticas em varias ferramentas
informaticas.
2. Integrar-se no contexto atual das tecnologias de informacdo, Internet, multimédia, intranets, extranets, e-learning, consulta a base
de dados remotas, etc.
3. De uma utilizagdo produtiva das ferramentas de andlise e tratamento de dados de forma a garantir a sua autonomia na organizacgéo,
extracdo e validacdo de conhecimento em investigacao cientifica.
4. Aplicar conceitos basicos de estatistica a situagées concretas com base em ferramentas informdticas de referéncia.
5. Formalizar e aplicar corretamente problemas que envolvam o resultado de experiéncias aleatdrias.
6. Proceder a uma amostragem correta. Descrever dados pelas suas estatisticas e distribuicées. Aplicar métodos estatisticos comum
dado nivel de significancia. Interpretar os resultados obtidos.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
1. Explore the potential of computer processing by providing them with knowledge and practices in some software tools.
2. Integrate in the current context of information technology, Internet, multimedia, intranets, extranets, e-learning, access to remote
databases, etc.
3. A productive use of tools for analysis and processing data in order to guarantee their autonomy in the organization, extraction and
knowledge validation in scientific research.
4. Apply basic statistical concepts to concrete situations using computer software.
5. Formalize and implement correctly problems involving the result of random experiences.
6. Carry out a proper sampling. Describe data for its statistics and distributions analysis. Apply common statistical methods by his
significance level. Results Interpretation.

6.2.1.5. Contetuidos programaticos:
1.Introducéo a informdtica-Conceitos bdsicos, codificacdo bindria.
2.Sistemas operativos-Constituintes do SO, Tipos, Fung¢ées do SO, manutencdo do sistema de arquivo, utilitirios e comunicacgées.
3.Internet-o Protocolo TCP/IP e DNS; Servigos (e-mail, www, ftp, chat, outros servigos), Seguranca, e-learning.
4.Aplicacées informdticas:Microsoft Excel, formulas e funcées, bases de dados, graficos, macros, elementos de formulario.
5.Aplicacdo para a andlise e tratamento estatistico de dados.
6.Estatistica Descritiva.Tipos de dados e incertezas de medida.Amostragem e distribui¢6es.Estatisticas e medidas de tendéncia
central.Caracteristicas de dispersdo.Representacées gréficas.Outras estatisticas.
7.Teoria da Probabilidade. Probabilidade. Distribuicées de Frequéncia. Varidveis Aleatdrias.
8.Distribui¢do de Probabilidades. Distribui¢des discretas. Distribuicdo Hipergeométrica. Distribuicdo Binomial. Distribui¢cdo Poisson.
Varidveis Aleatdrias. Distribuicbes Continuas. Distribuicdo de Gauss

6.2.1.5. Syllabus:
1. Introduction to Computer Science - Basic concepts, binary encoding.
2. Operating Systems - OS patrts, types, functions, file system maintenance, utilities and communications.
3. Internet - TCP/IP protocol and DNS; Services (e- mail, www, ftp, chat, other), security, e-learning.
4. Software - Microsoft Excel, formulas and functions, databases, graphics, macros, forms.
5. Software for data analysis and statistical treatment.
6. Descriptive Statistics. Types of data and measurement uncertainties. Sampling and distributions. Statistics and measures of central
tendency. Dispersion characteristics. Graphic representations. Other statistics.
7. Probability Theory. Probability. Frequency distributions. Random Variables.
8. Probability Distribution. Discrete distributions. Hypergeometric distribution. Binomial distribution. Poisson distribution. Random
Variables. Continuous distributions. Gaussian distribution.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os conteudos programaticos foram definidos em fungéo dos objetivos e competéncias a serem adquiridos pelos estudantes. Os
conteudos programaticos incluem as principais abordagens multiobjetivo bem como técnicas especificas que conferem aos
estudantes a capacidade de selecionar de forma critica o método apropriado a utilizar para resolver problemas na area da
investigacdo. Ao mesmo tempo, os estudantes serdo capazes de interpretar e analisar o comportamento do software utilizado e os
seus resultados.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The contents were defined in relation to the objectives and competencies to be acquired by the students. The contents include major



multi-objective approaches and specific techniques that give students the ability to select critically the appropriate method to be used
to solve problems in the research area. At the same time, students will be able to interpret and analyse software behaviour used and
their results.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avalia¢ao incluida):
Aulas presenciais (tedricas e prdticas), com disponibilizacdo tutorial de conteudos e exemplificagdo da sua aplicacdo; Exploracéo de
ferramentas informaticas; Trabalho aplicado para solidificacdo de conhecimentos, concretizado na realizacdo de trabalhos contando
como avaliagées praticas intercalares.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Classes (theoretical and practical), with tutorial provision of content and its application; Exploration of software tools; Work applied
for knowledge consolidation, achieved by carrying out practical works as interim practical evaluation.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As competéncias cognitivas sdo desenvolvidas através da exposigdo participativa e da resolucéo de exercicios. As competéncias
prdticas sdo relativas aos trabalhos em grupo supervisionados.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Cognitive skills are developed through participatory exposure and problem solving. Practical skills are related to the work in
supervised group.

6.2.1.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
1. Marty Matthews, Windows 7, Verlag Dashofer, ISBN 9789896420741
2. Rui Guimaraes; J. Cabral - Estatistica Mac Graw Hill - 1999 Louis D’Hainaut - Conceitos e Métodos da Estatistica. Vol. | Ed. F. C. G.
3. Microsoft Office 2010 - Para Todos NG6s, Maria Jodo Sousa, Sérgio Sousa, FCA - Editora Informéatica, ISBN 978-972-722-681-8
4. Microsoft Excel 2007, Carlos R. G. Carvalhal, Porto Editora, ISBN 978-972-0-06642-8
5. Exercicios de Excel 2010, Paulo Capela Marques, FCA-Editora Informatica, ISBN 978-972-722-678-8

Mapa X - Toxicologia / Toxicology

6.2.1.1. Unidade curricular:
Toxicologia / Toxicology

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria Eugénia Madureira Gouveia (30 horas Tedricas + 30 horas Prdticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
N&o ha

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Conhecer e compreender os mecanismos de toxicidade, as vias de absorcéo, distribuicdo e excre¢cdo dos téxicos. Interpretar os
parametros de toxicidade e os estudos toxicolégicos. Conhecer e aplicar as metodologias adequadas na avaliagdo do risco em
toxicologia alimentar. Conhecer a tecnologia associada a producdo, colheita, armazenamento e processamento de plantas aromaticas
e medicinais

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Learn and understand fundamental toxicity concepts, mechanisms of toxicity, absorption, distribution and excretion of xenobiotics.
Understand toxicity parameters and toxicological studies and toxicity tests.
Get methodological skills and technical tools for risk assessment and risk characterization.
Management and control of some toxicological subjects related with production, storage and processing in aromatic and medicinal
plants

6.2.1.5. Contetiidos programaticos:
Conceitos fundamentais em toxicologia: Relacdo dose-resposta e pardmetros de toxicidade; absorcdo de xenobiéticos. Via
respiratdria, cutdnea e oral. Mecanismos de toxicidade e 6rgaos alvo. Neurotoxicidade Avaliagdo da toxicidade em ensaios com
animais. Avaliacdo da mutagenicidade em células procariotas - O teste de Ames. Avaliacdo do potencial mutagénico em células
eucariotas - testes “in vivo” e “in vitro”, Biotransformacéo e toxicidade: Biotransformacao pelas enzimas da Fase | e enzimas da fase
Il. Anélise do Risco (Risk Assessment) em toxicologia. Etapas da anéalise do risco em toxicologia. Andlise do risco toxicolégico dos
contaminantes em alimentos. Limites Maximos (LM) nos alimentos de micotoxinas, metais pesados e PCB(s). Anélise do risco
toxicoldégico dos residuos de pesticidas nos alimentos. Metabolismo nas plantas, avaliacdo da exposicédo alimentar, habitos
alimentares e estabelecimento de MRL.

6.2.1.5. Syllabus:
General principles of toxicology: Dose-response response and toxicological parameters. Contact and absorption of xenobiotics:
respiratory, percutaneous and oral route. Mechanisms of acute toxicity and target organ toxicity. Neurotoxicity. Descriptive animal
toxicology tests: Acute toxicity tests; Sub chronic and chronic toxicity tests; acute dermal and ocular toxicity tests; irritation and skin
sensitization. Mutagenicity testing with prokaryotic cell system - Ames test. Mutagenicity testing with eukaryotic cell systems "in vitro"
and "in vivo" tests. Biotransformation and toxicity: Phase | and Phase Il reactions. Risk assessment in toxicology: Steps in risk
assessment; hazard identification, toxicity evaluation and risk characterization. Application of risk assessment to contaminants in
food: upper level for micotoxins, heavy metals and PCB(s). Application of risk assessment to residues in food; Metabolism in plants;
chemical residues in plants, dietary exposure and proposed LMR.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.



A Toxicologia estuda os efeitos adversos das substancias quimicas nos sistemas biolégico. Conhecer os conceitos fundamentais de
toxicologia é fundamental para compreender o modo de acdo e os efeitos toxicos das substancias quimicas. Os testes de toxicidade,
nomeadamente, os testes em animais e os testes de toxicidade In vitro, os pardmetros de toxicidade e a interpretacdo dos testes de
toxicidade sdo necessarios para compreender os métodos de avaliacdo e gestdo de riscos em toxicologia. O estudo da Anélise do
Risco Toxicoldgico aplicado aos contaminantes e residuos nos alimentos e respetiva gestdo do risco e regulamentacéo legislativa faz
a integracdo dos contetdos e dos objetivos da aprendizagem desta unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Toxicology is the study of the adverse effects of chemicals on biological systems. Fundamental concepts of toxicology are pivotal to
understand toxic mode of action and toxic effects. Toxicity tests, namely descriptive animal tests and In vitro toxicity tests, toxicity
parameters and toxicity endpoints are also valuable knowledge for understand the rational of risk assessment and risk management
strategies. Cases study and legislative regulation for contaminants and residues in foods are studied and analyzed

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacéo incluida):
As metodologias de ensino incluem aulas tedricas para apresentacdo global e integrar os diferentes temas e aulas praticas de
laboratério e pesquisa online em sites oficiais da EFSA, FAO, OCDE. Pesquisa bibliogréfica para elaboragdo de trabalhos individuais e
preparacdo de temas com apresentagdo oral.
A avaliacdo da unidade curricular inclui provas intercalares escritas relacionados com os conteudos da componente tedrica, assim
como realizagado de relatorios de atividades das aulas praticas e ainda a elaboracao de trabalhos de sintese com uma ponderacédo de
40% na classificacdo da unidade curricular. Inclui ainda uma prova final escrita com a ponderacéo de 60 % na classificacdo final

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Teaching methodologies include lectures, laboratory work and searching online resources of official sites of EFSA, FAO, OCDE.
Bibliographic research for essay preparation and its oral presentations.
Evaluation of the unit is based on Intermediate written questions related with trials and laboratorial assays, oral presentations and
written essays with 40 % on final quotation and a final written exam with 60 % quotation on final classification.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Esta unidade tem duas partes distintas, uma de conceitos fundamentais de toxicologia e métodos para avaliagcdo da toxicidade de
substancias quimicas e outra parte de aplicacées destes conceitos na andlise e avaliagdo do risco toxicolégico. As abordagens e
ferramentas pedagdgicas sdo diversas e estdo diretamente relacionados com os temas estudados. Na primeira parte da unidade
curricular as metodologias de ensino incluem aulas tedricas e aulas préticas de laboratdrio. Na segunda parte os recursos on-line da
EFSA, FAO e OCDE séo ferramentas de pesquisa de informagdo que proporcionam a aplicagdo dos conceitos de toxicologia. A gestao
do risco e as medidas legislativas (UL, ML, MRL) sdo temas apresentados em aulas tedricas. A integracdo dos diferentes temas e
coeréncia da unidade curricular é reforcada com a presenca nas aulas tedricas e na preparagdo e apresentagao oral de temas. A
coeréncia entre as metodologias de ensino e os resultados da aprendizagem esta garantida pelas metodologias diversificadas de
ensino aprendizagem.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
This unit has two distinct parts, one of fundamental concepts of toxicology and methods for evaluation of toxicity of chemical
substances and another distinct part of applications of toxicological concepts and toxicological data on risk assessment of chemical
compounds. Methodological and technical approaches are diverse and are directly related with the studied subjects. Teaching
methodologies for the first component of the curricular unit include lectures and laboratory assays. Online resources of EFSA, FAO
and OCDE are valuables tools to integrate general application of toxicity data and toxicity tests and dietary exposure to toxic
substances for risk toxicity assessment. The different risk management strategies (ML, MRL or UL) are integrated on lectures
attendance and essay preparation for oral presentations. Coherence between teaching methodologies and the learning outcomes is
clearly achieved by this methodological pedagogic differentiated approach.

6.2.1.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
D. ; Watkins, B. , John, 2001. Toxicologia A Ciéncia Bdsica dos Toxicos De Casarett & Doull’s. Mcgraw-Hill. 52 Edi¢édo,1998.
Casarett & Doull's Essentials of Toxicology, Second Edition, 2010.
Tolerable Upper Intake Levels for Vitamins and Minerals - highlights @efsa. europa.
Informacéo disponivel em , www.efsa.europa.eu, www.oecd.org, www.fao.org,

Mapa X - Quimica de Produtos Naturais Il /| Chemistry of Natural Products II

6.2.1.1. Unidade curricular:
Quimica de Produtos Naturais Il / Chemistry of Natural Products Il

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Isabel Cristina Fernandes Rodrigues Ferreira (20 horas Tedricas + 20 horas Praticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Maria Joao de Almeida Coelho de Sousa (10 horas Tedricas + 10 horas Préticas)

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Relacionar a estrutura dos compostos naturais com o que é conhecido sobre a sua biossintese
Identificar as principais vias biossintéticas de produtos naturais.
Tomar conhecimento dos processos de recolha e conservacdo do material biolégico e compreender a sua influéncia no rendimento de
obtencéao de produtos naturais
Ter contacto com vdrias técnicas de extrac¢do de produtos naturais
Saber quais as técnicas cromatograficas mais utilizadas no fraccionamento e purificagdo dos extractos, e os procedimentos a
efectuar para confirmacgdo da pureza de um composto natural
Perceber os fundamentos basicos das principais técnicas usadas na determinagdo estrutural de compostos naturais e interpretar
espectros de infravermelho, massa e ressondncia magnética nuclear.



6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To relate the structure of natural compounds with what is known about their biosynthesis
To identify the main biosynthetic pathways of natural products. To get knowledge of procedures for the collection and preservation of
biological material and understand its influence in the yield for obtaining natural products
To have contact with various techniques for extracting natural products
To know which are the main chromatographic techniques used for fractionation and purification of the extracts, and procedures to be
carried out to confirm the purity of a natural compound
To understand the basic fundamentals of the main techniques used for the structural analysis of natural compounds and be able to
interpret infrared spectra, mass spectra and nuclear magnetic resonance spectra.

6.2.1.5. Contetiidos programaticos:
Vias biossintéticas. Compartimentacdo celular das principais vias de biossintese de metabolitos secunddrios. Importancia biolégica
dos metabolitos secundadrios e factores que afectam a sua produgédo. Produgdo in vitro de metabolitos secunddrios. Obtengédo de
compostos naturais. Selecdo de plantas baseada em estudos etnofarmacolégicos. Variabilidade da % dos componentes com as
condi¢cbées ambientais. Recolha e conservacdo do material vegetal. Armazenamento, triagem e trituragcdo. Técnicas de extracdo de
produtos naturais. Maceracdo, percolacao, destilacdo fracionada e por arrastamento de vapor; fluido supercritico. Técnicas de
fracionamento/purificacdo de metabolitos secundarios: filtracdo em gel e cromatografia. Técnicas usadas na andlise estrutural de
compostos naturais. Espetroscopia de infravermelho. Espetrometria de massa. Espetroscopia de ressondncia magnética nuclear.
Exemplos de analise estrutural usando combinacao destas técnicas

6.2.1.5. Syllabus:
Biosynthetic routes. Cellular compartimentation of the main biosynthetic routes of secondary metabolites. Biological importance of
secondary metabolites and factors that affect their production. In vitro production of secondary metabolites. Isolation of natural
compounds. Selection of plants based on etnopharmacologic studies. Variability of the % of the components with environmental
conditions. Collection and conservation of plant material: storage, sorting and grinding. Techniques for the extraction of natural
products. Maceration, percolation, fractionated distillation and by steam dragging; supercritical fluid. Techniques of
fractionation/purification of secondary metabolites: gel filtration and cromatography. Techniques used in the structural analysis of
natural compounds. Infrared spectroscopy. Mass spectrometry. Nuclear magnetic resonance spectroscopy. Examples of structural
analysis using combination of these techniques.

6.2.1.6. Demonstracéo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os objetivos da unidade curricular estdo em perfeita sincronia com os contetdos programaticos apresentados. Os primeiros dois
objetivos serdo atingidos no desenvolvimento dos contetidos programéaticos relacionados com as vias biossintéticas de produtos
naturais. Os restantes objetivos serdo atingidos no desenvolvimento dos conteudos programaticos relacionados com extracao,
separacdo e identificacdo de produtos naturais.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The curricular unit’s objectives are perfectly adjusted to the proposed syllabus. The first two objectives will be achieved in the
development of the topics related to biosynthetic routes of natural products. The other objectives will be achieved in the development
of the topics related to extraction, separation and identification of natural products.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Aulas Tedricas: Exposicao oral de contetdos tedricos com apoio de recursos audiovisuais.
Aulas Praticas Laboratoriais: Realizagdo de protocolos experimentais no dominio da extragao, purificacdo e caracterizagdo de
compostos naturais.
A avaliacdo consiste de uma Componente Tedrica (60%) efectuada através de um exame tedrico e de uma Componente Pratica (40%)
que serd obtida da seguinte forma: 1 - Assisténcia a um minimo de 3/4 das aulas préticas. 2 - Avaliagdo diagnostica dos protocolos
laboratoriais. 3- Elaboracdo de relatorios relativos a trabalhos praticos. 4 - Exame Pratico.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical Classes: Lectures of theoretical contents with audiovisual support.
Practical laboratorial Classes: Realization of experimental protocols related to the extraction, purification and characterization of
natural compounds.
The evaluation of the theoretical component (60%) will be performed by theoretical examinations. The evaluation of the practical
component (40%) will be obtained by: 1 - Attendance to a minimum of 3/4 of the practical classes. 2 - Diagnostic evaluation of
laboratory protocols. 3- Elaboration of reports of the practical works. 4 — Practical examination.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino preconizadas encontram-se perfeitamente ajustadas aos objetivos definidos, visto que se baseiam numa
sdlida formacgdo tedrica e pratica. A apresentacao tedrica far-se-a através de exposicdo, preferencialmente dialogada; podendo a
exploracao da informacéo fazer uso de materiais complementares como textos, documentos e artigos ou imagem-projecao-
multimédia, sempre que tal se afigure conveniente. Por outro lado, em funcado da matéria, sempre que os dados o permitam, recorrer-
se-4 ao método comparativo; pelo que serdo apresentados conceitos ou principios, definicées ou afirmacées, e se prosseguira para a
identificacdo de conclusées ou de pressupostos; alternativamente, partir-se-a de situacdes-caso, e orientar-se-a o aluno para a
procura de hipdteses, respostas e solugées.
Porque se da grande énfase ao desenvolvimento de competéncias que favorecam o trabalho em equipa, serdo propostas atividades
para desenvolvimento em pequenos grupos, tanto em situacdo de sala de aula como em trabalho auténomo.
As atividades de natureza pratica fardo recursos de materiais e equipamentos disponiveis nos laboratdrios de Quimica e Bioquimica.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The proposed teaching methodologies are perfectly adjusted to the defined curricular unit’s objectives, since they rely on a solid
theoretical and practical training. The theoretical presentation will be performed through exposure, mostly interactive; the holding of
information may use supplemental materials such as texts, documents and articles or image-projection-multimedia, where
appropriate. On the other hand, depending on the subject and data, it will be used the comparative method; concepts, principles,
definitions or statements will be submitted, followed by the identification of findings or assumptions; alternatively, shall be presumed-
case scenarios, and the student demand hypotheses, answers and solutions.



Because it gives great emphasis to the development of skills that fosters teamwork, activities to develop in small groups, both in the
classroom situation as in self work, will be proposal.”
The practical activities will use material resources and equipment available Chemistry and Biochemistry laboratories.

6.2.1.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoéria:
1. Bioactive Natural Products: Detection, Isolation, and Structural Determination. Steven M. Colegate, Russell J. Molyneux. 2nd Ed.
CRC Press, 2007.
2. Chemistry of Natural Products by S. V. Bhat; B. A. Nagasampagi; M. Sivakumar, Springer (New York)/Narosa (New Delhi), 2005.
3. Introduction to spectroscopy (3?2 ed), Pavia, Lampman, Kriz, 2001, Saunders College Publishing.
4. Mass Spectrometry. A Textbook. Gross, Jiirgen H. 2nd Ed. XXIV, 753 p. Springer. 2011.
5. Chromatography: A Science of discovery. Ed. Robert L. Wixon, Charles W. Gehrke. Jonh Wiley & Sons. 2010.

Mapa X - Cultura de Células e Tecidos /Cell and Tissue Culture

6.2.1.1. Unidade curricular:
Cultura de Células e Tecidos /Cell and Tissue Culture

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Rui Miguel Vaz de Abreu (10 horas Tedricas + 15 horas Praticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Anabela Rodrigues Lourenco Martins (20 horas Tedricas)
Maria Jodo Almeida Coelho Sousa (30 horas Praticas)

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Identificar os principais tipos de cultura in vitro de células vegetais e animais.
2. Compreender os conceitos de totipoténcia celular, desdiferenciacdo e morfogénese.
3. Manusear adequadamente os principais equipamentos, materiais e reagentes utilizados.
4. Realizar de forma correcta os principais procedimentos necessarios para a cultura de células e tecidos.
5. Conhecer as principais aplicagcées de cultura de células e tecidos,

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
At the end of the course unit the learner is expected to be able to:
1. Recognize the main types of plant and animal in vitro cell cultures.
2. Understand the concepts of cell totipotency, dedifferentiation and organogenesis.
3. Handle adequately the principal equipments, consumables and reagents used.
4. Perform correctly the main procedures used in cell and tissue culture.
5. Know the most important applications for cell and tissue culture.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Histdria e fundamentos da cultura de células e tecidos. Conceitos de totipoténcia celular, desdiferenciacdo e organogénese. Cultura
de células vegetais: condigbes de cultura e seus efeitos fisiolégicos, tipos de cultura e suas aplicacbes. Aplicagbes a producéo de
plantas melhoradas e sintese de novos produtos. Aplicagdo da CCV em producdo agricola, florestal e indtstrias biotecnoldégicas.
Cultura de células animais: biologia das células animais, interac¢ées celulares. Equipamentos, consumiveis e reagentes utilizados em
cultura de células animais. Estabelecimento de culturas de células animais: isolamento, culturas primarias e linhas celulares.
Evolucédo e manutencdao de linhas celulares finitas e continuas. Transformacgao de células animais in vitro e clonagem de células
animais. Scaling-Up. Aplicacbes: andlise de cariétipos e bioensaios.

6.2.1.5. Syllabus:
History of the culture of cells and tissues. Concepts of cell totipotency, dedifferentiation and organogenesis. Plant cell culture (PCC):
conditions of culture and its physiological effects, types of culture and its applications. Applications for the production of plants and
improved synthesis of new products. Application of PCC in agricultural production, forestry and biotech industries. Animal cell
culture: biology of animal cells, cell interactions. Main equipment, consumables and reagents used in animal cell culture.
Establishment of animal cell cultures: cell isolation, primary cultures and cell lines. Evolution and maintenance of Finite Cell Lines
(FCL) and Continuous Cell Lines (CCL). Transformation of animal cells in vitro. Animal cloning of cells. Scaling-Up. Applications:
karyotype analysis and bioassays.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os conteudos programaticos, estdo em sintonia com os objetivos da unidade curricular, dado que todos os tdpicos incluidos foram
selecionados de modo a proporcionarem o conhecimento e os conceitos sobre as principais metodologias e ferramentas utilizadas
em cultura in vitro de células e tecidos vegetais e animais. Estes contetidos sdo explorados em aulas Tedricas e suportam a aquisicao
de competéncias na unidade curricular.
A andlise e interpretacdo dos topicos selecionados a partir da bibliografia recomendada finalizam o cumprimento dos objetivos
descritos para Cultura de células e tecidos e consubstanciam a aquisicdo das competéncias descritas.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The program contents are in line with the objectives of the curricular unit, since all the topics included have been selected to provide
relevant knowledge and concept of the principal methodologies and tools use in plant and animal cell and tissue culture. These
contents are explored in lectures and support the range of skills identified.
The analysis and interpretation of selected topics from the recommended bibliography and whose work of teaching/learning strategies
finalize the objectives outlined for Cell and Tissue Culture, and support the acquisition of the competencies described.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avalia¢ao incluida):
Aulas Tedricas: Exposicdo de contetdos tedricos. Disponibilizagdo de materiais de estudo por via dos recursos de e-learning.



Aulas Praticas Laboratoriais: Realizagdo de protocolos experimentais para aplicagcdo das principais metodologias utilizadas em
cultura in vitro de células e tecidos. Desta forma o estudante vai familiarizar-se com os principais equipamentos e consumiveis
usados. Cada sessdo prdtica serd precedida por uma exposicdo oral da tematica e questées dirigidas aos estudantes de forma a
promover a discussao do tema.

Sera utilizada a plataforma de e-learning que constitui uma ferramenta indispensavel para reforcar a aprendizagem, estimular o
interesse pelas matérias.

A avaliacdo da Componente Tedrica (50%) é efetuada através de um exame tedrico. A avaliagcdo da Componente Pratica (50%) é
efetuada da seguinte forma: 1 - Assisténcia a um minimo de 3/4 das aulas praticas. 2- Elaboracéo de relatorios relativos a trabalhos
prdticos. 3 - Exame Praético.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical Classes: Lectures of theoretical contents.
Practical laboratorial Classes: Realization of experimental protocols where the learner will apply the fundamental techniques used in
cell culture and will become familiar with the array of equipments and consumables used in this field. Each practical class is
introduced by an oral exposition of the thematic with questions to the students in order to promote discussion. E-learning platform will
also be used as an important tool in the learning process and to stimulate the interest for the curricular unit.
The evaluation of the theoretical component (50%) will be performed by theoretical examinations. The evaluation of the practical
component (50%) will be obtained by: 1 — Attendance to a minimum of 3/4 of the practical classes. 2- Elaboration of reports of the
practical works. 3 - Practical Exam.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino preconizadas encontram-se perfeitamente ajustadas aos objetivos definidos, visto que se baseiam numa
sdlida formacdo tedrica e pratica. A apresentacdo tedrica far-se-a através de exposicao, preferencialmente dialogada; podendo a
exploracéo da informacao fazer uso de materiais complementares como textos, documentos e artigos ou imagem-projecao-
multimédia, sempre que tal se afigure conveniente.
Para o desenvolvimento de competéncias, a componente prética é de grande importancia nesta U.C e por isso os protocolos
laboratoriais a implementar serdo orientados para que todos os alunos apliquem as metodologias chave na area da cultura in vitro de
células e tecidos, bem como o manuseamento dos equipamentos e reagentes mais frequentemente utilizados nesta drea.
Porque se da grande énfase ao desenvolvimento de competéncias que favorecam o trabalho em equipa, serdo propostas atividades
para desenvolvimento em pequenos grupos, tanto em situacado de sala de aula como em trabalho auténomo.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The proposed teaching methodologies are perfectly adjusted to the defined curricular unit’s objectives, since they rely on a solid
theoretical and practical training. The theoretical presentation will be performed through exposure, mostly interactive; the holding of
information may use supplemental materials such as texts, documents and articles or image-projection-multimedia, where
appropriate.
To reinforce the acquisition of expertise, the practical component is orientated so that every student applies the key methodologies in
the field of in vitro cell and tissue culture, with the proper understanding of the correct handling procedures of the equipments and
reagents more frequently used.
Because it is given great emphasis to the development of skills that fosters teamwork, activities to develop in small groups, both in the
classroom situation as in self work, will be proposed.

6.2.1.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoéria:
1. Chawla H. S (2004) - Plant Biotechnology. A Practical Approach. Science Publishers.
2. Gamborg, O. L. and G. C. Phillips (eds). (1995) - Plant Cell, Tissue and Organ Culture. Springer Lab Manual.
3. Freshney, R. I. (2010) - Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique and Specialized Applications. Wiley-Blackwell, 6°
edition.
4. Davis, J. M. (2011) - Animal Cell Culture: Essential Methods. Wiley, 1° edition
5. Loyola-Vargas, Victor M, Felipe Vasquez (2005) — Plant Cell Culture Protocols. In Methods in Molecular Biology Series. Scientific and
Medical Publishers.
6. S. Bhojwani and W-Y Soh (Eds) (2003) - Agrobiotechnology and Plant Tissue Culture. Science Publishers.
7. Shivramiah Shantharam and Jane F Montgomery (Eds.) (1999) - Biotechnology, Biosafety and Biodiversity: Scientific and Ethical
Issues for Sustainable Development. Animal and Plant Health Inspection

Mapa X - Tecnologia de Produtos Naturais / Technology of Natural Products

6.2.1.1. Unidade curricular:
Tecnologia de Produtos Naturais / Technology of Natural Products

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Isabel Cristina Fernandes Rodrigues Ferreira (7,5 horas Tedricas + 7,5 horas Préticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Maria Jodo Almeida Coelho Sousa (7,5 horas Tedricas + 7,5 horas Préticas)
Elsa Cristina Dantas Ramalhosa (7,5 horas Tedricas + 7,5 horas Préticas)
José Carlos Batista Couto Barbosa (7,5 horas Tedricas + 7,5 horas Préticas)

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Avaliar a atividade biolégica de compostos biossintetizados;
2. Conhecer os processos de desenvolvimentos de farmacos a partir de produtos naturais;
3. Utilizar técnicas aplicadas ao desenvolvimento de farmacos a partir de produtos naturais;
4. Controlar a tecnologia associada a colheita, armazenamento e processamento de plantas aromaticas e medicinais;
5. Conhecer a informacdao relacionada com a embalagem de fitofarmacos.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:



Learning outcomes of the curricular unit:

At the end of the course unit the learner is expected to be able to:

1. To evaluate the biological activity of natural products;

2. To know the development processes of pharmacs from natural products;

3. To use techniques applied to the development processes of pharmacs from natural products;

4. To control the technology related to the production, collection, storage and process of aromatic and medicinal plants;
5. To know the information related to phytopharmacs packaging.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1. Atividade bioldgica de produtos naturais: antioxidante, antimicrobiana e antitumoral. Relagcéo estrutura-actividade
2. Desenvolvimento de farmacos a partir de produtos naturais. Vantagens e inconvenientes. Fases envolvidas. Utilizagédo de
microrganismos e plantas.
3. Técnicas aplicadas ao desenvolvimento de farmacos a partir de produtos naturais. Screening, melhoramento, sintese quimica,
biossintese combinatdria. Genémica microbiana, elicitagdo em bioengenharia e bioinformdtica
4. Nogoes de transferéncia de massa e energia. Biorreactores. Imobilizacdo de Biocatalizadores e de microrganismos
5. Instalacées e unidades de producdo. Projeto: no¢bes bdsicas de interpretacdo das pecas e elementos do projeto. Aspectos gerais
de condicionamento ambiental. Instalagc6es e equipamentos. Tecnologias de pés-colheita: aspetos gerais sobre colheita,
acondicionamento e armazenamento
6. Embalagem. Embalagens primdrias, secundadrias e tercidrias. Dimensées. Rotulagem. Mencées obrigatdrias. Folhetos.

6.2.1.5. Syllabus:
1. Biological activity of natural products: antioxidant, antimicrobial and antitumor activities. Structure-Activity Relationships
2. Development of pharmacs from natural products. Advantages and disadvantages. Stages involved. Utilization of microorganisms
and plants.
3. Techniques applied to the development of pharmacs from natural products. Screening, improvement, chemical synthesis,
combinatorial biosynthesis. Microbial genomics, elicitation assays in bioengineer
4. Briefs notions in energy and mass transfer. Bioreactors. Inmobilization of Biocatalysts and microorganisms
5. Building and production facilities. Planning: basic concepts and plan components.Basic concepts about environmental aspects of
indoor buildings. Building and facilities: layout planning, building and licensing facilities.Post-harvest technology: basic aspects of
harvesting, processing and storage.
6. Packaging. Primary, secondary and third packaging. Dimensions. Labels. Required mentions. Informative pamphlets.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programéaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os conteudos programaticos propostos estdo totalmente coerentes com os objetivos estabelecidos. Nos dois primeiros capitulos
relativos a atividade biolégica de produtos naturais e ao desenvolvimento de farmacos a partir de produtos naturais, pretende-se que
os alunos sejam capazes de avaliar a atividade biolégica de compostos biossintetizados e que conhegcam os processos de
desenvolvimentos de farmacos a partir de produtos naturais, dando cumprimento aos dois primeiros objetivos. Nos capitulos
seguintes referentes as técnicas aplicadas ao desenvolvimento de farmacos a partir de produtos naturais, e as tecnologias e
instalagées associadas a producdo, colheita, armazenamento, processamento e acondicionamento de plantas arométicas e
medicinais pretende-se que os alunos conhegam e apliquem as tecnologias mais comuns aplicadas na producgédo industrial de plantas
aromadticas e medicinais, sendo atingidos os trés ultimos objetivos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The proposed syllabus is fully consistent with the established objectives. In the first two chapters on biological activity of natural
products and development processes of pharmacs from natural products, it is intended that students know how to evaluate the
biological activity of natural compounds and identify the processes involved on the development of pharmacs from natural products,
fulfilling the first two goals. In the following chapters related to techniques applied to the development of pharmacs from natural
products, as well as technologies and facilities associated with the production, harvesting, storage, processing and packaging of
aromatic and medicinal plants, it is intended that students know which technologies are the most used by industry of aromatic and
medicinal plants, being the last three goals met.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacédo incluida):
Aulas Tedricas: Exposicdo de contelidos tedricos e resolugéo de exercicios. Aulas Praticas Laboratoriais: Realizagdo de protocolos
experimentais relacionados com a avaliagdo de atividades biolégicas de produtos naturais, interpretacdo de projetos e de
estudo/planificacdo de unidades de producéo.
Aulas Tedrico-Praticas. Resolucéo de exercicios e estudos de caso.

Avaliagéo:
Opcdo A: Quatro provas intercalares escritas - 25% / cada
Opcdo B: Exame Final Escrito - 100%

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical Classes: Lectures of theoretical contents and resolution of exercises.
Practical laboratorial Classes: Realization of experimental protocols related to the evaluation of biological activities of natural
products, interpretation of projects and study/planification of production unities.
Practical Classes: Resolution of exercises and analysis of case studies.

Evaluation:
Option A: Four Intermediate Written Tests - 25% / each
Option B: Final Written Exam - 100%

6.2.1.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino propostas sdo coerentes com os objetivos tracados para a unidade curricular, uma vez que nas aulas
tedricas apresentar-se-do os conceitos tedricos necessdrios & compreensao das matérias propostas e serdo dados exemplos de
forma a interligar os conceitos teéricos com a pratica.
Nas aulas tedrico-praticas e aulas laboratoriais pretende-se resolver exercicios e realizar trabalhos praticos relacionados com a
unidade curricular, permitindo aos alunos adquirirem alguma experiéncia laboratorial e consolidarem os conhecimentos.



6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies proposed are consistent with the goals of the course. In the theoretical lectures the fundamental
concepts necessary for understanding the topics proposed in this course will be introduced and several examples will be given in
order to link theory with practice.
In practical classes it is intended to solve exercises and perform experiments, allowing students to gain some experience and to
consolidate their knowledge.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatdria:
1. BECKSTROM-STEMBERG S. M.; DUKE J.A.. Handbook of Medicinal Mints (Aromathematics): Phytochemicals and Biological
Activities, CRC-Press, 1996
2. CHAWLA H.S. Plant Biotechnology. A Practical Approach. Science Publishers, 2004
3. CUNHA A.P.: Farmocognosia e Fitoquimica, Fundag¢édo Calouste Gulbenkian, 2005
4. CUNHA A.P.; SILVA A.P. ; ROQUE O.R.: Plantas e Produtos Vegetais em Fitoterapia, Fundacdo Calouste Gulbenkian, 2003
5. GLICK B.R.; PASTERNAK J.J.. Molecular Biotechnology: Principles and Applications of Recombinant DNA. 4th Ed., 2009

Mapa X - Biologia / Biology

6.2.1.1. Unidade curricular:
Biologia / Biology

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Anabela Rodrigues Lourengo Martins (30 horas Tedricas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Ana Maria Pinto Carvalho (30 horas Praticas)

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Detalhar aspetos relacionados com a biologia celular, em particular no que se refere as relagées estruturais e funcionais.
Integrar os conhecimentos no funcionamento global dos seres vivos e nas suas interagbes com os ecossistemas em que se inserem,
assim como nos potenciais sistemas produtivos de caracter agrdrio classico e biotecnolégico.
Adquirir competéncias laboratoriais basicas no &mbito da microscopia ética e da citoquimica.
Promover a capacidade de interpretacdo e andlise das matérias lecionadas, consolidar conhecimentos tedricos e justificar conceitos
recorrendo a bibliografia recomendada

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
At the end of the course unit the learner is expected to be able:
To detail structural and functional aspects of cellular biology and to integrate knowledge in the overall functioning of living beings and
their interactions with the ecosystems in which they operate.
To acquire basic skills in optical microscopy and cytochemistry, especially the macromolecules responsible for cell structure and
function.
To promote the ability to analyze, evaluate and report basic results and information and to discuss the main concepts based on the
recommended bibliography.

6.2.1.5. Contetuidos programaticos:
Teoria Celular, conceito de Ser Vivo. Virus. Organizagao celular e classificagdo. Célula procariotica e eucaridtica. Célula eucariética,
composigdo quimica, forma, estrutura e fungées das diferentes estruturas celulares: Parede celular, Membrana plasmaética,
Hialoplasma e Mitocéndria, Plastos, Peroxissomas. Relagées morfofuncionais: reticulo endoplasmatico, complexo de Golgi e
lisossomas. Ntcleo: interfasico, mitético e meidtico. Mitose e Meiose.

6.2.1.5. Syllabus:
Cell theory, concept of Live. Virus. Cellular organization and classification. Prokaryotic and eukaryotic cell. Eukaryotic cells, chemical
composition, structure and function of cellular structures: Cell wall, plasma membrane, and Hialoplasma Mitochondria, Plastids,
Peroxysomes. Morphofunctional relations between endoplasmic reticulum, Golgi complex and lysosomes. Nucleus: interphasic,
mitotic and meiotic. Mitosis and meiosis.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os contelidos programéticos permitem que os objetivos definidos sejam alcancados de forma progressiva e cumulativa. Partindo da
reorientacdo de conceitos fundamentais sobre a diversidade do Mundo Vivo, classificagées e biologia celular é possivel conferir
competéncias relativas aos componentes de importancia vital para a célula e para os seres vivos em geral, que permitem identificar as
diferencas entre organismos unicelulares e organismos multicelulares. A integragdo de matérias tedricas e praticas e a forte
componente em microscopia facilita a compreensédo dos principais processos celulares e a identificacdo dessas semelhancas e
diferencas, o que constitui a base de outras ciéncias como a genética, biologia molecular, fisiologia, engenharia genética, cultura de
células e tecidos e biologia do desenvolvimento.
As metodologias de sistematizacdo da informacao desenvolvidas pelos formandos permitem desenvolver capacidades de andlise,
sintese e apresentacao dos principais resultados.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The proposed syllabus allow over time the objectives are achieved in a progressive and cumulative way. Starting from a reorientation
of basic concepts on diversity of organisms, classifications and cell biology it is possible to achieve the objectives by strengthening
fundamental skills on biological diversity and the components of cells, encompassing both the great diversity of single celled
organisms, as well as the many specialized cells in multicellular organisms.
Integration of theoretical and practical skills and training in microscopy facilitate the understanding of key cellular processes and the
identification of similarities and differences, which are the fundaments of other disciplines such as botany, genetics, physiology,
molecular biology, cell tissue culture and developmental biology.
Trainees are asked to produce reports of experimental procedures and results in order to develop analytical skills, as well as abilities



to synthesize, discuss and present the main results.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avalia¢ao incluida):
Aulas tedricas: metodologia expositiva com recurso a TIC.
Préticas laboratoriais e trabalhos em grupo.
Recursos: bibliografia da area, equipamento e material de laboratdério (um microscépio e uma lupa binocular por cada aluno), meios
informaticos, E- learning.
Organizacgdo de caderno de praticas para registo das metodologias e resultados obtidos. As atividades tém por base o Guia de
Trabalhos Praticos disponibilizado no inicio da UC pelo que é exigida a leitura prévia de cada protocolo. A avaliacdo consiste numa
componente tedrica (3 ECTS) realizada através de uma prova escrita sobre os conceitos e principios bdsicos da UC; e numa
componente prética (2,5 ECTS), aferida através de uma prova de destreza laboratorial que avalia o dominio individual das técnicas de
microscopia, de uma prova escrita sobre contetidos préticos, da avaliacdo diagnostica dos respetivos relatdrios e da elaboragédo de
trabalhos praticos individuais ou em grupo. Assisténcia obrigatdria a 75% das aulas praticas.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical lessons: verbal exposition of basic concepts using visual aids.
Practical classes: Problem-based approach, laboratorial classes (individual microscope and stereo microscope). It is foreseen that
each session is preceded by an oral presentation of the main topic, illustrated with practical examples to increase group discussion
and participation. TIC, namely e-learning, and both auditory and visual stimuli are used to promote augmented learning.
Performance is assessed by both written examination which includes theoretical and practical contents (theoretical component of 3
ECTS) and coursework (practical component of 2,5 ECTS). The practical component includes: organization of notebook with protocols
and techniques, diagnostic evaluation of laboratory protocols, short-reports on study-cases, individual or group report, practical test
of dexterity in which the domain of the basic techniques of microscopy is evaluated. Attendance of 75% of practical classes is
mandatory.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino-aprendizagem empregues tém em conta a concretizacdo dos objetivos definidos e a aquisicdo de
competéncias de cardcter pratico sem deixar de fornecer os conceitos e principios basicos, de indole mais teérica, mas fundamentais
para uma boa performance profissional. O balango entre componente tedrica e prética laboratorial, a discussao de problemas tipo e a
apresentacdo de estudos de caso constituem oportunidades de discutir, aprofundar, e praticar temas especificos. Esta faceta da
metodologia de ensino preconizada contribui para fortalecer a aprendizagem e conferir ferramentas basicas para a resolugao de
problemas num ambiente préximo da realidade, conferindo aos formandos capacidades acrescidas de intervengao profissional.
No sentido de promover competéncias que favorecam o trabalho em equipa sdo propostas atividades para desenvolver em pequenos
grupos, tanto em situacdo de sala de aula, como no exterior e em trabalho auténomo.
As atividades de natureza pratica assentam em protocolos laboratoriais que acompanham os diferentes tépicos do programa, e na
utilizagcdo de materiais e equipamentos disponiveis na ESAB quer ao nivel de laboratérios convencionais (Herbdrio, Zooteca, Biologia
Celular) quer ao nivel de laboratdrios especializados (Cromatografia, Espetrofotometria, Microscopia e Microscopia Estereoscopica).
A tipologia de avaliagdo proposta pde em evidéncia a importéancia do trabalho individual e de equipa e vai ao encontro de diferentes
sensibilidades e capacidades dos formandos, através das vdrias formas de avaliagdo previstas: prova escrita, prova prdtica, destreza
laboratorial, relatdrios e trabalhos individuais ou em grupo, apresentagdo e discusséo oral de temas.
Para o cumprimento dos objetivos da formacdo contribuem também as competéncias cientificas adquiridas pelo corpo docente
nestes dominios, os protocolos estabelecidos com diversas instituicées nacionais e internacionais, as instalagées laboratoriais da
ESAB bem como, os recursos silvestres na drea de implementacéo da instituicdo, de grande riqueza e biodiversidade e que sdo
plenamente utilizados nas praticas e nas atividades presenciais e ndo presenciais.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Teaching methodologies have in account the achievement of the objectives defined and the acquisition of practical skills, as well as
the basic theoretical concepts and principles that are fundamental to a good professional performance. The right balance between the
two components (theoretical and practical) and the different types of coursework tasks (practical protocols, experimental classes,
case studies, problem-based approaches, dexterity) contribute to augmented learning, promote basic tools to problem solving in a real
context and increase professional capacities.
In order to stimulate abilities that favor the team work, several activities are developed in small groups, as much in situation of
classroom and autonomous work.
Practical activities use material resources and equipments available both in conventional laboratories (Herbarium, Animal collection,
Cellular Biology) and specialized laboratories (Chromatography, Spectrophotometry and Microscopy).
The assessment puts in evidence the importance of individual and team coursework assignments and meets different skills and
preferences, as it focus on different types of assessments: written test, laboratorial skills, experimental short reports, individual and
team reports, and presentations of topics of interest
For the fulfillment of the objectives of the training, also contribute the scientific skills acquired by the Polytechnic Institute of
Braganca teaching staff in this particular educational area, the formal contacts with several national and international organizations for
biodiversity and biological issues, the ESAB laboratory facilities, as also the high level of diversity of natural resources and
ecosystems in the area of implementation that are fully used in practical lessons, either in presential or non-presential activities.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatoéria:
Alberts, B., Bray, D., Hopkin, K., Johson, A., Roberts, K., Lewis, J., Raff, M. and Walker, P. (2013). Essential Cell Biology, 4 edition.
Garland Science Publishing
Alberts, B., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., and Walker, P. (2002). Molecular Biology of the Cell. Garland Science
Publishing
Azevedo, C. & C. E. Sunkel (2012). Biologia molecular e celular. 5% edicao. Lidel, Lisboa
Becker, W., Kleinsmith, L. e Hardin, J. (2000). The world of the cell. 4th Ed. The Benjamin/Cummings Publishing.
Carvalho, A.M. e Martins, A. (2011-2013). Guia de trabalhos préticos de Biologia. Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de
Braganca
Purves, W., Orians, G. , Heller, H. and Sadava, D. (1998). Life — The science of biology. 5th Ed. Sinauer Associates, Inc. ; W. H. Freeman.
Estados Unidos daAmérica
Ruzin, S. E. (1999). Plant microtechnique and microscopy. Oxford University Press. New York
Viselli, S. and Chandar, N. (2011). Biologia Celular e Molecular llustrada. Artmed Editora

Mapa X - Botanica / Botany



6.2.1.1. Unidade curricular:
Botanica / Botany

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Ana Matria Pinto Carvalho (45 horas Préticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Carlos Francisco Gongalves Aguiar (15 horas Tedricas)

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Adquirir conhecimentos para identificar a estrutura geral das plantas vasculares, explicar o crescimento vegetal, a origem e
distribuicdo dos diferentes sistemas de tecidos e associar estrutura e funcdo nos diferentes 6rgaos vegetais. Definir as categorias
taxonomicas, através das caracteristicas organograficas mais importantes. Dominar e explorar as bases cientificas dos sistemas de
classificagdo, em particular do sistema APG (Angiosperm Phylogeny Group). Aplicar as regras de nomenclatura boténica e as
metodologias de herborizacédo e classificacdo de plantas. Associar as familias estudadas caracteres que permitam a sua identificagcdo
expedita. Reconhecer as principais espécies botanicas de plantas vasculares com interesse fitoquimico e fitofarmacolégico. Explicar
genericamente os processos de domesticacdo das plantas cultivadas. Entender a teoria da evolugdo, o conceito de espécie e o
fenémeno de especiacdo. Desenvolver capacidades de trabalho em equipa, de observacgédo e andlise critica.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To understand the structure of the body of the vascular plants. To be aware of plant development, cells types and tissues systems. To
apply terms concerning to plant structure and morphology and to be able to relate these to plants in general.
To master principles and methods of plant systematic and nomenclature, particularly the APG system (Angiosperm Phylogeny Group).
To apply what is learned in the context of a simple identification guide to most interesting botanical families of seed plants.To explain
plant diversity, evolution and domestication. To demonstrate acquired skills in plant morphological description and identification. To
recognize botanical characteristics of the most important medicinal species and botanical families. To perform essential skills in
botany and teamwork activities.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Tedricos: Breve introducdo a Sistemdtica. Categorias taxonémicas. Sistemas de classificacdo. Quimiotaxonomia. Nomenclatura:
Regras fundamentais, tipos e tipificagdo, construgdo dos nomes, estabilidade e alteragcdo dos nomes, nomes vulgares e nomes
cientificos. Codigos Internacionais de Nomenclatura. Botanica sistematica: Caracteres taxonémicos constitui¢cdo, fungéo e
adaptacoes. Reproducédo sexuada. As espermatdfitas: evolugdo, caracteristicas gerais, vantagens evolutivas. Pinophyta:
caracteristicas gerais, diversidade; Magnoliophyta: origem, caracteristicas gerais, vantagens e tendéncias evolutivas, filogenia.
Sistema APG (Angiosperm Phylogeny Group). A domesticacdo das plantas cultivadas. Centros de origem, dispersao e sindromas de
domesticacgao.
Praticos: Espermatofitas: caracteres anatémicos; caracteres morfolégicos vegetativos e reprodutivos; Identificacdo, classificacdo e
herborizacao de espécies e familias de espermatdfitas com interesse fitofarmacolégico.

6.2.1.5. Syllabus:
Scope and importance of plant systematic. Botanical nomenclature, taxonomic ranks and taxonomic systems. International Code of
Botanical Nomenclature and International Code of Nomenclature for Cultivated Plants. The APG system (Angiosperm Phylogeny
Group). Chemotaxonomy. Morphology and anatomy of seed plants. Reproduction and vegetative propagation. Plant life cycles. Plant
diversity and evolutionary relationships between the different groups. Systematics of Pinophyta and Magnoliophyta: main taxonomic
characters, nomenclature, classification and identification. Economic botany. Origin and geographic distribution of cultivated plants
and crops, diversity and domestication. Specimen preservation and plant collection for phytopharmacologycal research. Herbaria.
Criteria for expeditious recognition of fundamental botanical families.

6.2.1.6. Demonstracéo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os conteudos programaticos propostos permitem que os objetivos sejam alcancados de forma progressiva e cumulativa.
Partindo de conceitos bdsicos de biologia celular e morfologia, aplicados a identificagcdo de érgdos vegetais e estruturas celulares,
conferem-se competéncias fundamentais para a descricdo e caracterizacdo de espécies e familias botanicas.
O estudo da origem e evolucdo do Reino Vegetal, a colonizagcdo do meio terrestre e o respetivo processo adaptativo sdo pontos
importantes para a compreensdo da estrutura das plantas e dos mecanismos de sobrevivéncia e reproducédo, explicando diversidade,
adaptacdo e relacdes filogenéticas. Contribui ainda para uma perspetiva do uso das plantas pelo Homem ao longo do tempo.
A capacidade de observar, distinguir e descrever diferentes formas do corpo das plantas com semente e as bases da nomenclatura e
taxonomia facultam conhecimento, experiéncia e treino na correta identificacdo e classificacdo de espécies e categorias taxonémicas.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus allow over time the objectives are achieved in a progressive and cumulative way.
Basic concepts of plant biology and morphology applied to the identification of species and botanical families, as well as, of tissues,
plant organs and structures of the vascular flora strengthen fundamental botanical skills on flora description and characterization.
The study of plant evolution and land colonization, highlighting plant diversification and the mechanisms of survival and adaptation,
raise awareness of evolutionary trends and phylogenetic relations and also contribute to explain plant domestication traditional plant-
use and the history of agriculture and most relevant crops.
The practical and experimental nature of this course and the application of methods and techniques to provide knowledge, experience
and training in the clear identification and nomenclature of botanicals, as well as in taxonomy provide expertise and skills on plant
identification and classification.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacédo incluida):
Aula tedrica semanal de 1 hora (15h), metodologia expositiva com recurso a TIC,
Préatica semanal de 3 horas, metodologias com énfase na pratica laboratorial (30h) e de campo (15h). Herbdrio. Assisténcia obrigatoria
a 75% das aulas programadas.
Recursos utilizados: Bibliografia da especialidade, equipamento laboratorial (1 microscopio e 1 estereomicroscopio por aluno) e
informatico (computador), material de colheita e prensagem, cole¢ées botéanicas, flora local. E- learning e caderno de pratica
laboratorial e de campo.



Avaliacdo formativa recorrendo a problematizacao de casos praticos para facilitar a percecdo de conhecimentos e competéncias
adquiridos, das capacidades e atitudes desenvolvidas e destrezas dominadas. Avaliagdo sumativa através de um exame tedrico
escrito e de um exame prético relativo a identificacdo e classificagdo de plantas. Trabalho individual sobre os aspetos boténicos e
taxonémicos de uma espécie ou familia com interesse medicinal. Tedrica 2 ECTS; Pratica 4,5 ECTS.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures (15h), practicals (30h), fieldwork (15h), tutorials (20h). Attendance to 75% of practical classes is compulsory.
Active learning, problem-based approach, laboratorial classes, field work, individual work with microscope and estereomicroscope,
herbaria. Tutorials to work on literacy skills. E-learning.
Many course work assignments put the onus on student to search the literature on a topic and to present the findings. Performances
assessed by both coursework and examinations. Formative course evaluation for monitoring progress and assessing student abilities.
Summative evaluation carried out at the end of the course, by means of a theoretical exam, a practical examination focusing on plant
identification and an individual report on botanical characteristics of a species or a botanical families with medicinal interest. Practical
contents 4,5 ECTS; Theoretical contents 2 ECTS.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias tém em conta os objetivos, a aquisicdo de capacidades e competéncias necessdrias ao prosseguimento da formagao
em fitofarmacia.
O balanco entre tedrica, pratica laboratorial e de campo promove oportunidades de discutir, aprofundar e praticar a identificacédo e a
classificacao de plantas, fortalece a aprendizagem e confere ferramentas basicas para a resolugéo de problemas num ambiente
préximo da realidade, oferecendo capacidades acrescidas de intervencao profissional.
As metodologias de ensino aprendizagem favorecem o contacto direto e a manipulacado de espécies e materiais de origem vegetal,
proporcionando o confronto da informacéao teérica com as espécies botanicas in vivo, promovendo um conhecimento aprofundado
das caracteristicas morfolégicas macro e microscdpicas dos diferentes grupos de plantas vasculares.
As atividades em situacdo de sala de aula, no exterior e de trabalho auténomo assentam na utilizagdo de materiais e equipamentos
disponiveis em laboratdrios convencionais (Herbdrio, Biologia) e especializados (Microscopia e Microscopia Estereoscdpica), mas
também em recursos bibliogréficos e bases de dados disponiveis on-line e acessiveis na sala de aula.
A utilizagdo de ferramentas disponiveis on-line estimula a pesquisa nos dominios da identificagdo e classificagdo de plantas,
facilitando a preensdo dos principais conceitos da taxonomia e regras da nomenclatura botanica internacionalmente aceite.
A tipologia de avaliagcdo salienta a importancia do trabalho individual e de equipa e vai ao encontro de diferentes sensibilidades e
capacidades, através das vdrias formas de avaliagdo previstas: participacdo nas aulas, destreza laboratorial, relatorios, elaboracao de
caderno de campo e organizacao de herbdario, apresentacéao e discussao oral de trabalhos, prova escrita.
Os recursos silvestres e ecossistemas na drea de implementacdo da instituicdo, de grande riqueza e biodiversidade, sdo plenamente
utilizados nas atividades presenciais e ndo presenciais.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Teaching methodologies have in account the objectives and the acquisition of practical skills, as well as the basic theoretical concepts
and principles that are fundamental to a professional performance. The right balance between theoretical and practical components,
different types of coursework tasks (experimental classes, fieldwork, problem-based approaches, herbaria, reports) contribute to
augmented learning, promote basic tools to problem solving in a real context and increase professional capacities.
Activities are developed in small groups, as much in situation of classroom and autonomous work, using resources available both in
conventional and specialized laboratories (Herbarium, Biology and Microscopy).
The assessment puts in evidence the importance of individual and team coursework tasks and meets different skills and preferences,
as it focus on different types of assessments: written test, laboratorial skills, individual and team reports, herbaria, and oral
presentations of topics of interest.
Natural resources and ecosystems in the area of implementation of the Institution, which are highly diverse, will be fully used in
theoretical and practical lessons, either in presential or non-presential activities.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatoéria:
Aguiar (2013) Botanica para Ciéncias Agrdrias e do Ambiente. ESA/IPB
Carvalho AM (2013) Guia de Trabalhos Praticos de Botédnica. ESA/IPB
Castroviejo (ed) (1986-2014) Flora Iberica. Real Jardin Botanico de Madrid
Cronquist (1988) The Evolution and Classification of Flowering Plants. New York Botanic Gardens
Diaz et al. (2004). Curso de Botanica. Ediciones Trea
Ingrouille & Eddie (2005). Plants, diversity and evolution. Cambridge University Press
Judd et al. (2002) Plant Systematics. Sinauer Associates
Lidon et al. (2001) Anatomia e Morfologia Externa das Plantas Superiores. Lidel
Rudall (2007). Anatomy of Flowering Plants. Cambridge University Press
Sociedade Portuguesa de Botanica (2014). Flora-On: Flora de Portugal Interactiva. www.flora-on.pt.
Stevens (2009) Angiosperm Phylogeny Website. http://www.mobot.org/MOBOT/research/Apweb/
Strasburger (2004). Tratado de botanica, 352 ed. Omega
USDA, Natural Resources Conservation Service. Plants database. http://plants.usda.gov/

Mapa X - Fisiologia e Nutricdo de Plantas / Physiology and Plant Nutrition
6.2.1.1. Unidade curricular:

Fisiologia e Nutricdo de Plantas / Physiology and Plant Nutrition

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Margarida Maria Arrobas Rodrigues (15 horas Tedricas + 15 horas Praticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Ana Maria Antao Geraldes (15 horas Tedricas + 15 horas Préticas)

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de



1) conhecer os processos fisiolégicos e bioquimicos relacionados com as relagées hidricas, nutricionais e energéticas nas plantas;
2) compreender como o ambiente condiciona as respostas fisiolégicas das plantas;

3) conhecer e avaliar o efeito de fitorreguladores no desenvolvimento das plantas;

4) os factores que condicionam a biodisponibilidade dos nutrientes no solo e tipos de intervencées que alteram essa
biodisponibilidade

5) os alunos deverdo conhecer os nutrientes necessarios a nutricdo vegetal e a sua dindmica no solo;

6) os principais tipos de fertilizantes existentes no mercado e a forma de os utilizar;

7) as principais técnicas de diagnéstico do estado da fertilidade do solo.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
1) be acquainted with biochemical and physiological processes occurring in plants, which are related with water, nutritional and
energy relations in plants;
2) understand how environment triggers plant physiological responses;
3) understand and evaluate the effect of growth regulators on plant development;
4) the factors that influence the bioavailability of nutrients in the soil and types of interventions that alter the bioavailability;
5) students should know the nutrients needed for plant nutrition and its dynamics in the soil;
6) the main types of fertilizers on the market and how to use them;
7) the main diagnostic techniques of soil fertility status.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Water relations in plant tissues: Water movement in the soil-plant-atmosphere system; factors that affect and determine the
availability of water to the plant;
2. Transpiration: Stomata physiology; physiological then importance and environmental and physiological factors that influencing it
3. Photosynthesis: the structure of the photosynthetic system and factors regulating this process; Plants C3, C4 and CAM; plant
response to environmental factors;
4. Growth regulators: physiological functions;
5. Secondary metabolites;
6. Basic soil-plant relations: plant growth Laws; movement of the ions in the soil;
7. Essential nutrients for plants : essentiality criteria; classification (macronutrients and micronutrients; function in the plant and
behavior in soil;
8. Fertilizers (classification, properties and application times);
9. Soil Fertility Assessment (soil testing and plant analysis).

6.2.1.5. Syllabus:
1. Water relations in plant tissues: Water movement in the soil-plant-atmosphere system; factors that affect and determine the
availability of water to the plant;
2. Transpiration: Stomata physiology; physiological then importance and environmental and physiological factors that influencing it
3. Photosynthesis: the structure of the photosynthetic system and factors regulating this process; Plants C3, C4 and CAM; plant
response to environmental factors;
4. Growth regulators: physiological functions;
5. Secondary metabolites;
6. Basic soil-plant relations: plant growth Laws; movement of the ions in the soil;
7. Essential nutrients for plants : essentiality criteria; classification (macronutrients and micronutrients; function in the plant and
behavior in soil;
8. Fertilizers (classification, properties and application times);
9. Soil Fertility Assessment (soil testing and plant analysis).

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os contelidos programaticos propostos permitem que ao longo do tempo os objetivos definidos sejam alcancados de forma
progressiva e cumulativa. A capacidade de identificar, descrever e compreender os processos biofisicos e bioquimicos da vida e
desenvolvimento das plantas e os mecanismos de resposta e de adaptacédo destas ao ambiente circundante permite atingir ndo sé6 os
objetivos definidos mas também que os formandos adquiram competéncias que poderédo ser utilizadas em areas da biotecnologia, do
melhoramento vegetal e da producédo de plantas. Assim, os 3 primeiros capitulos estédo relacionados com o objetivo 1. Em cada um
dos trés primeiros capitulos aborda-se informacao relativa ao objetivo 2. Os capitulos 4 e 5 permitem atingir o objetivo 3. O capitulo 6
permite atingir o objetivo 4. O capitulo 7 permite atingir o objetivo 5. O capitulo 8 permite atingir o objetivo 6 e o capitulo 7 esta
relacionado com o objetivo 6.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The proposed syllabus allow over time the objectives are achieved in a progressive and cumulative way. The ability to describe,
distinguish and understand all the biochemical and physiological processes occurring in plants including how plants respond to
environmental conditions, provide knowledge, experience and training which guarantee students capacity to reach the propose
objectives. The acquired knowledge is also important in scientific areas related to plant biotechnology, plant improvement and crop
production. Thus, the first 3 chapters are related to the objective 1. In each of the first three chapters we discuss information relating
to Objective 2. Chapters 4 and 5 allow achieve the goal 3. Chapter 6 achieves the objective 4. With Chapter 7 achieves the objective 5.
Chapter 8 achieves the objective 6 and Chapter 7 is related to the goal 6.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacédo incluida):
Aulas tedricas: metodologia expositiva com utilizacdo de recursos audio-visuais. Sdo fornecidos, no inicio do semestre, cépias do
material de estudo e da lista bibliogréfica da especialidade, que ao longo do semestre, os alunos sdo estimulados a explorar, por
estudo e por pesquisa orientados. As aulas préticas incluem exercicios, atividades laboratoriais com desenvolvimentos de varias
experiéncias praticas, nas instalagdes da ESAB. Sdo ainda utilizadas ferramentas de e-learning. A avaliagédo é feita de forma continua
e inclui a realizacdo de exercicios, relatdrios referentes as experiéncias praticas e de uma prova escrita (componente pratica). Inclui
ainda uma avaliacdo final (exame final) que incide sobre os conceitos tedricos abordados.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical lectures with expositive methods, utilization of audio-visual resources. At the beginning of the semester are provided
copies of study materials and reference list, which, during the semester, students are encouraged to explore, with study and oriented
research. The classes include exercises, laboratory activities with development of practical experiments in ESAB facilities. Are also



used e-learning tools. The evaluation is done continuously and includes exercises, reports on the practical experiments and a written
test (practical component). It also includes a final assessment (final exam) that focuses on the theoretical discussed.

6.2.1.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As aulas em sala de aula sdo fundamentais para apresentacdo da fundamentacéo tedrica das matérias. Os alunos séo incentivados a
apresentar duvidas para que os conceitos fiquem bem sedimentados (todos os objetivos). No Laboratdrio os alunos conhecem as
técnicas associadas aos processos fisiolégicos das plantas e as anédlises de solos e plantas, bem como os seus fundamentos
(objetivos 1, 2, 3, 4 e 7). Assim, considera-se que as metodologias de ensino propostas estdo ajustadas aos objetivos definidos. Os
conceitos serado adquiridos numa base sdlida de pesquisa e exposicdo e consolidadas pela aplicacdo dos conceitos abordados aulas
de laboratdrio. A elaboracéao de relatorios praticos e a realizacdo de exercicios permite uma melhor compreensao dos conceitos
apresentados nas aulas teéricas bem como a sua aplicabilidade pratica.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The lessons in the classroom are essential in order to present theoretical basis of subjects. Students are encouraged to present
questions in order the concepts become well established (all the objectives).
In Lab students learn the techniques associated with physiological processes in plants and soil analyzes and plants as well as its
fundamentals (Goals 1, 2, 3, 4 and 7). Thus, The proposed teaching methodologies are adjusted to the defined objectives. The
concepts will be acquired on a solid research and exposure basis. Those will be reinforced by the application of the approached
concepts in the lab classes. The elaboration of short practical reports and the resolution of exercises will allow a better understanding
of the theoretical concepts.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatdria:
Azcon-Bieto J., Talon M. 2008. Fundamentos de Fisiologia Vegetal, 2ed. Interamericana-McGraw-Hill. Madrid.
Hopkins W.G. 2004. Introduction to Plant Physiology. 3rd ed.. John Wiley & Sons, Inc, New York.
Lincoln T., Eduardo Z. 2010. Plant Physiology. 5% ed. Sinauer Associates, Inc., publishers. .
Park S. N. 2009. Physicochemical and Environmental Plant Physiology. Fourth Edition, Elsevier inc. London.
Santos, J. Q. 2012. Fertilizacdo. Fundamentos da Utilizacdo de Adubos e Correctivos. 22 ed. Colec¢cdo EuroAgro. Publicagées Europa-
América.
Bennett, W. 1993. Nutrient deficiencies & toxicities in crop plants. Lewis Publishers.
Black, C. A. 1993. Soil fertility evaluation and control. Lewis Publishers
Havlin, J.L. ; S.L. Tisdal; W.L. Nelson J. D. Beaton. 2013. Soil fertility and fertilizers. 8th ed. Prentice-Hall, Inc.
Marschner, H. 2011.Marschner's Mineral Nutrition of Higher Plants. Academic Press Limited
Varennes, A. 2003. Produtividade dos Solos e Ambiente. Escolar Editora.

Mapa X - Qualidade e Seguranca de Plantas Aromaticas e Medicinais / Quality and Security of AMP

6.2.1.1. Unidade curricular:
Qualidade e Seguranca de Plantas Aromaéticas e Medicinais / Quality and Security of AMP

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria de Fatima Alves Pinto Lopes da Silva (30 horas Tedricas + 30 horas Praticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Né&o ha.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Identificar os principais aspectos relacionados com a problematica do controlo de qualidade e seguranca alimentar na producédo de
plantas aromdticas e
medicinais
2. Conhecer a legislacdo nacional e europeia para o sector
3. Identificar e interpretar os requisitos das normas que regem os sistemas da qualidade
4. Obter conhecimentos para a implementacéo de sistemas de gestdo da qualidade e de HACCP (Hazard Analysis and Critical Control
Points)
5. Saber da importéncia do controlo de qualidade e ser capaz de implementar ou propor metodologias para controlar a qualidade e
rastreabilidade em plantas
aromdticas e medicinais
6. Utilizar os conhecimentos adquiridos na implementagao, avaliagdo e melhoria de sistemas de gestdo da qualidade.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
At the end of the course unit the learner is expected to be able to:
1. Identify the principal aspects related to the quality control and safety of aromatic and medicinal plants
2. Know the national and European legislation for the sector
3. Identify and interpret the requirements for quality systems implementation
4. Obtain knowledge for the implementation of quality management systems and HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points)
5. Be able to implement or propose methodologies for evaluation the quality and traceability of aromatic and medicinal plants
6. Use the aquired knowledge in the implementation, evaluation and improvement of quality management systems.

6.2.1.5. Contetiidos programaticos:
1.Qualidade
- Conceitos. Elementos da Gestao pela Qualidade Total. O Sistema Portugués da Qualidade e Instituto Portugués da Qualidade.
Subsistemas de Normalizacdo, Metrologia, Qualificacdo, Acreditacdo, Certificacdo
2.Seguranca Alimentar
- Livro Branco sobre Segurancga Alimentar. Directrizes. “Pacote Higiene”. A importadncia da Rastreabilidade
3.Perigos de Seguranca de PAM



- Perigos bioldgicos, Perigos fisicos, Perigos quimicos. Contaminantes de origem industrial e ambiental (metais pesados, nitratos e
nitritos, dioxinas), Residuos de pesticidas, Contaminantes de origem biolégica (micotoxinas; contaminantes resultantes do
processamento), Aditivos, Outros

4.Hazard Analysis Critical Control Points

- Conceito e definicbes, Programa de Pré-requisitos e plano do Sistema HACCP

5.Sistemas de Gestado da Qualidade

- Referenciais Normativos. NP EN ISO 9000. NP EN ISO 22000

6.Estudos de caso

- Apresentacao de exemplos de aplicacdo das metodologias de HACCP e sistemas de rastreabilidade em PAM

6.2.1.5. Syllabus:
1.Quality
- Concepts. Elements for Total Quality Management. The Portuguese Quality Systems and the Portuguese Institute of Quality.
Subsystems of standardization, metrology, qualification. Accreditation and Certification
2.Food Safety
- White Paper on Food Safety. National and European laws. The importance of traceability in the production of aromatic and medicinal
plants
3.Hazards in aromatic and medicinal plants
- Biological hazards. Physical hazards. Chemical hazards. Contaminants of industrial and environmental origin (heavy metals, nitrites
and nitrates, dioxins). Pesticide residues. Contaminants of biological origin (mycotoxins; processing contaminants). Additives. Others
4.Hazard Analysis Critical Control Points
- Concepts and definitions. Pre-requisites and plans for the HACCP system
5 Management Quality Systems
- NP EN ISO 9000 and NP EN ISO 22000 standards
6.Case studies
- Examples of HACCP methodologies and traceability systems to aromatic and medicinal plants production.

6.2.1.6. Demonstracéo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
No 1° capitulo pretende-se introduzir os conceitos e o Iéxico da qualidade, assim como o conhecimento do Sistema Portugués da
Qualidade e dos elementos da gestao pela Qualidade Total, apés o que o aluno estara mais apto a fazer a pesquisa de fontes de
informacdao crediveis no sector das PAM e o levantamento dos principais requisitos da qualidade para os diversos agentes que
operam ao longo da cadeia (objectivos 1 e 3).
No 2° o aluno ira conhecer a legislacdo aplicada ao sector, especialmente a que diz respeito as aplicacées para fins alimentares
(objectivo 2).
No 39 os alunos irdo aprender a identificar os diferentes perigos para a seguranca de PAM, assim como as etapas nos fluxogramas
onde poderao estar presentes (objectivos 4, 5 e 6).
No 4° ha aquisi¢do de conhecimentos bdsicos sobre a metodologia HACCP, de modo que o aluno seja capaz de lidar com os sistemas
de gestdo da seguranca alimentar numa organizacao do sector; no 5° conhecerdo as normas mais usadas (objectivos 4, 5 e 6).

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The 1st chapter is intended to introduce the concepts and the quality lexicon, as well as knowledge of the Portuguese Quality System
and the elements of Total Quality Management, after which the student will be more apt to do the research of credible information
sources in the AMP sector and the survey of the main quality requirements for the various agents operating along the chain
(objectives 1 and 3).
On the 2nd, the student will know the law applied to the sector, especially with regard to applications for food (objective 2).
In the 3rd, students will learn to identify the different hazards to the safety of AMP, as well as the steps in the flow charts which may be
present (objectives 4, 5 and 6).
In the 4th, the basic knowledge on HACCP methodology, will able the student to deal with food safety management systems in the
sector organization; on the 5th, the student will know the most used standards (objectives 4, 5 and 6).

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacédo incluida):
Aulas presenciais: Aulas tedricas, tedrico préticas e laboratoriais dos temas a desenvolver na Unidade Curricular. Visita de estudo a
unidades de processamento
para verificacdo da implementacéo de planos de qualidade. Pesquisa bibliogréfica para preparacéo de relatdrios e trabalhos praticos,
discussdao de resultados e
preparacdo do semindrio para discusséao.
Alternativas de avaliacao:
Alternativa 1 - (Ordindario) (Final, Recurso, Especial)
- Discussdo de Trabalhos - 30% (Trabalhos de grupo, trabalhos praticos, relatorios)
- Exame Final Escrito - 70%
Alternativa 2 - (Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Classes: theoretical, practical and laboratorial lessons about the themes of the course unit. Laboratorial work to perform experimental
protocols. Study visits for verifying the implementation of quality systems and case studies. Search literature for preparing reports of
practicalworks, discussion of results and preparation of seminar discussion.
Assessment methods:
Alternative 1 - (Regular) (Final, Supplementary, Special)
- Work Discussion - 30% (Group works, practical works, reports)
- Final Written Exam - 70%
Alternative 2 - (Student Worker) (Final, Supplementary, Special)
- Final Written Exam - 100%

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Nas aulas tedricas desenvolver-se-do os principais aspectos tedricos dos temas do programa, enquanto nas aulas tedrico-praticas o
aluno é conduzido a descoberta da importancia prética dos conceitos e da linguagem da Qualidade através da pesquisa e
manipulagéo de legislacdo, normas e pdaginas electrénicas institucionais, que lhe permitam cumprir os objectivos de aprendizagem 1,



2e3.

Nas aulas laboratoriais o aluno desenvolvera competéncias de prdtica analitica de controlo de qualidade de PAM, complementando a
aprendizagem em aulas tedricas (objectivos 4, 5 e 6).

A realizagdo de uma visita de estudo a unidades de processamento de PAM vai, em conjunto com os relatorios dos trabalhos praticos
e a preparacdo e discussdo dos casos para o semindrio completar o cumprimento dos objectivos de aprendizagem 4, 5 e 6.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
In the lectures classes it will be develop the main theoretical aspects of the program's themes, while in the practical classes the
student is led to the discovery of the practical importance of the concepts and language in Quality domain, through research and
manipulation of legislation, rules and institutional web pages, enabling to fulfill the learning objectives 1, 2 and 3.
In laboratory classes the student will develop analytical practice skills in PAM quality control, complementing learning in lectures
classes (objectives 4, 5 and 6).
Conducting a study visit to AMP processing units, together with the reports of the practical work and the preparation and discussion
of cases for the workshop, will complete compliance with the learning objectives 4, 5 and 6.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatdria:
1. Bank, J. , 1988. Qualidade total, Edic6es CETOP
2. Crosby, 1979. Quality is free. Mc Graw-Hill
3. Juran, J. , 1988. Quality Control Handbook. Mc Graw-Hill
4. Vaz, A. , Moreira, R. ; Hogg, T. , 2000. Introducdo ao HACCP. Escola Superior de Biotecnologia - Universidade Catdlica Portuguesa
5. http: //www. Icd. online. org. http: //mww. ipq. pt. http: //leuropa. eu. int/; http: //www. codexalimentarius. net/. http: //www. iso. org.

Mapa X - Técnicas de Producédo de Plantas Aromaticas e Medicinais / Production Techniques of AMP

6.2.1.1. Unidade curricular:
Técnicas de Producdo de Plantas Aromdticas e Medicinais / Production Techniques of AMP

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Arlindo Antonio Castro Ribeiro (30 horas Tedricas + 30 horas Préticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Né&o ha.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Conhecer a importancia cultural e econémica, bem como da distribuicdo geogréfica das culturas.
Interpretar e analisar as condi¢bes climdticas anuais com vista a referenciar os periodos culturais e caracteristicas do solo para a
instalacdo e o crescimento das plantas aromdticas e medicinais.
Conhecer as condicées da agricultura convencional da agricultura de conservacao e agricultura de preciséo.
Escolher o equipamento adequado as diferentes operacdes culturais considerando as condi¢ées técnicas, econémicas, de seguranca
no trabalho, a prevencao de riscos e a conservacao dos recursos naturais.
Calcular custos de utilizagcdo do equipamento agricola.
Conhecer as metodologias de célculo das necessidades de dgua das culturas e das necessidades de rega.
Conhecer as principais metodologias para a programacéo da rega.
Conhecer os sistemas rega.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Know the economic and cultural importance of aromatic and medicinal plants and geographic distribution.
Understand the influence of environmental conditions and know the importance of soil characteristics in the aromatic and medicinal
plants production.
Know the differences between traditional farming, conservation farming and precision farming.
Know how to use and how to select the mechanical equipment used in farming operations, considering security conditions, safe use
of agriculture machinery and conservation of natural resources.
Know methodologies to evaluate equipment costs.
Know the methodologies for computing crop and irrigation water requirements.
Know the main methodologies for irrigation scheduling.
Know the irrigation systems.

6.2.1.5. Contetuidos programaticos:
Conceitos fundamentais da atividade agricola.
Gestdo do solo. Mobilizagdo de conservacdo. Sementeira. Plantacao.
Colheita de: forragens, graos, fruta e vegetais.
Transporte de material agricola.
Meios de luta contra os inimigos das culturas.
Conceitos de agricultura de preciséo.
Gestdo de equipamento agricola.
Necessidades hidricas das culturas.
Balanco hidrico do solo e necessidades de rega.
Conducéo da rega.
Métodos de rega: rega de superficie; rega por aspersao; rega localizada.

6.2.1.5. Syllabus:
Introduction to agricultural production.
Soil management. Seeding. Planting.
Harvesting: hay and forage, grains, fruits, and vegetables.
Conveying of agricultural materials.



Chemical application.

Basics on precision farming.

Machinery management.

Crop water requirements.

Water balance and crop irrigation requirements.

Irrigation scheduling.

Irrigation methods: surface irrigation; sprinkler irrigation; microirrigation.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os objetivos desta unidade curricular visam o conhecimento das técnicas culturais aplicadas a producéo de plantas arométicas e
medicinais, dotando os alunos com conhecimentos e capacidade de escolher e aplicar os mais adequados métodos e técnicas
disponiveis.
Os contelidos sdo coerentes com esses objetivos: abrangem todos os conceitos e contetidos fundamentais da producéo,
mecanizagdo e regadio, numa perspetiva de sustentabilidade.
A coeréncia é ainda demostrada por via da sequéncia dos temas abordados, assegurando em cada etapa da aprendizagem a obtencao
dos conhecimentos tedricos e praticos necessarios para a atingir os objectivos propostos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The unit objectives focus the understanding of agriculture techniques applied to the production of aromatic and medicinal crops,
providing students with knowledge and ability to choose and apply the most appropriate methods available.
The contents are consistent with these objectives: cover all the fundamental production concepts and contents, such as
mechanization and irrigation, in a perspective of sustainability.
The coherence is also demonstrated by the adjusted time sequence of the subjects, assuring an adequate acquisition of theoretical
and practical knowledge to achieve the proposed objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacédo incluida):
Exposic¢éo dos assuntos com recurso a materiais audiovisuais.
Execucdo de trabalhos, relacionados com as matérias, quer no campo quer na sala de aula.
Em trabalhos escritos discutem-se pontos de vista acerca da matéria.
Em trabalhos de campo executam-se tarefas como sementeiras, fertilizagées e outras técnicas culturais.
Avaliagéo:
1. Alternativa 1 - (Ordindrio) (Final, Recurso)
- Trabalhos Praticos - 30%
- Exame Final Escrito - 70%
2. Alternativa 2 - (Ordindrio) (Especial)
- Exame Final Escrito - 100%
3. Alternativa 3 - (Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures and resolution of applied field problems.
Field practical work applying knowledge transmitted in classes.
Reports and papers production concerning the field work.
Evaluation:
1. Alternative 1 - (Regular) (Final, Supplementary)
- Practical Work - 30%
- Final Written Exam - 70%
2. Alternative 2 - (Regular) (Special)
- Final Written Exam - 100%
3. Alternative 3 - (Student Worker) (Final, Supplementary, Special)
- Final Written Exam - 100%

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os métodos de ensino baseiam-se em aulas tedrico-praticas. Usualmente na parte tedrica sdo abordados os conceitos fundamentais,
colocados em prética na segunda parte da aula. E uma ligagdo imediata da teoria a prética.
Na parte pratica das aulas séo utilizados os meios disponibilizados pela area agricola e equipamento da ESA. Desta forma os
objetivos sdo alcancados, uma vez que permitem o conhecimento tedrico e pratico dos temas.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methods are based on lectures and problem solving. Usually the theoretical part examines the fundamental concepts put
into practice in the second part of the class. It is a direct connection from theory to practice.
In the practical classes facilities provided by the ESA agriculture area and equipment are used.
Thus the objectives are achieved, since they allow the theoretical and practical knowledge of the issues.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatoéria:
Allen, R. G., Pereira, L. S. , Raes, D. & Smith, M. , (1998). Crop evapotranspiration. Guidelines for computing crop water requirements.
FAO Irrigation and Drainage Paper 56, Rome.
Ortiz-Canavate (2003). Las Maquinas Agricolas y Su Aplicaccion. Ediciones Mundi Prensa, Madrid.
Ortiz-Canavate (2005). Tractores Técnica y Seguridad. Ed. Mundi-Prensa, Madrid.
Martin-Benito, JMT., 1995. El riego por aspersion y su tecnologia, Mundi Prensa, Madrid.
Pereira, L. S. (2004). Necessidades de dgua e métodos de rega. Europa-América, Lisboa.
San Juan, JM., 1997. Riego por goteo: Teoria e Practica, 42 Ed., Mundi Prensa, Madrid

Mapa X - Agroecologia | Agroecology

6.2.1.1. Unidade curricular:



Agroecologia / Agroecology

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Tomas d' Aquino Rosa de Figueiredo 50% (T e PL)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Luis de Sousa Costa 50% (T e PL)

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

. Conhecer o efeito dos diferentes elementos do clima no desenvolvimento das plantas.

. Interpretar informacdo meteorolégica com interesse para a classificacado climatica.

. Identificar e caracterizar os diferentes componentes do solo.

Conhecer as propriedades do solo e a sua influéncia no desenvolvimento das plantas.

Conhecer os nutrientes essenciais ao desenvolvimento das plantas.

. Conhecer técnicas de avaliacdo da fertilidade do solo e reconhecer a sua importancia.

. Reconhecer a importancia dos recursos da terra nos ecossistemas e na producéo vegetal.

NOORAWNR

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
At the end of the course unit the learner is expected to be able to:
1. The effect of the different elements of climate on plant development.
2. Interpret meteorological information relevant to climate classification.
3. Identify and characterize the different soil components.
4. The soil properties and their influence on plant development.
5. The nutrients that are essential for plant growth.
6. Techniques for assessing soil fertility status.
7. Recognize the importance of land resources in the ecosystems.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1. Fatores climaticos determinantes do crescimento vegetal.
- Fenémenos atmosféricos.
- Elementos de clima e seu efeito no desenvolvimento das plantas.
2. O solo
- Factores de formacgéo, constituintes minerais e organicos.
- Propriedades fisicas e quimicas do solo.
3. Nutrientes na planta e seu comportamento no solo.
4. Técnicas de diagndstico da fertilidade do solo.
5. Aulas Préticas: Clima
- Instrumentos de medicao dos elementos de clima, dados climaticos; utilizacdo pratica.
- Balanco hidrolégico e classificagdo climatica.
6. Aulas Préticas: Solo
- Estudo das propriedades dos solos.
- Avaliacéo da fertilidade do solo.

6.2.1.5. Syllabus:
1. Climatic factors that affect the plant growth.
- Astronomical causes of the atmospheric phenomena
- Elements of climate and his effect in the development of the plants.
2. The soil
- Soil formation. Organic and mineral constituents.
- Physical and chemical soil properties.
3. Plant Nutrition and soil nutrients behaviour.
4. Techniques to the soil fertility evaluation.
5. Pratical Classes: Climate
- Instruments and measurement of the elements of climate: climatic data and practical use.
- Hydrological balance and climatic classification.
6. Practical Classes: Soil
- Study of soil properties.
- Evaluation of soil fertility.

6.2.1.6. Demonstracéo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os alunos deveréao ser capazes de alcancar o objetivo de aprendizagem 1 por via dos conhecimentos adquiridos no primeiro capitulo
do programa e, ainda na componente Clima, o objetivo 2 com base nas competéncias adquiridas na parte prética (cap. 5). Na parte
Solos do programa, fornecem-se conhecimentos e competéncias necessdrios para alcancar os objetivos de aprendizagem 3 e 4 (cap.
2), 5 (cap. 3) e 6 (cap. 4). Para estes ultimos concorrem ainda as competéncias adquiridas com as atividades praticas que constituem o
cap. 6. O conjunto do programa, cujos topicos se vao integrando a medida que o semestre decorre, devera permitir também a
formacédo de uma percecédo global e uma tomada de consciéncia para a importancia dos recursos da terra (clima e solo) na producgéo
vegetal, mas também, numa perspetiva mais alargada, nos ecossistemas (objetivo de aprendizagem 7).

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Students should be able to achieve learning outcome 1 with knowledge acquired in the first chapter of the program and also, stil in the
Climate block, the learning outcome 2 on the basis of skills acquired in its practical part (ch. 5). The syllabus block dedicated to Soils
provides knowledge and skills necessary to achieve the learning outcomes 3 and 4 (ch. 2), 5 (ch. 3) and 6 (ch. 4). For the latter two,
also contribute the skills acquired with the practical activities performed in ch. 6. The syllabus as a whole, whose topics are
progressively integrated during the semester, should also allow rising in students a global perception and awareness on the
importance of land resources (climate and soil) for crop production but also, in a broader perspective, for ecosystems (learning
outcome 7).



6.2.1.7. Metodologias de ensino (avalia¢ao incluida):
Aulas tedricas expositivas. Aulas praticas com actividades e exercicios praticos orientados. Fornecimento de material de estudo, lista
bibliogréfica, protocolos de trabalho. Atendimento e orientacdo permanente dos alunos.
Avaliagdo
1. Avaliagdo por Componente Prética e Exame Final
- Trabalhos Préticos - 40% (avaliacado positiva de cada Actividade Pratica orientada)
- Exame Final Escrito - 60% (a toda a matéria, Praticas com peso residual; nota minima 8/20)
2. Avaliagdo sem Componente Prética (Trabalhador)
- Exame Final Escrito - 100% (a toda a matéria, Componente Pratica cotada em 50%, com nota minima 10/20)

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures with exposure of the subjects. Practical classes with activities and exercises. Provision of study materials and work protocol
. Support and assistance to the students.
Students assessment
1. Alternative 1
- Practical Work - 40% (Practicals performed with positive assessement)
- Final Written Exam - 60% ( (assessing all topics lectured, practical items with residual weight)
2. Alternative 2 (Student Worker)
- Final Written Exam - 100% (Exam assessing also practicals, 50%, of the mark and with minimum score 10/20)

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Para serem alcancados os objetivos de aprendizagem pelos alunos, tal como estdo estabelecidos, requerem metodologias de ensino
em que a componente prética aplicada seja importante. Esta a razdo pela qual os alunos tém um programa de aulas praticas em
paralelo com o das tedricas, o qual explora componentes do programa que no seu conjunto permitem aos alunos lidar com os
exercicios mais comuns no estudo do clima e do solo, nas suas relagées com a producgédo vegetal e os ecossistemas. Os alunos nas
aulas préticas realizam esses exercicios de forma orientada, sobre: tratamento de dados climdticos e sua representacgdo gréfica,
humidade do ar, evapotranspiragdo potencial, balanco hidrolégico e classificagdo climdtica, na parte de Clima; matéria organica,
coloides do solo, densidade e porosidade, 4gua no solo, nutrientes no solo, na parte de Solos. A estas, somam-se outras atividades
praticas: determinacdo da textura manual e da cor do solo, observacgéao de perfil no campus, acompanhamento de procedimentos
analiticos no laboratdrio de solos, acompanhamento da recolha de dados meteorolégicos na estacdo do campus. No final do
semestre, os alunos seguem um protocolo em cada uma das partes do programa, que guia a realizacdo de um trabalho pratico
integrando exercicios semelhantes aos efetuados ao longo do semestre. Com este programa estimulam-se os alunos a trabalho
regular e intenso nas aulas praticas, realizado em regra individualmente, com acompanhamento tutorial dos docentes. A avaliagdo
desta componente pratica contribui para 40% da nota final. A componente tedrica das duas partes do programa é avaliada em exame
final, que inclui também questdes praticas com o objetivo de igualar os contributos percentuais para a nota final das matérias tedrica
e pratica. Aos alunos trabalhadores é dada a oportunidade de realizarem um exame no qual sdo também avaliados a componente
prética. O apoio tutorial é sempre disponibilizado, o que permite ao docente inteirar-se das dificuldades dos alunos, ndo detetadas nas
aulas, na realizacédo dos trabalhos praticos e ajudar a supera-las.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
To be achieved by students the learning objectives, as stated, require teaching methods in which the practicals are important. This is
why students have a practical syllabus that runs in parallel with the theoretical, exploring program components which together allow
students to handle with the most common problems in basic soil studies. Students in practical classes carry out those exercises
about: climatic data treatment and representation, air humidity, evapotranspiration, water balance and climate classification, in the
Climate block; organic matter, soil colloids, density and porosity, soil water, nutrients in soils, in the Soil block. Furthermore, students
perform other practical activities: field soil texture and colour, profile observation in the campus, observation of soil analysis
procedures in the Soil Lab, data collection in the campus weather station. At the end of the semester, students apply a protocol that
includes similar exercises as those of practical classes, as an individual final work to be carried out of classroom, separated for the
two blocks. This syllabus is intended to stimulate students to regular and intense work in practical classes, currently individual and
guided by teachers. The evaluation of this practical component contributes to 40% of the final grade. The theoretical component of the
two parts of the program is assessed in the final examination, which also includes some exercises in order to match the percentage
contributions to the final mark of the theoretical and practical topics. Workers students are given the opportunity of an exam in which
they are also assessed in the practical component. The tutorial support is always available, which allows the teacher to find out the
difficulties of the students, not detected in the classroom, in carrying out the practical works and help overcome them.

6.2.1.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
Feio, Mariano (1991) Clima e Agricultura. MAPA, Lisboa;
Goncgalves, Dionisio (1980) Cadeira de Climatologia. IPVR, Vila Real.
Yague, F. (1989) Iniciacion a la Meteorologia Agricola. MAPA/Mundi-rensa, Madrid.
Costa, J. B. 1991. Caracterizacao e constituicdo do solo. 4% ed. Fundacédo Calouste Gulbenkian. Lisboa
Porta, L. , M. Lopez Acevedo e C. Roquero. 1999. Edafologia para la agricultura y el medio ambiente. 2° ed. Ediciones Mundi-Prensa.
Madrid.
Santos, J Q. 2000. Fertilizacdo. Fundamentos da utilizacdo dos adubos e correctivos. Colec¢do Euroagro. Publicagées Europa-
América

Mapa X - Matematica | Mathematics
6.2.1.1. Unidade curricular:
Matemadtica / Mathematics

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Paula Sofia Alves do Cabo (60 horas Tedrico-Préticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Né&o ha.



6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Compreender as bases da algebra linear.
Conhecer os fundamentos do célculo integral.
Resolver equacgées diferenciais.
Utilizar o calculo diferencial e integral na resolucéo de problemas praticos. .

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Understand the basis of linear algebra.
Recognize the fundaments of integral calculus.
Solve Differential Equations.
Use differential and integral calculus to solve of practical problems.

6.2.1.5. Contetiidos programaticos:
Nocées Bdsicas de Algebra: Determinantes, Matrizes e Sistemas de Equagées Lineares.
Calculo Integral: Primitivas e integrais (integracdo por partes e por substituicdo). Aplicacdo de calculo integral ao célculo de areas.
Funcées de vdrias varidaveis: Dominio e Derivagdo: derivadas parciais e total; derivadas da fun¢do implicita e da fungcdo composta.
Otimizagdo - extremos livres e condicionados.
Equacdes Diferenciais.

6.2.1.5. Syllabus:
Basic notions of Algebra: Determinants, matrices, systems of linear equations.
Integral calculus: Primitives and integrals (integration methods: u-substitution and by parts). Application of integral calculus in the
determination of surface areas.
Functions of more than one variable: Partial and total derivative; the implicit and composed derivatives of functions of several
variables; optimization problems with and without constraints of functions several variables.
Differential Equations.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A Unidade Curricular organiza-se em duas partes. Na 12 sdo estudados os fundamentos da Algebra para que os alunos possam
compreender e aplicar conceitos de algebra linear. A 2, relativa a Andlise Matemdtica pretende dotar os alunos de competéncias de
modo a serem capazes de identificar integrais definidos e integrais imprdprios, calcular o seu valor e aplicar o célculo integral na
determinacdo de dreas; compreender a nogdo de fungdo real com duas varidveis reais, o seu dominio e a sua representacao gréfica;
usar o calculo diferencial multivariavel para a resolugdo de problemas de otimizagcdo com e sem restricoes

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The Curricular Unit is organized in two parts. In 1st part the foundations of Algebra are studied so that the students can understand
and apply concepts of linear algebra. The 2nd part, regarding Mathematical Analysis, intends to endow the students with skills in order
to identify definite and improper integrals, to calculate its value and to apply the integral calculus in the determination of surface
areas; to understand the notion of real functions with two real variables, domain and its graphical representation; to use the
multivariable differential calculus for solving optimization problems with and without restrictions.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacédo incluida):
Aulas presenciais tedricas-prdticas com vista a aquisicdo e aplicacédo de conceitos de matemaética. Estas serdo complementadas com
aulas presenciais prdticas: aplicacdo dos conceitos adquiridos nas aulas tedricas através da resolucdo de problemas e elaboracéo de
trabalhos praticos.
A avaliagdo consiste na realizagado 4 testes intercalares, correspondendo a 1,65 ECTS, 1,375 ETCS, 1,375 ECTS e 1,1 ECTS,
respetivamente, ou, alternativamente, de um exame final (global) escrito. Os trabalhos préticos realizados e a participacdo do aluno
nas aulas poderdo também ser considerados na avaliagdo do aluno, e, nesse caso, até um méaximo de 0,5 ECTS.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures and problem-solving session for introduction and exploration of theoretical concepts, complemented with practice sessions
for application of the concepts through the resolution of problems and by the assignment of practical works. The evaluation consists
of 4 intermediate written tests, corresponding to 1.65 ECTS, 1.375 ECTS, 1.375 ECTS and 1.1 ECTS, respectively; or, alternatively, by a
final (global) written exam. The practical works assignments and students’ participation in the classroom can also be considered in the
students’ evaluation, if so, until a maximum of 0.5 ECTS.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A Unidade Curricular procura dotar os alunos ndo s6 dos conhecimentos bdsicos inerentes a mesma, mas também, estimular o
interesse do aluno e a sua capacidade de compreensédo de conceitos e posterior aplicagédo pratica, através da adocdo de métodos de
ensino e de aprendizagem participativos.
Assim, a Unidade Curricular adota uma metodologia de ensino/aprendizagem ativa, através da colocacdo de problemas reais aos
alunos, realizacao de trabalhos préticos e a adocdo de formas de avaliagdo continua. Segue, em termos organizativos e
metodoldgicos, o principio da diversidade explicita nos diversos tipos de metodologias propostas (desde a aula cldssica as sessées
em hordrio ndo-presencial, individuais e de grupo, destinadas ao acompanhamento e apoio ao trabalho realizado.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The Curricular Unit intends not only to provide the students with inherent basic knowledge, but also, to stimulate the students’ interest
and its capacity of understanding the concepts and its posterior practical application, by the adoption of participative educational and
learning methods. Thus, the Curricular Unit employs an active educational/learning methodology, through the solution of real
problems, practical works assignment and the adoption of continuous evaluation. It follows, in organizational and methodological
terms, the principle of diversity, explicit in the various types of methodologies proposed (from the classic lecture to the, individual or
group, problem-solving tutorial sessions, to complement and support the students’ individual work).

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatoéria:
A. Quarteroni, R. Sacco e F. Saleri, “Numerical Mathematics”, in Texts in Applied Mathematics, 37, 2nd edition Springer Berlin
Heidelberg, 2007.



T. Apostol, Calculus, vol. I, 2nd edition, Editorial Reverté, Lda., 1999.

N. Piskounov, Célculo Diferencial e Integral, vol.1 e 2, Edigées Lopes da Silva, 2000.
M. Ferreira e I. Amaral, Primitivas e Integrais, Edi¢cées Silabo, 2006.

M. Ferreira e I. Amaral, Algebra Linear, vol. I, Edi¢cées Silabo, 2008.
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6.2.1.1. Unidade curricular:

Producéo de Plantas Aromdticas e Medicinais 1/ Aromatic and Medicinal Plant Production |

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):

Manuel Angelo Rosa Rodrigues (30 horas Tedricas + 30 horas Préticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:

Né&o ha.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):

Sao objetivos da unidade curricular:

conhecer a biologia, ecologia e comportamento agronémico de espécies herbdceas utilizadas para fins alimentares, fitodietéticos e
medicinais;

executar corretamente préaticas fitotécnicas a escala da exploragdo no dominio das plantas aromaticas e medicinais;

assimilar, aplicar e transmitir novos conhecimentos de natureza técnico-cientifica na area das plantas aromaticas e medicinais; e
apoiar atividades/iniciativas de investigacdo e demonstracdo com elevada autossuficiéncia na execucao de tarefas previamente
definidas.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

The main learning outcomes of the curricular unit are:

high knowledge on biology, ecophysiology and agronomic behaviour of the plant species designed for food and medicinal and
aromatic uses;

prepare the students for performing cropping techniques at a farm scale level in the area of medicinal and aromatic plants;

prepare the students for the implementation and divulgation of new scientific and technical knowledge in the sector of medicinal and
aromatic plants; and

prepare the students for the participation in experimental activities previous defined, with high self-sufficiency in the execution of
several field and laboratory tasks.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:

Caraterizacao geral dos setores da producdo agricola em Portugal e no Mundo (principais estatisticas). Cultivo de plantas aromaticas
e medicinais. Estudo especializado das principais plantas arométicas e medicinais herbaceas: aspetos botanicos (sistemética e
morfologia); adaptagdo agro-ecoldgica; técnicas de cultivo (preparacédo do solo, sementeira, fertilizacédo, sanidade, rega, colheita);
aspetos qualitativos, conservacdao, transformacéo e utilizagdo. Cultivo de plantas em estufas e abrigos. Condicionamento ambiental e
solos. Estufas e abrigos: localizacdo; estruturas; materiais de cobertura; modificacdo do microclima. Substratos para ambientes
confinados. Compostagem e uso da matéria orgénica. Cultivo em hidroponia.

6.2.1.5. Syllabus:

General characterization of international and Portuguese agricultural production sectors (main statistics). Growing medicinal and
aromatic plants. Detailed study of the main herbaceous species: botanical and systematic description of species; agro-ecological
adaptation; cropping technology (soil preparation, sowing, fertilization, pest and disease, irrigation, harvest); product quality,
conservation, transformation and utilization. Cultivation in greenhouses. Greenhouse environmental conditioning and soils.
Greenhouses: utility; localization; structures; roofs; management of the inside environment. Peat and substrates for pots and gardens.
Composting and organic matter use. Hydroponics.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.

As aulas sobre culturas, designadamente as componentes da técnica cultural, bem como atividades praticas de demonstracéo e
visitas de estudo, capacitam o aluno para a coordenacdo e realizagdo de praticas culturais ao nivel da exploracdo e também para que
ele se sinta comodo a interagir junto de potenciais empregadores, como empresas, associagées de produtores e cooperativas. Todo o
contetdo da disciplina remete para o principio que o conhecimento nédo é imutavel, antes dindmico, e que os agentes tém de manter
um permanente esfor¢o no aprofundamento e procura de novo conhecimento cientifico, sendo este o resultado do esforgo da
atividade de investigagcdo por todo o mundo.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.

Lessons about crops, particularly the technical aspects of cropping as well as practical demonstration of theoretical concepts and
field trips, enable the student to coordinate and implement cropping practices at the farm level. They may also help the students to feel
confidents to interacting with potential employers, as private companies, producer associations and cooperatives. All content of the
course refers to the principle that knowledge is not static but dynamic, which means that agents have to maintain a continuing effort
to deepen and demand for new scientific knowledge, being this the result of the effort on investigation activities around the world.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacéo incluida):

Introducéo de contetidos teéricos com recurso a equipamento audiovisual e quadro negro. Instalacdo de ensaios de campo. Recolha
de material e processamento das amostras. Preparacdo de seminarios, com pesquisa de informacéo e apresentacdo de relatorios
escritos e na forma de comunicacdao oral dos resultados. Visitas de estudo.

Avaliac¢o:

- Exame Final Escrito - 50% (Exame sobre contetidos tedricos, para todos os alunos e em todas as épocas de avaliagdo)

- Trabalhos Préticos - 50% (Avaliagdo continua e alunos com estatuto de estudante-trabalhador e alunos com acesso a época
especiais de exame podem realizar a componente pratica no momento do exame final)



6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Introduction of theoretical contents by using audio-visual equipment and blackboard. Establishment of field experiments. Plant
material sampling and processing. Seminar preparation, from experimental results and bibliographical searching. Results presentation
as written reports and oral communications. Technical study visits.
Assessment:
- Final Written Exam - 50% (Written exam, for all students and evaluation seasons)
- Practical Work - 50% (Continuous evaluation and worker-students and/or students entitled with special access of evaluation can fulfil
the practical component simultaneously with the written test)

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino em que a par dos conceitos tedricos se faz demonstracdo pratica, nomeadamente através de ensaios de
campo e da aplicacdo de metodologias de recolha e tratamento de dados, conferem competéncias ndo so6 para coordenar mas
também para executar prdticas fitotécnicas e interagir com os demais intervenientes no setor. As metodologias de ensino focam os
alunos na necessidade permanente de atualizacdo de conhecimentos e na importancia das atividades de investigacdo para o
progresso do conhecimento e para que o setor em Portugal possa assumir um papel de liderangca num mundo globalizado cada vez
mais competitivo.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Teaching methodologies in which in conjunction with the theoretical concepts, the students are in touch with their practical
demonstration, namely through carrying out of field trials and using methodologies for collecting and processing data, confer
important skills and also the ability to coordinate and perform cropping practices and to interact with other stakeholders in the sector.
Teaching methodologies are able to focus the students in the need for a permanent updating of knowledge and on the importance of
research activities for the advancement of knowledge and for the sector in Portugal take a leadership role in an increasingly
competitive globalized world.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatoéria:
Bogers, R.J., Craker, L.E., Lange, D. (Eds.). 2006. Medicinal and Aromatic Plants. Springer, Dordrecht, 309 p.
Bustamante, F.M. 1996. Plantas medicinales y aromaticas: estudio, cultivo e procesado. Mundi-prensa, Madrid. 365 p.
Cunha, A.P, Ribeiro, J.A. & Roque, O.R. 2007. Plantas aromaticas em Portugal. Caracterizagdo e utilizacdo. Fundacgdo Calouste
Gulbenkian, Lishoa.
Guerrero, A. 1999. Cultivos herbaceos extensivos. 62 ed. Edic. Mundi-Prensa. Madrid.
Maroto, J.V. 2000. Horticultura herbacea especial. Mundi-Prensa, Madrid.
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6.2.1.1. Unidade curricular:
Producéo de Plantas Aromdticas e Medicinais Il / Aromatic and Medicinal Plant Production Il

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Manuel Angelo Rosa Rodrigues (30 horas Tedricas + 30 horas Préticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Néo ha

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Sao objetivos da unidade curricular:
Dominar a técnica cultural de plantas aromética e medicinais arbustivas e arbdéreas, como as técnicas de sementeira e plantacéo,
podas, manutencdo do solo, fertilizagcdo, protecdo sanitdria, entre outras.
Compreender a estrutura e morfologia de arvores e arbustos com interesse em fitofarmacia e o seu ciclo vegetativo.
Conhecer as exigéncias agroecoldgicas das espécies arbdreas e arbustivas de interesse em fitofarmécia.
Promover solucgdes alternativas as culturas convencionais, como matéria-prima para a producédo de biocombustiveis e fibras, abrindo
novas possibilidades de escoamento para os produtos agricolas.
Implementar prédticas minimizadoras de impactes ambientais resultantes da atividade agricola
Reconhecer dreas de necessidade de investigacdo aplicada e participar em iniciativas de investigacdo e demonstragéo.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The main learning outcomes of the curricular unit are:
To master the cultural practices of the trees and shrubs grown as medicinal and aromatic plants, such as seeding, planting, pruning,
soil management, fertilization and crop protection.
To understand the structure, morphology and the life cycle of trees and shrubs which have interest in phytopharmacy
To know about the ecological requirements of tree and shrub species which have interest in phytopharmacy
To search for alternatives to the conventional crops or new uses for the current crops, such as raw-materials for biofuels and fibbers.
Capacity to implement the best management practices in order to reduce environmental impacts.
To identify gaps in knowledge and apply for site-specific experimental work.

6.2.1.5. Contetiidos programaticos:
Producéo de plantas aromdticas e medicinais arbustivas e arboreas (hipericdo, limonete, alecrim, alfazema, jasmim, roseira,
medronheiro, sabugueiro, cerejeira, oliveira, ...). Producdo de plantas destinadas a fins ndo alimentares como sejam a producéo de
biomassa, biodiesel, bioetanol ou téxtil. Aspetos boténicos; exigéncias ecoldgicas e culturais. Ciclo vegetativo, fenologia e
desenvolvimento; técnicas culturais e produgdo sustentdvel. Impactes ambientais associados a atividade agricola. Sistemas de
agricultura alternativos. Cultivo de plantas aromdticas e medicinais vs. colheita na natureza.

6.2.1.5. Syllabus:
Production of aromatic and medicinal plants shrubs and trees (St. John's wort, verbena, rosemary, lavender, jasmine, rose, strawberry,
elderberry, cherry, olive, . . .). Production of plants intended for non-food purposes such as biomass, biodiesel, bioethanol or textiles.



Botanical aspects, cultural and ecological requirements. Vegetative cycle, phenology and development, cultural and sustainable
production techniques. Environmental impacts associated with agricultural activity. Alternative farming systems. Wild-harvesting
versus cultivation of medicinal and aromatic plants.

6.2.1.6. Demonstracéo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As aulas sobre culturas, designadamente as componentes da técnica cultural, bem como atividades praticas de demonstracado e
visitas de estudo, capacitam o aluno para a coordenacéo e realizacdo de praticas culturais ao nivel da exploracdo e também para que
ele se sinta cémodo a interagir junto de potenciais empregadores, como empresas, associacoes de produtores e cooperativas. Todo o
conteldo da disciplina remete para o principio que o conhecimento nédo é imutavel, antes dindmico, e que os agentes tém de manter
um permanente esfor¢go no aprofundamento e procura de novo conhecimento cientifico, sendo este o resultado do esforgo da
atividade de investigacao por todo o mundo.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Lessons about crops, particularly the technical aspects of cropping as well as practical demonstration of theoretical concepts and
field trips, enable the student to coordinate and implement cropping practices at the farm level. They may also help the students to feel
confidents to interacting with potential employers, as private companies, producer associations and cooperatives. All content of the
course refers to the principle that knowledge is not static but dynamic, which means that agents have to maintain a continuing effort
to deepen and demand for new scientific knowledge, being this the result of the effort on investigation activities around the world.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avalia¢ao incluida):
Introducédo de contetidos teéricos com recurso a equipamento audiovisual e quadro negro. Instalacdo de ensaios de campo. Recolha
de material e processamento das amostras. Preparacao de semindrios, com pesquisa de informacao e apresentacao de relatdérios
escritos e na forma de comunicacdo oral dos resultados. Visitas de estudo.
Avaliagéo:
- Exame Final Escrito - 50% (Exame sobre contetdos tedricos, para todos os alunos e em todas as épocas de avaliacdo)
- Trabalhos Praticos - 50% (Avaliagdo continua e alunos com estatuto de estudante-trabalhador e alunos com acesso a época
especiais de exame podem realizar a componente pratica no momento do exame final).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Introduction of theoretical contents by using audio-visual equipment and blackboard. Establishment of field experiments. Plant
material sampling and processing. Seminar preparation, from experimental results and bibliographical searching. Results presentation
as written reports and oral communications. Technical study visits.
Assessment:
- Final Written Exam - 50% (Written exam, for all students and evaluation seasons)
- Practical Work - 50% (Continuous evaluation and worker-students and/or students entitled with special access of evaluation can fulfil
the practical component simultaneously with the written test)

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino em que a par dos conceitos tedricos se faz demonstracdo pratica, nomeadamente através de ensaios de
campo e da aplicacdo de metodologias de recolha e tratamento de dados, conferem competéncias ndo so6 para coordenar mas
também para executar préticas fitotécnicas e interagir com os demais intervenientes no setor. As metodologias de ensino focam os
alunos na necessidade permanente de atualizagdo de conhecimentos e na importancia das atividades de investigacdo para o
progresso do conhecimento e para que o setor em Portugal possa assumir um papel de lideranca num mundo globalizado cada vez
mais competitivo.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Teaching methodologies in which in conjunction with the theoretical concepts, the students are in touch with their practical
demonstration, namely through carrying out of field trials and using methodologies for collecting and processing data, confer
important skills and also the ability to coordinate and perform cropping practices and to interact with other stakeholders in the sector.
Teaching methodologies are able to focus the students in the need for a permanent updating of knowledge and on the importance of
research activities for the advancement of knowledge and for the sector in Portugal take a leadership role in an increasingly
competitive globalized world.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatoéria:
Ferreira, J. Strecht, A., Ribeiro, J., Cotrim, G. Manual de agricultura biolégica. Agrobio, Lishoa.
Francis, C., Flora, C., King, L. 1990. Sustainable Agriculture in temperate zones. John Wiley & Sons, Inc. , New York.
Fuller, G., McKeon, T., Bills, D. 1996. Agricultural materials as renewable resources. Non-food and industrial applications. Am. Chem.
Soc. Washington, DC.
Villalobos, F., Mateos, L., Orgaz, F., Fereres, E. 2002. Fitotecnia: Bases y tecnologias de la produccion agricola. Mundi-Prensa, Madrid.
Bretaudeau, J., Fauré, Y. 1992. Cultura de arvores de fruto. Publicagbées Europa-América. Lisboa.

Mapa X - Genética | Genetics
6.2.1.1. Unidade curricular:
Genética / Genetics

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Paula Cristina dos Santos Baptista (30 horas Tedricas + 30 horas Praticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Néo ha

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Genericamente pretende-se fornecer conhecimentos nas varias dreas da genética cldssica, molecular, de populagdes e evolutiva, e



respetivas aplicagées em fitofarmacia.

Neste sentido, sdo objetivos desta unidade curricular levar os alunos a:
1- Aplicar as leis de Mendel na resolugéo de problemas de hereditariedade
2 - Identificar e explicar as excegoes as leis de Mendel

3- Conhecer a natureza, estrutura e organizacdo do material hereditario
4- Conhecer a hereditariedade extracromossoémica

5- Conhecer as varias técnicas para a andlise da variabilidade genética
6- Identificar e explicar tipos de mutacées génicas e cromossomicas

7- Interpretar o estado do equilibrio das populagcées

8- Conhecer a hereditariedade dos caracteres quantitativos

9- Adquirir os conhecimentos bdsicos na drea da genética molecular
10- Compreender as relagbes genétipo-fenétipo

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The generic goal of this curricular unit is to provide knowledge in the several genetic areas, such as classical, molecular and
population genetics, as well as on their phytopharmaceutical applications.
In this sense, the objectives of this curricular unit are to lead students to:
1- Applied the Mendel laws in the resolution of heredity problems
2- Identify and explain the Mendel laws exceptions
3- Knowing the nature, structure and organization of the hereditary material
4- Knowing the extranuclear inheritance
5- Knowing the various techniques for the analysis of genetic variability
6- Identify and explain types of gene mutation and chromosome mutation
7- Interpreting the Hardy-Weinberg equilibrium
8- Knowing the quantitative traits inheritance
9- Acquire the basic knowledge in the field of molecular genetics
10- Understanding the relationship genotype-phenotype

6.2.1.5. Contetuidos programaticos:
Conceito de genética e sua evolugcdo. Genética mendeliana. Alelomorfismo e pseudoalelomorfismo. Hereditariedade ligada ao sexo.
Caracteristicas influenciadas e limitadas pelo sexo. Interacdo Factorial: epistasia simples e dupla, dominante e recessiva. Bases
moleculares da hereditariedade: localizacéo e caracterizacdo do material hereditario (DNA e RNA). Estrutura e organizacédo das
moléculas hereditarias: o cromossoma eucariético, DNA mitocondrial e cloroplastidial. Hereditariedade citoplasmatica: efeito materno.
Andlise do genoma: métodos para o estudo do DNA e analise molecular da variabilidade genética. Mutagdes génicas e
cromossomicas (estruturais e numéricas). Mecanismos de reparacdo do DNA. Ligacdo factorial e sobrecruzamento. Genética de
populacgées: Lei de Hardy-Weinberg (ilagées e consequéncias). Genética quantitativa: conceito de poligenes, varidncia ambiental e
genotipica. Engenharia genética: breves nog¢oes de métodos e técnicas de transformacgdo genética.

6.2.1.5. Syllabus:
Genetics: definition and evolution. Mendelian genetics: Mendel's experiments and interpretation of results. Multiple alleles and
pseudoalelomorfism. Sex-linked inheritance. Gene interaction: modified dihybrid ratios caused by epistasis. The molecular basis of
heredity: location and characterization of hereditary material. The molecular organization of hereditary molecules: the structure of
eukaryotic chromosome, mitochondrial and chloroplast DNA. Cytoplasmic inheritance: maternal inheritance and maternal effects.
Genome analysis: methods for the study of DNA and molecular analysis of genetic variability. Gene mutation and mechanisms of DNA
repair. Variation in chromosome number and structure. Genetic linkage: recombination of genes in a chromosome and chromosome
mapping. Population genetics: Hardy-Weinberg law. Quantitative genetics: concept of polygenes, genotypic and environmental
variance. Genetic engineering: short notions of methods and techniques of genetic transformation.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os contelidos programéticos foram desenhados de modo a cumprirem os objetivos mencionados:
- Os primeiros dois objetivos serdo atingidos no desenvolvimento dos contetidos programéticos relacionados com a Genética
mendeliana, alelomorfismo, hereditariedade ligada ao sexo e interacéo factorial;
- O terceiro objetivo serd atingido no desenvolvimento dos conteludos programdticos referentes as bases moleculares da
hereditariedade, estrutura e organiza¢do das moléculas hereditérias;
- O quarto objetivo sera atingindo pela lecionacdo do capitulo referente a hereditariedade citoplasmatica;
- O quinto objetivo sera atingido no desenvolvimento dos contetidos programaticos referentes a analise do genoma;
- O sexto objetivo sera atingido no desenvolvimento dos conteudos programaéticos referentes as mutacées génicas e cromossomicas;
- Os restantes quatro objetivos serdo atingidos no desenvolvimento dos contetidos programaéticos relacionados com a genética de
populacdes, quantitativa e Engenharia genética

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The course contents are designed to meet the objectives mentioned:
- The first two objectives are achieved in the development of the syllabus related to Mendelian genetics, multiple alleles, sex-linked
inheritance and gene interaction;
- The third objective will be achieved in the development of the syllabus regarding the molecular basis of heredity, structure and
organization of hereditary molecules;
- The fourth objective will be reached in the development of the syllabus regarding the cytoplasmic inheritance;
- The fifth objective will be achieved in the development of the syllabus related to genome analysis;
- The sixth objective will be achieved in the development of the syllabus related to gene mutations and variation in chromosome
number and structure;
- The remaining four objectives will be achieved in the development of the syllabus related to population genetics, quantitative
genetics and genetic engineering.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacéo incluida):
Aulas Tedricas: Exposicdo de contelidos tedricos, com recurso a meios audiovisuais.
Aulas Préticas: Realizacdo de trabalhos praticos laboratoriais e resolucdo de exercicios.
Sera igualmente utilizada a plataforma de e-learning para disponibilizacdo de materiais de estudo.
A avaliacdo da unidade curricular consiste de uma componente prética e tedrica, com uma contribuigcdo na nota final de



respetivamente 40% e 60%. A componente pratica sera avaliada mediante a realizagdo de um exame pratico (70%) que constara de
uma prova escrita sobre todos os trabalhos efetuados no decurso das aulas praticas; e da apresentacdo oral (30%) de um trabalho
desenvolvido no @mbito da unidade curricular, efetuado em grupo de 2 alunos. A componente tedrica sera avaliada mediante a
realizacdo de uma prova escrita.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical classes: Lectures of theoretical contents supported by audio-visual media.
Practical classes: Realization of practical laboratory experiments and problem solving.
E-learning platform will also be used as an important tool in the learning process by providing study guides for students.
The evaluation of the curricular unit consists of a practical and theoretical component, each with a contribution of 40% and 60%,
respectively. The practical component will be evaluated by a written final test (70%), which will include all the experimental work done
during practical classes, and by the oral presentation (30%) of a subject related with practical classes made in group of 2 students.
The theoretical component will be assessed by one written test.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Nas aulas Tedricas recorrer-se-d a uma estratégia de exposicdo em que a participagdo dos alunos sera estimulada através do seu
envolvimento na andlise, interpretacdo e compreensdao dos principios fundamentais relacionados com a temdtica da genética classica,
molecular, de populacées e evolutiva. Esta metodologia desenvolve a capacidade de raciocinio cientifico e de integracdo de
conhecimentos dos alunos nestas dreas da genética. O ensino interativo e altamente participativo das aulas Prdticas com atividades
de natureza laboratorial permitem a consolidacao gradual e sustentada do conhecimento adquirido nas aulas tedricas.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The theoretical presentation will be performed through exposure and the participation of the students will be stimulated through their
involvement in the analysis, interpretation and understanding of the fundamental principles related to classical, molecular and
population genetics. This methodology develops the scientific reasoning ability in the students and integrates genetics knowledge.
The highly participatory and interactive practical classes, with the realizations of laboratory experimentations, will allow gradual and
sustained consolidation of the knowledge acquired in the lectures.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatoéria:
Griffiths A.J.F., Wessler S.R., Lewontin R.C., Carroll S.B. (2008) An Introduction to Genetic Analysis. 9th Edition. W. H. Freeman and
Company.
Klug W.S., Cummings M.R., Spencer C., Palladino M.A. (2011) Concepts of Genetics. 10th Edition. Pearson Education
Snustad D.P., Simmons M.J. (2011) Principles of Genetics. 6th Edition. Wiley

Mapa X - Anatomofisiologia /| Anatomophisiology

6.2.1.1. Unidade curricular:
Anatomofisiologia / Anatomophisiology

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Sandra Sofia Quinteiro Rodrigues (30 horas Tedricas + 30 horas Préticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Néo ha.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Descrever a organizagdo microscopica e macroscopica do sistema osteo-articular muscular e tegumento, bem como o mecanismo
fisiologico da contrac¢cdo muscular
2. Descrever a anatomia e histologia do coracao e vasos, eventos fisiolégicos do ciclo cardiaco e hemodinamica, os constituintes do
sangue, a hemopoiese e organizacéao e funcdo do tecido linféide.
3. Descrever a anatomia, histologia dos sistemas respiratdrio, digestivo e urindrio, mecanismos fisiolégicos inerentes e interacées
entre sistemas
4. Descrever a localizacao e constituicdo histolégica dos sistemas reprodutores associando cada estrutura a funcdo reprodutiva.
5. Descrever o sistema enddcrino estabelecendo relacées com o sistema nervoso e a regulacédo das fungées do organismo pela
libertagdo de mediadores quimicos e sua actuagdo nas células/estruturas alvo.
6. Descrever a organizagdo macroscopica e microscopica do sistema nervoso e eventos neurofisiolégicos de transmisséo de
informacéo.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
1. To describe microscopic and macroscopic structure of osteo-articular, muscular and integumentary systems, as well the
mechanism behind muscle contraction
2. To describe histological, anatomical aspects of heart and blood vessels, physiological events of cardiac cycle and of
hemodynamics, blood components, haemopoiesis, lymphoid tissue functions
3. To describe the localization and histologic aspects of respiratory, alimentary and urinary organs and their physiological
mechanisms, as well the interaction between systems.
4. To describe the localization and histologic aspects of female male reproductive organs and explain the functions of every organ on
reproduction.
5. To describe the endocrine system constituents setting relations with nervous system and the regulation of human organism
functions based on chemical mediators actions on target cells.
6. To describe macroscopic and microscopic organization of nervous system and physiologics events of neural cell communication.

6.2.1.5. Contetuidos programaticos:
Anatomo-histo-fisiologia dos Sistema osteo-articular e muscular. Tegumento. Sistema cardiovascular. Sistema hemolinféide. Sistema
respiratorio. Sistema Digestivo. Sistema urindrio. Sistemas Reprodutores. Sistema Enddcrino. Sistema Nervoso.



6.2.1.5. Syllabus:
Anatomohistophysiology of Osteoarticular and integumentary systems. Muscular System. Cardiovascular system. Haemolymphoid
system. Respiratory system. Alimentary system. Urinary system. Male and female reproductive system. Endocrine System.
Neurophysiology.

6.2.1.6. Demonstracéo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os objetivos da unidade curricular estdo em perfeita sincronia com os contetidos programaticos apresentados. Os objetivos sdo
atingidos no desenvolvimento dos conteudos programaticos relacionados com os sistemas do corpo humano.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The curricular unit’s objectives are perfectly adjusted to the proposed syllabus. The objectives are achieved in the development of the
topics related to the human body systems.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacéo incluida):
Aulas tedrico-praticas baseadas em exposi¢ées da matéria através de imagens, seguidas de interaccdo com os alunos na discussdo
de questbes colocadas em fichas de trabalho.
1. Exame Final - (Ordindrio, Trabalhador) (Final)
- Exame Final Escrito - 100% (Todos os itens programadticos (cotagcdo maxima 20 valores))
2. Avaliacdo por exame final - (Ordindrio, Trabalhador) (Recurso)
- Exame Final Escrito - 100% (Situac6es de reprovacdo e melhoria. Todos os itens programaticos (cotacdo maxima 20 valores).
3. Avaliacado por exame final - (Trabalhador) (Especial)
- Exame Final Escrito - 100% (Regime especial. Engloba todos os itens programdticos (cotacdo maxima 20 valores).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical-practical lessons are brief expositions of study subject based on images, followed by interaction between groups of
pupils. Tutorial lessons are based on the search of answers for proposal questions oriented by the teacher, this search is based on
bibliography. The individual work of the pupil is guided with resource at practical questions about study subject.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino preconizadas encontram-se perfeitamente ajustadas aos objetivos definidos, visto que se baseiam numa
sdlida formacdo tedrico-pratica. A apresentacdo tedrica faz-se através de exposicdo, preferencialmente dialogada; podendo a
exploracéo da informacao fazer uso de materiais complementares como textos, documentos e artigos ou imagem-projec&o-
multimédia, sempre que tal se afigure conveniente. A resolucdo das fichas de trabalho é feita em conjunto com os alunos e é
complementada com recurso aos meios audiovisuais e online disponiveis de modo a alargar os exemplos fornecidos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The proposed teaching methodologies are perfectly adjusted to the defined curricular unit’s objectives, since they rely on a solid
theoretical and practical training. The theoretical presentation is performed through exposure, mostly interactive; the holding of
information may use supplemental materials such as texts, documents and articles or image-projection-multimedia, where
appropriate. Work sheets are solved with both students and professor and it is complemented with audio-visual and online material to
increase examples.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatoéria:
1. Drake RL, Vogl AW, & AWM, Mitchell (Eds. ). (2010). Gray's Anatomia para Estudantes (2% ed. ): Rio de Janeiro: Editora Elsevier.
2. Netter, F. H. , (Ed. ). (1987). Anatomia y Fisiologia. Coleccion CIBA de llustraciones Médicas. : Barcelona: Salvat Editores. .
3. Junqueira, L. C. , & Carneiro, J. (Eds. ). (1999). Histologia Bdsica (92 ed. ): Rio de Janeiro: Guanabara Koogan.
4. Berne, R. M., & Levy, M. N. (Eds. ). (2004). Fisiologia. (5% ed. ): Rio de Janeiro: Mosby
5. Haines, D. E. (Ed. ). (2006). Neurociéncia Fundamental. (32 ed. ): Rio de Janeiro: Churchil Linvingstone Elsevier.

Mapa X - Proteccao de Plantas / Plant Protection

6.2.1.1. Unidade curricular:
Proteccao de Plantas / Plant Protection

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Alvaro José Lopes César (30 horas Tedricas + 30 horas Préticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Néo ha.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Conhecer os principais tipos de problemas fitossanitarios.
Conhecer os principais inimigos das plantas, suas caracteristicas, os estragos e os prejuizos associados.
Conhecer os principios gerais da protegdo integrada das culturas.
Conhecer os vdrios meios de luta disponiveis para combater os inimigos das culturas.
Ser capaz de selecionar os meios de luta, fundamentadamente, para os usar nas diferentes situacées de forma responsavel e segura
para o utilizador, consumidor e ambiente.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Know the main types of pest problems.
Know the main enemies of the plants, their characteristics, the damage and the associated losses.
Knowing the general principles of integrated crop protection.
Know the various means available to combat harmful organisms.



Being able to select the means of control, reasoned, for use in different situations in a responsible and safe way for the user,
consumer and environment.

6.2.1.5. Contetuidos programaticos:
A producdo vegetal e a protec¢do das plantas.Agentes causadores de estragos/prejuizos nas plantas cultivadas.O ecossistema
agradrio. Principais inimigos das culturas e a sua importancia econémica.
Doencas das plantas cultivadas. Diagnéstico. Etiologia. Ciclo. Principais grupos de agentes fitopatogénicos
(virus,bactérias,fungos,nematodos).
Pragas das plantas cultivadas.Principais grupos. Insetos. Morfologia externa. Ciclo. Reproducdo. Geragcées. Taxonomia. Ordens de
maior interesse agricola. Prejuizos. Acaros. Morfologia externa. Classificagdo. Prejuizos causados nas plantas.Outros inimigos.
Fitofarmacologia.Classificagdo, composicdo, formulacéo, vias de penetracdo e modos de acdo de pesticidas.Persisténcia, eficdcia e
efeitos secundarios dos pesticidas. Precaugdes na sua utilizagéo.
Estratégias de proteccdo das plantas. Protegdo integrada. Principais meios de luta que se podem usar em protecdo integrada: luta
quimica, luta biotécnica, luta biolégica e solarizagdo.Vantagens e limitagées.

6.2.1.5. Syllabus:
Plant production and plant protection. Agents that cause damage/loss to crops. The agro-ecosystem and pests.The economic
importance of the pest. Main crop enemies. Diseases of cultivated plants. Definition.Diagnosis. Etiology.Cycle. Major phytopathogenic
agents (viruses,bacteria,fungi,nematodes).
Pests of cultivated plants.Main groups.insect. Morphology. Cycle. Reproduction. Generations. Classification.Orders of greater
interest. Damage.Mites. External morphology.Classification. Damage in plants. Other organisms.
Phytopharmaceuticals. Concepts. Classification, composition, formulation of pesticides. Routes of entry and modes of action of
pesticides. Persistence, efficacy and side effects of pesticides. Take care when using pesticides.
Strategies for plant protection.
Integrated plant protection. Concept of integrated plant protection. Main control methods used.Chemical, biotechnical and biological
control, soil solarization. Advantages and limitations of the means of protection.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os contetidos do programa desenvolvem-se em torno dos vdrios problemas fitossanitarios que podem surgir nas plantas e das
consequéncias da sua presenca. Nesse sentido sdo apresentados os diferentes grupos de inimigos das culturas e as principais
estratégias de combate a esses inimigos ou protecdo das plantas. Sdo ensinados os componentes da protecdo integrada das culturas
desde a estimativa do risco ao uso do nivel econémico de ataque e a escolha dos diferentes meios de luta disponiveis para as
diversas situacées. O conhecimento dos varios meios de luta (e respectivas vantagens e limitagées) sdo fundamentais para se poder
selecionar o meio de luta mais apropriado relativamente as diferentes situagcées concretas, actuando correcta e responsavelmente.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The program contents are developed around the various plant health problems that arise in plant and the consequences of their
presence. In this sense different groups of harmful organisms and the main strategies to combat these enemies or plant protection are
presented. Components of integrated pest management are taught, the methods for estimating the risk, the use of economic threshold
and the choice of different means of protection available to the various situations. Knowledge of various control methods (with their
advantages and limitations) are fundamental to be able to select the most appropriate control method in the different concrete
situations, acting properly and responsibly.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avalia¢ao incluida):
Apresentacdo dos contetidos com o recurso a quadro, equipamentos audiovisuais. Utilizacado de diversas infraestruturas da Escola,
como por exemplo laboratérios, vinha, pomar, estufas, nomeadamente para recolha/observacao de inimigos e/ou auxiliares, estimativa
do risco. Realizacdo de relatdrios. Visitas.
Avaliagéo:
Epoca Normal
Prova Intercalar Escrita 25%
Prova Intercalar Escrita 25%
Exame Final Escrito 50%
Outras Epocas
Exame Final 100%

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Teaching methodologies (including evaluation):
Presentation of content with the feature table, audiovisual equipment. Use of different infrastructures of the School, such as
laboratories, vineyard, orchard greenhouses, particularly for collection / observation of enemies and / or auxiliary, risk estimation.
Reports of accomplishment. Visits.
Evaluation
Normal Exam
Intermediate Written Test 25%
Intermediate Written Test 25%
Final Written Exam 50%
Other exams
Final Exam 100%

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino baseiam-se na apresentagdo dos contetidos programdticos essenciais para uma boa proteccdo das
culturas e na sua confrontagdo com algumas situagdes. Essas situagées podem ser a recolha de amostras no campo para se proceder
a identificacdo dos inimigos das culturas/auxiliares, a execucao/observacgao de algumas técnicas de amostragem para se fazer a
estimativa do risco, ou a observacdo/implementacédo de determinados meios de Iuta, com o recurso a meios audiovisuais e/ou visitas.
Conhecendo bem ou realizando as técnicas de amostragem necessdrias para a estimativa do risco, dominando bem os diferentes
meios de luta e as suas vantagens e limitagées os alunos estardo capacitados para (caso seja necessario) selecionar os meios de luta
mais adequados para as vdrias situacgées, actuando de forma segura e responsavel.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.



The teaching methods are based on the presentation of essential syllabus for a good crop protection and in its confrontation with
some situations. These situations may be to collect samples in the field to identify the crop enemies/ auxiliary organisms, the
execution / observation of some sampling techniques for estimating the risk, or observation / implementation of certain control
methods, with the use of audiovisual and / or visits means. Knowing well or performing sampling techniques necessary to estimate the
risk and mastering the different control methods and their advantages and limitations students will be able to (if necessary) to select
the most appropriate control methods to the various situations, acting safely and responsibly.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatdria:
Amaro, P. 1982. Introducé@o a proteccdo integrada. Lisboa 276 pp.
Driesche, R. 1996. Biological Control. Chapman & Hall. 539 pp.
Howes, P. 1998. Insect pheromones and their use in pest management. Chapman & Hall, 369 pp.
Agrios, G. 1998. Plant Pathology, Academic Press. 4? Edicdo. — ESA. Howes, P. 1998.
Guimaraes, J. 1986. Apontamentos de Entomologia Agricola. Castelo Branco.

Mapa X - Biologia da Secrecdo dos Produtos Naturais / Biology of the Secretion of Natural Products

6.2.1.1. Unidade curricular:
Biologia da Secrecdo dos Produtos Naturais / Biology of the Secretion of Natural Products

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria Joao de Almeida Coelho de Sousa (30 horas Tedricas + 30 horas Préaticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
N&o ha.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Conhecer as plantas da flora portuguesa com capacidade de producédo de metabolitos secundarios e as respectivas estruturas
anatomicas associadas a essa producao.
1.2. Estudar os principais compostos naturais produzidos nas plantas; detecta-los histoquimica e citoquimicamente. Conhecer o
papel dos metabolitos secundarios na estratégia evolutiva e adaptativa.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
1. To allow the student to be familiar to the plants of the Portuguese flora, with capacity of secondary metabolism production, and
respective anatomic structures associates to this production.
1.2. To know the main natural compounds and to apply histochemistry and cytochemistry methods of detection. Know the role of the
secondary metabolites in the evolutionary, adaptation plants strategy.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Introdugéo a Histologia Vegetal: Tecidos de Secrecdo. Orgdos produtores de secregéo, localizagédo, secregédo e formacgéo.
Carateristicas da secrecdo de produtos naturais: fisico-quimicas. Funcgdo da secrecdo. Compostos nas secregdes/locais de excregédo.
Estruturas secretoras: Hidatodos e glandulas de sal, formagdo/funcionamento. Néctarios, especificidade/estrutura. Tricomas e
glandulas, tipos/funcdées. Células secretoras. Bolsas secretoras, desenvolvimento/fun¢do, Canais secretores.
Origem/desenvolvimento. Lacticiferos, Origem/desenvolvimento. O que é a Histoquimica. Marcagdo Histoquimica de tecidos.
Microscopia eletrénica e determinagdo Citoquimica. Limitagées/Vantagens. Microscopia 6tica/Histoquimica. Limitagées/cuidados.
Compostos identificados histoquimicamente: Proteina, Acucar, Lipidos e dcidos gordos, Alcaloide, Terpendide, compostos fendlicos.
Papel evolutivo/adaptativo dos compostos. Quimiotaxonomia: Importancia biolégica dos compostos naturais. Fatores que afetam a
producdo.

6.2.1.5. Syllabus:
Plant histology: Secretory tissues. Features yielding secretions, location, secretion and formation. Natural products secretion
characteristics: Physicochemical. plant secretion Function. Compounds in plant secretion and excretion places. Secretory structures:
Hydathodes, salt glands, formation/operation. Nectarie, specificity/estrutura. Trichome and glands types/functions, Secreting cells,
Secretory cavities development/function, secretory canals: resin and gum-secreting ducts. Origin/development. Laticifers,
origin/development. What is the Hystochemical techniques. Histochemical markers. Electron microscopy/citochemical detection.
Constrains/advantages. Optical microscopy/histochemical detection. Constrains/advantages Histochemical detection of chemical
compounds families: Protein, Sugar, Lipid and fatty acid, Alkaloid, Terpenoid, Phenolic compounds. Evolucionary/adaptative
compounds role. Chemotaxonomy: Biological meaning of natural compounds. Factors affecting the production.

6.2.1.6. Demonstracéo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os conteudos programaticos foram definidos em fungéo dos objetivos e competéncias a serem adquiridos pelos estudantes. Os
conteudos programaticos incluem as principais abordagens Bioldgicas, Histoquimicas e Citoquimicas bem como técnicas especificas
que conferem aos estudantes a capacidade de selecionar de forma critica o método apropriado a utilizar para desenvolver estratégias
de conhecimento dos compostos produzidos pelas plantas. Ao mesmo tempo, os estudantes serdo capazes de interpretar e analisar o
comportamento das plantas segundo os métodos usados e os seus resultados.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The contents were defined in relation to objectives and competencies to be acquired by students. The contents include the main
approaches Biological, histochemical and cytochemical and specific techniques that give students the ability to select critically the
appropriate method to use to develop knowledge strategies of the compounds produced by plants. At the same time, students will be
able to interpret and analyze the behavior of plants according to the methods used and their results.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacédo incluida):
Aulas presenciais (tedricas e praticas), com disponibilizacao tutorial de contetidos e exemplificacdo da sua aplicacdo; Exploracédo de



ferramentas como microscopia eletronica e dtica (luz normal e fluorescéncia); Trabalho aplicado para solidificacdo de conhecimentos,
concretizado na realizagdo de trabalhos de investigacdo de plantas escolhidas pelos alunos e apresentacdo de semindrios e relatério
pratico na forma de artigo.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures (theoretical and practical), with tutorial provision of content and illustration of its application; Exploration tools such as
electron microscopy and optical (normal light and fluorescence); Work applied for solidification of knowledge, embodied in the
realization of plant research chosen by the students and presentation of seminars and practical report in the form of scientific paper.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As competéncias cognitivas sdo desenvolvidas através da exposicdo participativa e das preparacées préticas nas aulas. As
competéncias préticas sdo relativas aos trabalhos em grupo supervisionados

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Cognitive skills are developed through participatory exposure and practical preparations in class. Practical skills are related to the
work in supervised group.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatoéria:
Taiz L, E Zeiger (2002) Secondary metabolites and plant defense. In: Plant physiology. 3rd Edition. Sinauer Associates, Inc., USA.
Figueiredo AC, JG Barroso, LG Pedro (Eds) (2006) Potencialidades e Aplicagées das Plantas Aromdticas e Medicinais. Curso Tedrico-
Prético, 180pp. Edicdo da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa - Centro de Biotecnologia Vegetal, Lisboa, Portugal.
Figueiredo AC, JG Barroso, LG Pedro, MC Pedroso (1999) Protocolos para Histoquimica e Citoquimica Vegetais, Figueiredo AC, JG
Barroso, LG Pedro, MC Pedroso (1999) Protocolos para Histoquimica e Citoquimica Vegetais, 92 ed., Faculdade de Ciéncias de Lisboa
(edicdo anual dos autores). 92 ed., Faculdade de Ciéncias de Lisbhoa (edigdo anual dos autores).

Mapa X - Tecnologia Farmacéutica e Cosmetologia / Pharmacology and Cosmetics Technology

6.2.1.1. Unidade curricular:
Tecnologia Farmacéutica e Cosmetologia / Pharmacology and Cosmetics Technology

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria Jodo de Almeida Coelho de Sousa (30 horas Tedricas + 30 horas Préticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Né&o ha.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Conhecer e identificar as diferentes formas farmacéuticas.
2. Elaborar formas farmacéuticas e preparar manipulados a partir de produtos naturais.
3. Conhecer os processos associados ao desenvolvimento de produtos de cosmética, higiene pessoal e perfumaria a partir de fontes
naturais.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
At the end of the course unit the learner is expected to be able to:
1. To know and to identify the different pharmaceutical forms.
2. To elaborate pharmaceutical forms and to prepare manipulates from natural products.
3. To know the processes related to the development of products in the segments of cosmetics, personal care and hygiene, perfumes
from natural products.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Formas farmacéuticas; substancia activa; excipientes; veiculos; Humectantes, corantes, aromatizantes, conservantes e
antioxidantes;Formas Galénicas obtidas por divisdo mecénica- Espécies, pos, comprimidos, drageias, capsulas
Formas Galénicas obtidas por dispersdo molecular- Hidrdleos, alcodleos, sacardleos liquidos;Formas Galénicas obtidas por
destilagdo- Hidrolatos, alcoolatos;Formas Farmacéuticas obtidas por operagées complexas ou multiplas- Pomadas, cremes, pastas,
linimentos e lo¢cées;Boas praticas de Fabrico;Introducdo aos segmentos de cosméticos, higiene pessoal e perfumaria;Densidade,
tensoactivos, saponificagdo, viscosidade, coldides e emulsées;Caracteristicas farmacodindmicas dos cosméticos;Desenvolvimento
de produtos- Pomadas, cremes, lo¢ées, géis, pastas, bronzeadores, protectores solares- Champés, condicionadores sabdes,
sabonetes, perfumes, desodorizantes- Produtos para depilacdo e barba, maquilhagens, dentifricos, alisantes e permanentes.

6.2.1.5. Syllabus:
Pharmaceutical forms; active substance; excipients; transmitters;Dyes and aromatizes, conservants and antioxidants;Galenic forms
obtained by mechanical division- Species, powders, pills, draggles, capsules;Galenic forms obtained by molecular dispersion- Hydro-
oils, alcohols, liquid saccaroils;Galenic forms obtained by by distillation- Hydrolates, alcoholates;Pharmaceutic forms obtained by
complex or multiple operations- Pomades, creams, folders, liniments and lotions;Good practices;Introduction to the segments of
cosmetics, personal hygiene and would perfume;Density, tensoactives, saponification, viscosity, colloids and
emulsions;Pharmacodynamics characteristics of cosmetics;Development of products- Pomades, creams, lotions, folders, suntan oils,
soil protectors- Shampoos, conditioners soaps, soaps, perfumes, deodorants- Products for depilation and beard, make-up, tooth-
pastes, hair liss control and permanents.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os contetidos programéticos foram definidos em fungdo dos objetivos e competéncias a serem adquiridos pelos estudantes. Os
contetidos programadticos incluem as principais abordagens Biolégicas, farmacéuticas e quimicas bem como técnicas especificas que



conferem aos estudantes a capacidade de selecionar de forma critica o método apropriado a utilizar para desenvolver estratégias de
producdo, extragdo, manipulagdo dos compostos produzidos pelas plantas e seus principios ativos. Ao mesmo tempo, os estudantes
serdo capazes de interpretar e analisar o comportamento das formulagcées segundo os métodos usados e os seus resultados.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The contents were defined in relation to objectives and competencies to be acquired by students. The contents include the main
approaches Biological, pharmaceutical and chemical as well as specific techniques that give students the ability to select critically the
appropriate method to be used to develop production strategies, extraction, manipulation of compounds produced by plants and their
active principles. At the same time, students will be able to interpret and analyze the behavior of the formulations according to the
methods used and their results.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacéo incluida):
Aulas presenciais (tedricas e praticas), com disponibilizacéo tutorial de contetidos e exemplificacdo da sua aplicacdo; Ferramentas de
exploracdo, como a abordagem técnica farmacéutica; Trabalho aplicado para solidificacdo de conhecimentos, consubstanciado na
realizacdo de pesquisa escolhida pelos alunos e apresentacdo de semindrios e relatorio pratico na forma de produto farmacéutico a
ser comercializado

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures (theoretical and practical), with tutorial provision of content and illustration of its application; Exploration tools such as
pharmaceutics technical approach ; Work applied for solidification of knowledge, embodied in the realization of research chosen by
the students and presentation of seminars and practical report in the form of pharmaceutical product to be commercialized.

6.2.1.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As competéncias cognitivas sdo desenvolvidas através da exposigdo participativa e das preparacées préticas nas aulas. As
competéncias préticas sdo relativas aos trabalhos em grupo supervisionados.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

Cognitive skills are developed through participatory exposure and practical preparations in class. Practical skills are related to the
work in supervised group.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatoéria:
1. AULTON M. E. Delineamento de formas farmacéuticas. Artmed, 2005.
2. LACHMAN L. , LIEBERMAN H. A. , KANIG J. L. Teoria e prética na industria farmacéutica. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian,
2001.V.1e2.
3. PRISTAN. L., ALVES C. A., MORGADO R. , LOBO S. J. Tecnologia Farmacéutica, Il Vol. , 52 Ed. , Fundagdo Calouste Gulbenkian,
Lisboa, 2006.
4. Formulario Galénico Portugués. Associacdo Nacional das Farmacias - CETMED, Lisboa, edi¢do de 2001 e actualizagdo/ampliacdo
de 2005.
5. CUNHA, A., SILVA, A. P. Plantas e produtos vegetais em cosmética e dermatologia, Fundacdo Calouste Gulbenkian, 2006.

Mapa X - Quimica /| Chemistry

6.2.1.1. Unidade curricular:
Quimica / Chemistry

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria da Conceicdo Vaz Angélico (30 horas Téoricas + 30 horas Praticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Alice Pinto (PL)

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
- Descrever as propriedades da matéria em termos da sua estrutura interna, do seu arranjo e da inter-relagdo entre as partes.
- Aplicar os conceitos gerais da Quimica.
- Efetuar célculos necessarios para as preparacoes experimentais.
- Conhecer as regras de seguranca no laboratdrio.
- Adquirir técnicas de manuseamento do material de laboratdrio.
- Fazer montagens simples de experiéncias no laboratdrio.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
At the end of the course students should be able to:
- To describe the properties of matter in terms of its internal structure, its arrangement and the interrelationship between parts.
- To apply the general concepts of chemistry.
- To perform calculations required for the experimental preparations.
- To know the rules of safety in the laboratory.
- To acquire experience of handling the laboratory material.
- To assemble simple laboratory experiments.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Misturas: Estados da matéria. Misturas heterogéneas e homogéneas. Solucdes e gases. Termoquimica: Trabalho, calor e energia
interna. Leis da termodindmica. Entalpia. Lei de Hess. Entropia. Energia livre. Cinética Quimica: Velocidade média, instantdnea e
inicial. Lei cinética. Factores que influenciam a velocidade. Mecanismos reacionais. Catélise. Equilibrio quimico: Reacées reversiveis.



Equacdo de equilibrio. Principio de Le Chatelier. Equilibrio Heterogéneo: Produto de solubilidade. Efeito do ido comum, pH e i6es
complexos. Titulagées de precipitagdo. Equilibrio de acido-base: Conceito de Bronsted e Lewis de dcido-base. Conceito de pH.
Solugées Tampéo. Acidos polipréticos. Titulagdo dcido-base. Reagdes de oxidacdo-redugdo: Numero de oxidacdo. Acerto de
equacoes redox. Titulagées redox. Electroquimica: Pilhas Galvanicas. Potencial de reducdo. Forga electromotriz. Equacado de Nernst.
Electrdlise. Quimica orgénica: Estrutura das moléculas. Grupos funcionais. Estereoquimica. Reatividade.

6.2.1.5. Syllabus:
Mixtures: States of matter. Heterogeneous and homogeneous mixtures. Solutions and gases.
Thermochemistry: Work, heat and internal energy. Laws of thermodynamics. Enthalpy. Hess's Law. Entropy. Gibbs free energy.
Chemical Kinetics: Average, instantaneous and initial velocity. Kinetics. Factors influencing the kinetics. Reaction mechanisms.
Catalysis. Chemical equilibrium: Reversible reactions. Equilibrium equation. Le Chatelier's Principle. Heterogeneous equilibrium:
Solubility product. Common ion, pH and ion complexes effect. Precipitation titrations. Acid-base equilibrium: Definition of Bronsted
and Lewis acid-base. Concept of pH. Buffer Solutions. Polyprotic acids. Acid-base titration. Oxidation-reduction reactions: Oxidation
number. Balance of redox equations. Redox titrations. Electrochemistry: Galvanic cells. Reduction potential. Electromotive force.
Nernst equation. Electrolysis. Organic chemistry: Structure of molecules. Functional groups. Stereochemistry. Reactivity.

6.2.1.6. Demonstracéo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os objectivos da unidade curricular estdo de acordo com os contetidos programdticos apresentados. Os modulos permitirdo adquirir
conceitos tedricos que serdo aplicados e complementados na resolugao de exercicios tedrico-praticos e nas experiéncias
laboratoriais (preparacdo de solucées, determinacao de reagentes limitante e por excesso, estudo da cinética de uma reacéo,
termoquimica, titulacado acido-base, titulacdo por precipitacdo e titulacdo oxidacao-reducéao).

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The objectives of this course are in line with the syllabus presented. The modules will permit acquire theoretical concepts that will be
followed and complemented in solving theoretical and practical exercises and in laboratory experiments (preparation of solutions,
determination of limiting and excess reactants, reaction kinetics , thermochemistry, acid-base titration, precipitation titration and
oxidation-reduction titration).

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacédo incluida):
Aulas presenciais tedricas para aquisicdo de conceitos sobre quimica geral. Aulas presenciais préticas de resolugdo de problemas
tedrico-praticos de aplicagcdo dos conceitos tedricos; execugdo de trabalhos praticos laboratoriais. Integracdo de conhecimentos com
a elaboracao dos relatdrios dos trabalhos praticos. A avaliagdo continua consiste numa Componente Prética (0,5 ECTS) associada a
trabalhos tedrico-préaticos e de trabalhos laboratoriais, bem como, dos respectivos relatorios. A avaliacao final (6,0 ECTS) consiste
em: 1 - Questiondrio sobre as experiéncias laboratoriais desenvolvidas (1,0 ECTS); 2- Exame final de resolucao de exercicios (3,0
ECTS); 3 - Avaliacao de conceitos tedricos (2,0 ECTS).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures for the acquisition of theoretical concepts of general chemistry. Classroom of problem solving of theoretical concepts and
implementation of practical laboratory work. Integration of knowledge with the preparation of reports of practical work. Continuous
assessment is a Practical Component (0.5 ECTS) associated with the theoretical-practical problems resolution and laboratory work, as
well as their reports evaluation. The final evaluation of (6.0 ECTS) consists of: 1 - Questionnaire on laboratory experiments carried out
(1.0 ECTS), 2 - Final exam of solving exercises (3.0 ECTS), 3 - Assessment of theoretical concepts (2, 0 ECTS).

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino baseiam-se numa sélida formacgéao tedrica e pratica, ajustando-se deste modo aos objectivos definidos
para esta Unidade Curricular. A apresentacgdo tedrica far-se-4 através de exposicao oral, usando materiais complementares como
textos, documentos ou imagem-projecdo-multimédia. Atividades para desenvolvimento de competéncias serdo efectuadas em
pequenos grupos, tanto em situacdo de sala de aula como em trabalho auténomo. As atividades de natureza prdtica usardo recursos
de materiais disponiveis no laboratdério de Quimica Geral. Para o cumprimento dos objectivos da formagado contribuem também as
competéncias cientificas adquiridas pelo corpo docente do Instituto Politécnico de Braganca

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methods recommended are perfectly adjusted to the defined objectives, since they are based on solid theoretical and
practical training. The theoretical presentation will be via oral exposure, using complementary materials such as texts, documents or
multimédia-image-projection. Activities for skills development will be carried out in small groups, both in the classroom situation as in
independent work. The practical activities will use materials available in the laboratory of General Chemistry. In fulfilling the objectives
of the formation also contributes the scientific expertise acquired by the faculty of the Polytechnic Institute of Braganca.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatoéria:
Alexéev V. 1972. Andlise Quantitativa, Editora Lopes da Silva, Porto
Basset J., Denney R.C., Jeffery G.H., Mendham J. 1992. Anédlise Quimica Quantitativa, 5a edicdo, Guanabara Koogan, Rio de Janeiro
Chang R. 1994. Quimica, 52 edi¢do, Editoral McGraw Hill do Brasil Lda
Fernandes J. 1982. Quimica Analitica Qualitativa, Hemos Editora Limitada, Brasil
Goldberg, D. 2006. Fundamentals of Chemistry, McGraw-Hill
Gomes de Castro A., Figueiredo M. G. 1987. Curso de Quimica Geral, edicdo da UTAD
Hutchinson E. 1973. Quimica dos elementos e sus reacciones, versdo espanhola por José Beltran, Editorial Reverte, S.A., Barcelona
Jacrson M.L. 1964. Soil Chemical Analysis, Pub. Prentice-Heel, inc.USA
Murray J., Fay R. 2003. Chemistry, Prentice Hall
Russel J.B. 1982. Quimica Geral, trad. de Dino Leonardo e outros, Editoral McGraw Hill do Brasil Lda
Semichin V. 1979. Préticas de Quimica Geral. Inorgénica, Editora Mir, Moscovo
Zumdahl S. S., Zumdahl S. A. 2007. Chemistry, Houghton Mifflin Company

Mapa X - Introducéo as Ciéncias Sociais / Introduction to Social Sciences

6.2.1.1. Unidade curricular:



Introducdo as Ciéncias Sociais / Introduction to Social Sciences

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Silvia Freitas Moreira Nobre (30 horas Tedricas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Maria Isabel Barreiro Ribeiro (30 % horas Tedricas)

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Realizar uma primeira abordagem as Ciéncias Sociais;
2. Utilizar ferramentas fundamentais na sua formacéo e futura atividade profissional (utilizacédo de dados estatisticos e competéncias
ao nivel da construcao de questionarios).
3. Refletir sobre a Sociologia do Trabalho as principais questées colocadas aos profissionais atualmente.
4. Conhecer os principios da economia e adquirir uma visdo das questées economicas ao nivel da empresa e ao nivel agregado.
5. Compreender a complexidade do funcionamento dos sistemas econémicos.
6. Perceber a interdependéncia entre paises e os beneficios do comércio externo.
7. Utilizar as principais ferramentas da Economia: interpretagdo de gréficos e tabelas, resolugdo de problemas com utilizagcdo de
linguagem matematica, andlise de resultados de modelos, entre outros.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
At the end of the course unit the learner is expected to be able to:
1. do an initial approach to the Social Sciences.
2. use the fundamental tools in the student's formation (namely the manipulation and use of statistical data and building of survey
questionnaires and interviews conducting).
3. reflect upon Labor Sociology.
4. know the economics principles and to get a vision of the economic issues at the individual firm level and aggregate level.
5. understand the operation complexity of the economic systems.
6. explain and to show the interdependence between countries and the benefits of the external trade.
7. use the economics main tools: graphs and tables interpretation, problems resolution with mathematical language application,
models results analysis, among others.

6.2.1.5. Contetiidos programaticos:

. Uma visdo global sobre as ciéncias sociais

. Métodos e técnicas em ciéncias sociais

. Sociologia do Trabalho

. Introducdo aos conceitos econémicos

. Introducéo geral aos problemas econémicos

. Instrumentos da organizagcdo econémica

. O circuito econémico e a contabilidade nacional
. Oferta e procura

. Teoria da empresa
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6.2.1.5. Syllabus:

. A global vision on the social sciences

. Methods and techniques in social sciences

. Sociology of the Work

. Introduction to economical concepts

. General introduction to the economical problems

. Instruments of the economical organization

. The economical circuit and the national accounting
. Supply and demand

. Theory of the firm.
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6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Pretende-se que os alunos entendam e dominem alguns conceitos fundamenais da Sociologia e da Economia.
O contetido programatico desta unidade curricular comega por uma abordagem genérica as Ciéncias Sociais, passando em seguida
ao estudo das principais técnicas utilizadas por estas ciéncias e por fim ao estudo dos principais conceitos da sociologia do trabalho.
Assim com os contetudos do mdédulo de Sociologia, os alunos aprendem a utilizar ferramentas metodoldgicas de
recolha de dados empiricos, Uteis no exercicio das suas atividades profissionais, bem conceitos fundamentais na reflexdo acerca da
sociologia do trabalho importante na construcao da sua consciéncia e identidade profissionais.
Os conteudos programaticos correspondentes ao médulo de Economia integram topicos quer da macro como da microeconomia
dotando assim os alunos dos conceitos que lhes permitam abordagens quer ao nivel da empresa quer a nivel agregado, bem como
aperceber-se da complexidade dos sistemas econémicos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
It is intended that students understand and master some fundamentals concepts in Sociology and Economics .
The syllabus of this course begins with a generic approach to social sciences , then moving on to the study of the main techniques
used by these sciences and finally the study of the major concepts of sociology of work . So with the contents of the Sociology
module, students learn to use methodological tools for collecting empirical data useful in carrying out their professional
activities, and fundamental concepts in reflection on the sociology of work , important in building their professional awareness and
identity .
The syllabus of Economics module integrates topics of both macro and microeconomics thus giving students the concepts that allow
them approaches either within the company or at the aggregate level as well as a realization of the complexity of economic systems .
For these reasons we consider it possible that the learning objectives of the course are achieved.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacado incluida):



Sociologia: Aulas tedricas expositivas. Recolha, tratamento e interpretacdo de dados estatisticos. Técnicas de Entrevista e Elaboracdo
de Questiondrios.

Economia: Aulas tedricas expositivas. Debate; Trabalho individuais e em grupo; Leitura e Anélise de textos; Resolugcdo de problemas
e aplicagées.

A avaliacao consiste num exame tedrico.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Expository method
Sociology: - Research, handling and interpretation of statistical data - Interview technics - Questionnaires building
Economy: - Discussion. - Group work. — Texts analysis. - Problems and applications resolution.
The evaluation consists of a theoretical examination.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino aprendizagem preconizadas encontram-se perfeitamente ajustados aos objetivos definidos na unidade
curricular, visto que se baseiam numa forte componente de aplicacdo dos conhecimentos adquiridos no desenvolvimento de
trabalhos de aplicacdo durante a componente pratica da unidade curricular. A apresentacgdo tedrica far-se-a através de exposicao,
preferencialmente dialogada; podendo a exploracdo da informagao fazer uso de materiais complementares como textos, documentos
e artigos. Na parte prédtica procurar-se-a que os estudantes apliquem os conhecimentos na simulacéo de situagées reais, dotando os
alunos de competéncias ao nivel da utilizagcdo de ferramentas importantes no exercicio futuro de atividades
profissionais. Na componente prética e tedrico-pratica da unidade curricular dar-se-a grande énfase ao desenvolvimento de
competéncias que favoregcam o trabalho em equipa, serdo propostas atividades para desenvolvimento em pequenos grupos, tanto em
situacdo de sala de aula como em trabalho auténomo.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The methods of teaching and learning advocated are perfectly adjusted to the objectives set for the course, since they are based on a
strong component of the knowledge acquired in the application development work during the practical component of the course. The
theoretical presentation will be far-through exposure, preferably through dialogue, the exploitation of information can make use of
supplementary materials such as texts, documents and articles, , when it is considered appropriate. In the practical part will be
seeking students to apply knowledge in simulations of real situations, giving them the skills in the use of important tools in the future
performance of professional activities.
During the practical and theoretical-practical course will be given great emphasis on developing skills that foster teamwork, will be
proposed development activities in small groups, both in the classroom situation as in self-work.

6.2.1.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
Silva, A. e Pinto, J. (org. ), “Metodologia das Ciéncias Sociais”. Biblioteca das Ciéncias e do Homem, Edi¢cdes Afrontamento,
Coleccéo Sociologia, Epistemologia, n° 6. Lisboa, 1986.
Grawitz, M. , “Méthodes en Sciences Sociales”, Précis Dalloz, 92 édition, Paris, 1993
Frank, R. H. & Bernanke, B. S. (2012). Principios de Economia. New York: McGraw-Hill.
Neves, J. C. (2013). "Introdugédo a Economia. " (102 ed). Lisboa: Editorial
Samuelson, P. & Nordhaus, W. (2009) "Economics" (192 ed) New York: McGraw Hill.

Mapa X - Biologia Molecular e Engenharia Genética | Molecular Biology and Genetic Engineering

6.2.1.1. Unidade curricular:
Biologia Molecular e Engenharia Genética / Molecular Biology and Genetic Engineering

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Altino Branco Choupina (30 horas Tedricas + 30 horas Praticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
N&o ha.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Adquirir sélidos conhecimentos sobre a estrutura e propriedades dos dcidos nucleicos.
2. Conhecer a fungdo do ADN e os mecanismos genéticos fundamentais.
3. Identificar o dogma central da biologia molecular.
4. Compreender a estrutura do genoma.
5. Interpretar os diferentes mecanismos da expressdo genética.
6. Compreender os processos que permitem o estabelecimento de mutagées e recombinagdes genéticas.
7. Estabelecer uma visao geral das técnicas do ADN recombinante a partir de conhecimentos adquiridos.
Estabelecer as muiltiplas aplicacées das metodologias da Engenharia Genética nas diferentes dreas do conhecimento bioldgico.
Implicacées sociais das aplicacées da Biologia Molecular

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

. Gain solid knowledge about the structure and properties of nucleic acids.

. know the function of DNA and the essential genetic mechanisms.

. Identify the central dogma of molecular biology.

. Understand the structure of the genome.

. Interpret the different mechanisms of gene expression.

. Understand the processes that allow the establishment of mutations and genetic recombinants.
. Establish an overview of the techniques of recombinant DNA from the lessons learned.
Establish the multiple applications of genetic engineering methods in different biological area.
Social implications of applications of Molecular Biology.

NOONWNR

6.2.1.5. Contetuidos programaticos:



1. Tedricos:

- A estrutura dos acidos nucleicos;

- a natureza dos genes e fungdo do ADN;

- controlo da expressado genética;

- mutacgées e recombinacdo genéticas;

- ADN recombinante: Visao geral;

- construcdo e selecdo de mutantes.

- aplicacbes das metodologias da Engenharia Genética nas diferentes areas do conhecimento biolégico.
2. Préticos:

- electroforese em géis de agarose;

- andlise de restricdo com endonucleases

- extracgdo purificagdo e quantificagcdo de dcidos nucleicos

- reac¢do em cadeia da polimerase (PCR);

- preparacdo de células competentes e transformagcdo com plasmideos auténomos;
- Hibridizagao de acidos nucleicos.

- Andlise de sequéncias gendmicas e de genomas.

6.2.1.5. Syllabus:
1. Theorists:
- the structure of nucleic acids;
- genes nature and DNA funtion;
- control of gene expression;
- genetic mutations and recombination;
- Genetic Engineering: overview;
- construction, transformation and selection of mutants.
- applications of genetic engineering methods in different biological areas
2. Practical:
- electrophoresis in the agarose gels;
- restriction analysis with endonucleases
- extraction, purification and quantification of nucleic acids
- polymerase chain reaction (PCR);
- preparation of competent cells and transformation with autonomous plasmids;
- Nucleic acid hybridization
- Analysis of genomic sequences and genomes.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
O contetido programético desta unidade curricular esta em consondncia com os objectivos indicados visto que sdo abordados com o
detalhe adequado as bases genéticas do funcionamento da célula nomeadamente as caracteristicas quimicas e estruturais do DNA e
RNA e a organizagdo do genoma em diferentes organismos. Os mecanismos moleculares fundamentais da replicacdo, transcrigao e
traducgdo, tanto em procariotas como em eucariotas, sdo também devidamente abordados. O programa curricular inclui também uma
introducdo as técnicas bdsicas de biologia molecular, um tema que serd mais explorado a na unidade curricular de Biologia Molecular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus is coherent with the curricular unit since it is in line with the objectives proposed as several subjects will be approached
with adequate detail to understand the genetic bases of cell functioning and includes the chemical and structural nature of DNA and
RNA and genome organization in both prokaryotic and eukaryotic organisms. The fundamental molecular mechanisms of replication,
transcription and translation are also adequately presented. This curricular unit includes also an introduction to the basic techniques
of molecular Biology, a theme explored in more detail in Molecular Biology curricular unit.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacédo incluida):
Aulas magistrais com recurso a salas de aula equipadas com datashow; Aulas laboratoriais de manipulagdo de acidos nucleicos e
transformacdo genética, de forma a complementar e consolidar os conhecimentos adquiridos nos contetdos tedricos, com recurso a
salas laboratoriais. Pesquisa bibliogréfica, usando as suas bibliotecas e a rede wireless existente no Campus de Santa Apoldnia.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Magistral classes using the classrooms equipped with datashow; laboratory manipulation of nucleic acids and genetic transformation
in order to complement and consolidate the knowledge acquired in theoretical content, using laboratory rooms. Literature search,
using their existing wireless network and libraries on the campus of Santa Apolonia.

6.2.1.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A metodologia de ensino é coerente com os objectivos da unidade curricular. Na componente tedrica, os contetdos programaticos
serdo apresentados para que seja obtido um conhecimento profundo das bases genéticas da célula bem como dos principais
mecanismos de transmissdo da informacgéo genética. Com a componente pratica os estudantes irdo adquirir competéncias bdsicas de
execucdo e andlise de resultados de trabalhos laboratoriais no &mbito da biologia molecular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodology is coherent with the objectives of the curricular unit. In the theoretical component the program subjects will
be presented so that the student will obtain adequate knowledge of the genetic bases of cell functioning, as well as a deep knowledge
of the main mechanisms of genetic information transmission. In the practical component, the student will acquire basic skills of
execution and analysis of results obtained by executing Molecular Biology laboratory protocols.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatdria:
1. Hartl DL, Jones EW, (2005). Genetics: Analysis of Genes and Genomes, 6th ed. Sudbury.
2. J. Sambrook, David W. Russell, (2001). Molecular cloning : a laboratory manual 32 ed. , New York Cold Spring
3. Keith Wilson & John Walker, (2010). Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular Biology. 7th Edition. Cambrige
University Press. New York. USA.
4. Weaver R. F. (2011) Molecular Biology, 5rd ed. , McGraw Hill.



5. Lewin B. (2008) Genes IX, 9th ed. , Jones and Barlett Publishers.

Mapa X - Técnicas Laboratoriais Avancadas /| Advanced Laboratory Techniques

6.2.1.1. Unidade curricular:
Técnicas Laboratoriais Avancadas / Advanced Laboratory Techniques

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Luis Avelino Guimaraes Dias (30 horas Tedricas + 30 horas Praticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Néo ha.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Interpretar os resultados da quimica analitica usando a estatistica.
2. Compreender, aplicar os conceitos teoricos de quimica analitica e usar o controlo de qualidade nos resultados das medicoes
analiticas.
3. Conhecer a instrumentacao dos varios metodos analiticos e perceber o principio fisico que serve de base a tecnica analitica.
4. Entender as vantagens e desvantagens de cada tecnica e identificar as capacidades qualitativas e quantitativas de cada tecnica.
5. Planear, preparar experiencias laboratoriais e aplicar os varios metodos de calibracao.
6. Adquirir capacidade critica analitica e de integracao dos conhecimentos no trabalho laboratorial.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
At the end of the course unit the learner is expected to be able to:
1. To interpret the results of analytical chemistry by using the statistic.
2. To understand, apply the theoretical concepts of analytical chemistry and use the quality control in analytical measurement results.
3. To know the instrumentation of various analytical methods and understand the physical principle that serves as basis for the
analytical technique.
4. To understand the advantages and disadvantages of each technique and identify the qualitative and quantitative capabilities of each
technique.
5. To plan, prepare laboratory experiments and apply the various methods of calibration.
6. To acquire critical analytical capability and integration of knowledge in laboratory work.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1. Fundamentos da analise instrumental. Erro experimental e propagacao da incerteza. Precisao e Exactidao. Algarismos
significativos. Metodos de Calibracao. Validacao de metodos. Controlo de qualidade e interpretagdo de resultados analiticos.
2. Metodos de Espectroscopia. Fundamentos da espectroscopia. Ultravioletalvisivel. Absorcao atomica. Emissao por chama.
Titulacoes espectrofotometricas. Instrumentacao. Aplicacoes quantitativas e qualitativas. Vantagens e desvantagens de cada tecnica.
3. Metodos Electroquimicos. Fundamentos da electroquimica. Potenciometria. Titulacoes potenciometricas. Voltametria.
Condutimetria. Instrumentacao. Aplicacoes quantitativas e qualitativas. Vantagens e desvantagens de cada tecnica.
4. Metodos de Separacao. Fundamentos das separacdes. Cromatografia gasosa, liquida e de camada fina. Electroforese capilar.
Instrumentacgdo. Aplicagées quantitativas e qualitativas. Vantagens e desvantagens de cada técnica.

6.2.1.5. Syllabus:
1. Fundamentals of instrumental analysis
Experimental error and propagation of uncertainty. Precision and Accuracy. Significant figures. Methods of Calibration. Methods
validation. Quality control and interpretation of analytical results.
2. Methods of Spectroscopy
Fundamentals of spectroscopy. Ultraviolet-visible spectroscopy. Atomic absorption spectroscopy. Titrations. Flame Emission
spectroscopy. Instrumentation. Quantitative and qualitative applications. Advantages and disadvantages of each technique.
3. Electrochemical methods
Fundamentals of Electrochemical. Potentiometry. Potentiometric titrations. Voltammetry. Conductimetry. Instrumentation. Quantitative
and qualitative applications. Advantages and disadvantages of each technique.
4. Methods of separation
Fundamentals of analytical separations. Gas, liquid and thin-layer chromatography. Cappilary electrophoresis. Instrumentation.
Quantitative and qualitative applications. Advantages and disadvantages of each technique.

6.2.1.6. Demonstracéo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os objectivos da unidade curricular estdo diretamente de acordo com os conteudos programaticos apresentados. Os médulos
permitirdo adquirir conceitos tedricos que serdo aplicados na resolugdo de exercicios tedrico-praticos e nas experiéncias
laboratoriais.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The objectives of the course are directly in accordance with the syllabus presented. The modules allow to acquire theoretical concepts
that will be applied in solving theoretical-practical exercises and in the laboratory experiments.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacéo incluida):
Aulas tedricas para aquisicdo de conceitos da quimica analitica e dos métodos instrumentais de andlise. Aulas préticas/tedrico-
préticas de: resolugdo de problemas analiticos e de aplicagcdo dos conceitos tedricos; execugdo de trabalhos praticos laboratoriais;
desenvolvimento de um método analitico através de um artigo cientifico; elaboragéo de relatérios dos trabalhos praticos.
1. Avaliagdo do aluno Ordinério (Final, Recurso, Especial):
- Exame Final Escrito - 70% (A componente tedrica sera realizada por exame);
- Trabalho Laboratorial - 30% (A componente pratica sera avaliada tendo em consideragado a avaliagcao de relatdrios escritos).
2. Avaliacédo do aluno Trabalhador (Final, Recurso, Especial):



- Exame Final Escrito - 100% (As componentes tedrica e pratica sera realizada por exame).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures for the acquisition of theoretical concepts of analytical chemistry and instrumental methods of analysis. Theoretical-practical
and practical lessons of: solving analytical problems; application of analytical theoretical concepts; doing practical laboratory works;
developing an analytical method using a scientific article; preparation of reports of practical works.
1. Assessment of Regular Student (Final, Supplementary, Special)
- Final Written Exam - 70% (The theoretical component will be held by written examination);
- Laboratory Work - 30% (The practical component will be assessed taking into account the evaluation of written reports)
2. Assessment of a Worker Student (Final, Supplementary, Special)
- Final Written Exam - 70% (The theoretical and practical components will be held by written examination).

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino preconizadas encontram-se perfeitamente ajustadas aos objectivos definidos, visto que se baseiam numa
sdlida formacdo tedrica, tedrico-pratica e prdtica. A apresentacgdo tedrica far-se-a através de exposicao oral, usando materiais
complementares como textos, documentos ou imagem-projecdo-multimédia. Atividades tedrico-praticas para desenvolvimento de
competéncias serdo efectuadas em pequenos grupos, tanto em situacao de sala de aula como em trabalho auténomo. As atividades
de natureza prética usardo recursos de materiais disponiveis no laboratdrio de Quimica Geral e na Unidade de Quimica Analitica. Para
o cumprimento dos objectivos da formacédo contribuem também as competéncias cientificas adquiridas pelo corpo docente do
Instituto Politécnico de Braganca.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methods recommended are perfectly adjusted to the defined objectives, since they are based on solid theoretical and
practical training. The theoretical presentation will be via oral exposure, using complementary materials such as texts, documents or
multimedia-image-projection. Theoretical and practical activities for skills development will be conducted in small groups, both in the
classroom situation, as well as in autonomous work. Practical activities will use material and equipment resources available in the
laboratory of Chemistry and Analytical Chemistry Unity. To achieve the objectives of the training also contribute scientific expertise
acquired by the faculty of the Polytechnic Institute of Braganca.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatoéria:
1. P. Patnaik, Deans’s Analytical Chemistry Handbook, McGraw-Hill, 2004.
2. J. Kenkel, Analytical Chemistry for Technicians, CRC Press, 2003.
3. LHJ Lajunen, P Peramaki, Spectrochemical Analysis by Atomic Absorption and Emission, Royal Society of Chemistry, 2005.
4. F Rouessac, A Rouessac, Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and Techniques, John Wiley & Sons, 2007.
5. DA. Skoog, DM West, FJ Holler,, Analytical Chemistry: An Introduction, Harcourt Inc, 2000.
6. DC. Harris, Quantitative Chemical Analysis, W. H. Freeman and Company, 2010.

Mapa X - Biofisica / Biophysics

6.2.1.1. Unidade curricular:
Biofisica / Biophysics

6.2.1.2. Docente responsavel e respectiva carga letiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Amilcar Manuel Lopes Anténio (30 horas Tedricas + 30 horas Praticas)

6.2.1.3. Outros docentes e respectiva carga letiva na unidade curricular:
Né&o ha.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Reconhecer importancia de algumas leis fundamentais da Fisica na explicacdo de alguns fenémenos biolégicos. Estabelecer a ligagdo
entre as leis explicando algumas aplicagbes tecnoldégicas simples.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
At the end of the course unit the learner is expected to be able to:
Recognize the importance of some fundamental laws of physics to explain some biological phenomena. Making the connection
between the laws explaining some simple technological applications.

6.2.1.5. Contetiidos programaticos:
1. FLUIDOS
- - Densidade, Viscosidade, Tensdo superficial, Capilaridade; Pressao.
- - Lei fundamental da hidrostatica; Principio de Pascal; Principio de Arquimedes.
- - Caudal e equacdo da continuidade; equacéao de Bernoulli.
- - Escoamento de fluidos reais: numero de Reynolds e equacao de Poiseuille.
2. BIOELECTROMAGNETISMO
- Carga eléctrica. Forga eléctrica. Campo eléctrico. Potencial. Energia potencial eléctrica.
- Tensdo, Corrente, Resisténcia eléctrica. Modelos eléctricos: simples: Leis de Kirchoff.
- Campo magnético e corrente eléctrica: lei de Biot-Savart. Forca magnética: equacéao de Lorentz.
- Fluxo magnético e inducdo magnética: lei de Faraday.
3. RADIOISOTOPOS e RADIOACTIVIDADE
- Tipos de radiacdo. Radioisétopos.
- Tempo de vida, Lei do decaimento radioactivo e Datagdo radiolégica. Marcadores radioactivos.

6.2.1.5. Syllabus:



1. FLUIDS

- Density, Viscosity, Surface Tension, Capillarity; Pressure.

- Fundamental law of hydrostatics, Pascal's Principle, Archimedes' Principle.
- Flow and continuity equation, Bernoulli's equation.

- Real fluids: Poiseuille’s equation and Reynolds number.

2. BIOELECTROMAGNETISM

- Electric charge. Electrical force. Electric field. Potential. Potential energy.

- Voltage, Current, Electric Resistance. Electric models: Kirchoff laws.

- Magnetic field and electric current: Biot-Savart’s law. Magnetic force: Lorentz’s equation.
- Magnetic flux and magnetic induction: Faraday's law.

3. RADIOISOTOPES AND RADIOACTIVITY

- Types of Radiation. Radioisotopes.

- Half-life, Law of radioactive decay and Radioactive dating. Radiotracers.

6.2.1.6. Demonstracéo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Esta unidade curricular pretende transmitir conhecimentos de uma area cientifica de base que, de algum modo, atravessam de forma
transversal outras dreas de conhecimento da licenciatura. Desta forma, no final os alunos deveréo ter adquirido um conhecimento
sdlido de conceitos bdsicos nesta drea e de algumas leis fundamentais da Fisica que lhe permitam compreender alguns fenémenos
biolégicos e algumas aplicacées tecnolégicas simples.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
This course aims to impart knowledge of basic scientific area that somehow cross transversely other areas of knowledge of the
course. Thus, at the end the students should have acquired a solid understanding of basic concepts in this area and of some
fundamental laws of physics to help in the understanding of some biological phenomena and some simple technological applications.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacédo incluida):
Das aulas Tedrico-Prdticas constard, para além da exposicdo dos conceitos fundamentais no @mbito dos contetdos propostos, a
resolucdo de alguns problemas
numéricos e a realizagédo de algumas experiéncias demonstrativas pelo professor e outras com a participacdo dos alunos.
Avaliagéo:
- Alternativa 1 - (Ordindrio, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 90%
- Trabalhos Préaticos - 10%

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Presentation of fundamental concepts in the proposed content. Resolution of some numerical problems and conducting some
experiments, by the teacher and others
by the students.

Assessment methods:

- Alternative 1 - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary, Special)
- Final Written Exam - 90%

- Practical Work - 10%

6.2.1.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A metodologia de ensino, adequada aos objectivos propostos, assenta numa soélida formacao tedrica, com aprendizagem dos
conceitos de forma dedutiva e experimental, bem como na realizagcdo com autonomia de trabalhos tedrico-praticos que permitam
solidificar o conhecimento adquirido, permitindo ainda dar uma visdo mais geral e aplicada aos conhecimentos adquiridos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodology, appropriate to the proposed objectives, is based on a solid theoretical knowledge, learning the concepts
on a deductive and experimental way, as well as performing a range of theoretical and practical work to solidify the knowledge, while
allowing giving further applied insight to the acquired knowledge.

6.2.1.9. Bibliografia de consultalexisténcia obrigatoéria:
1. ANTONIO, A. L. "Biofisica - textos e problemas" ( www.esa.ipb.pt/grupofis)
2. HADEMENOS, G. J. “Physics for Pre-Med, Biology and Allied Health Students”, New York: McGrawHill, 1998.
3. DURAN, J. E. R. "Biofisica: Fundamentos e Aplica¢cbes". Brasil: Prentice, 2003

6.3. Metodologias de Ensino/Aprendizagem

6.3.1. Adequacéao das metodologias de ensino e das didaticas aos objectivos de aprendizagem das unidades curriculares.
Os métodos de ensino de todas as unidades curriculares estdo baseados nos objetivos de aprendizagem declarados a priori pelos
docentes e constantes das respectivas fichas ECTS,divulgadas juntos da comunidade incluindo os alunos, e avaliadas anualmente ao
nivel dos departamentos. Estes métodos sdo bastante diversificados incluindo aulas expositivas, preparacdo de artigos,
desenvolvimento de projetos, apresentagdo de artigos cientificos, visitas de estudo, trabalho laboratorial e trabalho experimental,
entre outros, o que sugere uma permanente preocupacao por parte dos docentes em ajustar os métodos de ensino aos resultados das
suas unidades em termos de aprendizagem, de acordo com os objetivos das mesmas. A Comissédo de Curso da Licenciatura assegura
a concordéancia entre métodos de ensino e resultados, na perspectiva da instituicdo. O processo de avaliagdo das unidades e dos
docentes através de um inquérito realizado por parte dos alunos assegura a concordéancia na perspetiva dos alunos.

6.3.1. Suitability of methodologies and didactics to the learning outcomes of the curricular units.
The learning methods in all course units are based on the learning objectives previously declared by instructors and presented in
ECTS forms, which are shared within the community, students included, and evaluated annually at the department level. These
methods are very diverse including lectures, writing of papers, and development of projects, presentation of scientific papers, field



trips, lab work, and experimental work, among other, suggesting a constant concern of instructors in adjusting learning methods to
outcomes according to course unit’s objectives. The Programme Committee assure concordance between learning methods and
outcomes from the perspective of the institution. The process of course unit evaluation by students assures the same concordance
from the student’s perspective.

6.3.2. Formas de verificagdo de que a carga média de trabalho necessaria aos estudantes corresponde ao estimado em ECTS.
As cargas médias de trabalho foram estabelecidas inicialmente ao nivel da ESA, de acordo com o célculo do numero de horas
necessdrias para a realizacdo do trabalho previsto, tendo em conta o sistema Europeu de transferéncia de Créditos, e correspondente
a 6 ECTS para as unidades convencionais (1 ECTS corresponde em média a 27 horas de trabalho). A distribuicdo de ECTS por
semestre foi definida da mesma forma estimando as horas necessarias de dedicacdo semestral. Os processos de avaliacdo e
verificagdo incluidos no ponto anterior (fichas ECTS, Comissédo de Curso, e sistema de avaliacdo das unidades pelos alunos)
permitem o acompanhamento da carga média de trabalho em funcdo do previsto e indicado nas fichas ECTS. Compete aos
responsaveis dos processos referidos anteriormente a iniciativa de sugerir ajustamentos necessarios caso sejam detetados casos de
falta de correspondéncia entre horas de trabalho e ECTS

6.3.2. Means to check that the required students’ average work load corresponds the estimated in ECTS.
Average load of work were initially established at the ESA level according to the accounting of hours necessary to accomplish
foreseen work, having regard to the European system of credit transfer, and corresponding to 6 ECTS for conventional units (1 ECTS
corresponds to an average of 27 hours of work). The distribution of ECTS per semester followed a similar approach, estimating
required dedication hours per semester. The evaluation processes mentioned in 6.3.1 (ECTS forms, Programme Committee, and
course unit’s evaluation by students) allow following average work load according to expected which is included in ECTS forms. It is a
competence of persons responsible for the processes above to suggest adjustments in case of divergence of work hours and ECTS

6.3.3. Formas de garantir que a avaliacédo da aprendizagem dos estudantes é feita em funcdo dos objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
A avaliacdo (métodos, tipos e pesos) das unidades é declarada nas fichas ECTS ja referidas, onde constam também os respectivos
objetivos de aprendizagem. A avaliagdo é habitualmente diversificada incidindo sobre as diferentes tarefas que os alunos
desenvolvem nas unidades. Exames finais sdo frequentes mas a componente pratica, avaliada através de relatdrios, apresentacgoes,
papers, modelos e outros, tem igualmente um contributo relevante para a classificagao final. O exame final pode mesmo néo constar
nas metodologias de avaliagdo, substituido por um projeto. Esta diversidade reflete os objetivos de aprendizagem das diferentes
unidades. A garantia de que a avaliagdo é feita em funcado dos objetivos de aprendizagem é dada pelos processos de verificagdo e
avaliacdo descritos anteriormente (fichas ECTS, Comissao de Curso, e sistema de avaliacdo das unidades pelos alunos).

6.3.3. Means to ensure that the students learning assessment is adequate to the curricular unit's learning outcomes.
Unit’s evaluation (methods, types and weights) is declared in ECTS forms where learning objectives are also presented. Evaluation is
usually divers covering different tasks students are required to perform in course units. Final exams are frequent but the practical
component, evaluated through reports, presentations, papers, models, and other, have also a relevant contribution to final grades.
Final exams can even be absent from evaluation methodologies, replaced by a project. This diversity reflects the learning objectives in
different units. The guarantee that evaluation processes follow learning objectives is given by the verification/evaluation processes
mentioned before (ECTS forms, Programme Committee, and course unit’s evaluation by students).

6.3.4. Metodologias de ensino que facilitam a participacédo dos estudantes em actividades cientificas.
Préticas de ensino desenvolvidas nas unidades que facilitam a participagdo dos estudantes em atividades cientificas incluem o
estudo da literatura cientifica de cada drea, a apresentagdo oral de artigos cientificos, a preparacado de artigos/relatoérios seguindo
estilos e formatos cientificos, e a realizacao de trabalho experimental em aulas. A partir do 2° ano, alguns alunos colaboram em
projetos de investigacdo e do CIMO, assegurando a participacdo dos alunos em atividades cientificas.

6.3.4. Teaching methodologies that promote the participation of students in scientific activities.
Teaching practices developed in the units that facilitate the participation of students in scientific activities include the study of
scientific literature in each area, the oral presentation of scientific papers, preparation of articles / reports following styles and formats
scientific, and conducting experimental work classes. From the 2nd year, some students collaborate in research projects and CIMO,
ensuring the participation of students in scientific activities.

7. Resultados

7.1. Resultados Académicos

7.1.1. Eficiéncia formativa.

7.1.1. Eficiéncia formativa | Graduation efficiency

2011/12 2012/13 2013/14

N.° diplomados / No. of graduates 5 8 9
N.° diplomados em N anos / No. of graduates in N years* 2 5 6
N.° diplomados em N+1 anos / No. of graduates in N+1 years 3 2 2
N.° diplomados em N+2 anos / No. of graduates in N+2 years 0 1 1
N.° diplomados em mais de N+2 anos / No. of graduates in more than N+2 years 0 0 0

Perguntas 7.1.2. a 7.1.3.

7.1.2. Comparacdo do sucesso escolar nas diferentes areas cientificas do ciclo de estudos e respectivas unidades curriculares.
O sucesso escolar dos alunos na Lic. Fitofarméacia e PAM ao longo dos 4 anos em funcionamento é de 71%,quando a avaliacdo é



realizada com base no racio alunos aprovados/avaliados,que se considera o indicador mais adequado para este efeito.A avaliagdo
com base no racio alunos aprovados/inscritos ndo difere significativamente da anterior, uma vez que com raras excegoes todos os
alunos inscritos foram avaliados.A distribuicdo dos indicadores referidos pelas diferentes dreas cientificas é a
seguinte:Agricultura,Silvicultura e Pescas 92%;Matematica e Estatistica 53%;Ciéncias da Vida 79%,C. Empresariais 80%,C. Fisicas
56% Eng. e Técnicas Afins 53%,Industrias Transformadoras 84%. O sucesso escolar nas diferentes u.c. é pouco nivelado,uma vez que
se verifica um maior sucesso nas dos anos terminais (mais especificas do curso),em detrimento das u.c. mais basicas do ano inicial.
Podera estar relacionado com o facto de as u.c. terminais preencherem as preferéncias que os levaram a optar pelo curso.

7.1.2. Comparison of the academic success in the different scientific areas of the study programme and related curricular units.
The academic success of students in Phytopharmacy degree over the four years in operation is 71% when the evaluation is performed
based on the ratio students approved / evaluated, it is considered the most suitable indicator for this purpose. The assessment based
on the ratio students approved / registered does not differ significantly from the previous, since with few exceptions all enrolled
students were evaluated. A distribution of the indicators listed by the different scientific areas is as follows: Agriculture, Forestry and
Fisheries 92%, Mathematics and Statistics 53%, Life Sciences 79 % Physical Sciences 80% Enterprise Sciences 56% Eng. and
Engineering trades 53% Process Industries 84%. School success in different U.C. is not level, since there is an increased success in
the final years (more specific) at the expense of UC more basic initial year. May be related to the fact that the U.C. terminals get the
preferences that led them to choose the course.

7.1.3. Forma como os resultados da monitorizacdo do sucesso escolar sdo utilizados para a definicdo de agdes de melhoria do mesmo.
A monitorizacao do sucesso tem sido a base para a adog¢do de medidas que favorecam a conclusao da licenciatura dentro dos prazos
previstos e a manutencdo ou regresso dos alunos que a ndo concluiram. Para permitir a concluséo da licenciatura no tempo
esperado, os alunos sdo sensibilizados para este problema no inicio de cada semestre, sendo-lhes apresentadas sugestoes e
transmitida informacdo pratica sobre o processo.

7.1.3. Use of the results of monitoring academic success to define improvement actions.
The success monitoring has been the basis for the adoption of measures that encourage the graduation conclusion on time limits and
the maintenance or return of students that have not completed the course.
To allow the conclusion of the course at the expected time, students are aware for this problem at the beginning of each semester,
being presented suggestions and transmitted practical information on the process.

7.1.4. Empregabilidade.

7.1.4. Empregabilidade | Employability

%
Percentagem de diplomados que obtiveram emprego em sectores de actividade relacionados com a area do ciclo de estudos / Percentage of graduates 61
that obtained employment in areas of activity related with the study programme's area.
Percentagem de diplomados que obtiveram emprego em outros sectores de actividade / Percentage of graduates that obtained employment in other areas 16.7
of activity ’
Percentagem de diplomados que obtiveram emprego até um ano depois de concluido o ciclo de estudos / Percentage of graduates that obtained 0

employment until one year after graduating

7.2. Resultados das actividades cientificas, tecnolégicas e artisticas.

Pergunta 7.2.1. a 7.2.6.

7.2.1. Indicacdo do(s) Centro(s) de Investigacdo devidamente reconhecido(s), na area cientifica predominante do ciclo de estudos e
respectiva classificacédo (quando aplicavel).
Os docentes sdo membros dos seguintes centros de investigagdo:
Centro de Investigacdo de Montanha (CIMO) - Classificagcdo de BOM. O CIMO é um centro da drea cientifica das ciéncias agrdrias. No
entanto, esta categoria genérica reflete a orientagcdo dominante do Centro, sediado numa Escola Agrdria, permitindo evidenciar a
investigacdo desenvolvida desde a sua criagcdo nas dreas das ciéncias e das Tecnologias. No processo de avaliagdo de unidades de
investigacdo em curso,o CIMO é proposto para avaliagdo nas dreas cientificas de Agricultural and Forestry Sciences;Animal Science
and Veterinarian Science,Environmental Sciences e Bio-based Product Technology or Food Sciences.Na area da fitofarméacia o CIMO
possui 28 membros a desenvolver trabalho de investigacéo.
Cetrad-Centro de Estudos Transdisciplinares para o desenvolvimento UTAD M.Bom
QOPNA-Unidade de Investigacdo de Quimica Organica, Produtos Naturais e Agroalimentares
REQUIMTE-Rede de Quimica e Tecnologia
CQ-VR-Centro Quimica

7.2.1. Research centre(s) duly recognized in the main scientific area of the study programme and its mark (if applicable).
The teachers are members of the following research centers:
Mountain Research Centre (CIMO) - GOOD rating. The CIMO is a center of scientific field of agricultural sciences. However, this generic
category reflects the dominant orientation of the Centre, based in Agricultural School, allowing highlight the research developed since
its creation in the areas of science and technology. In the process of evaluation of ongoing research units, CIMO is proposed to review
the scientific areas of Agricultural and Forestry Sciences, Animal Science and Veterinarian Science, Environmental Sciences and Bio-
based Product Technology or Food Sciences. In the area of Phytopharmacy CIMO has 28 members develop research work.
CETRAD-Center for Transdisciplinary Studies for the development UTAD. Very Good
Chemistry Research Unit QOPNA-Organic, Natural Products and Agrifood.
REQUIMTE-Network Chemistry and Technology.
Chemistry CQ-Vila Real-Center.

7.2.2. Mapa-resumo de publicacdes cientificas do corpo docente do ciclo de estudos em revistas internacionais com revisao por pares,
nos ultimos 5 anos e com relevancia para a area do ciclo de estudos (referenciacdo em formato APA):
http:/lwww.a3es.pt/siliportal.phplcviscientific-publication/formld/4dfb1597-9c83-c904-58ec-54c227cfadc5



7.2.3. Mapa-resumo de outras publicacdes relevantes, designadamente de natureza pedagégica:
http:/lwww.a3es.pt/siliportal.phpl/cv/other-scientific-publication/formld/4dfb1597-9¢c83-c904-58ec-54c227cfadcs

7.2.4. Impacto real das actividades cientificas, tecnolégicas e artisticas na valorizacao e no desenvolvimento econémico.
O IPB € a Unica instituicdo de ensino superior num raio de 100 km e tem um papel indispenséavel no desenvolvimento da regido
através da fixagdo de jovens, contrariando a tendéncia, constatada ao longo do ultimo meio século, de desertificagdo do interior do
pais, com a populacdo jovem a emigrar, a procura de melhores condicées de vida e de formacdo superior. S6 em finais dos anos 90 é
que os jovens passaram a dispor de uma oferta diversificada ao nivel do ensino superior, através do IPB, o qual fixa, anualmente,
cerca de 75% dos alunos de Braganca que ingressam no ensino superior. O IPB tem uma populacédo estudantil que representa cerca
de 20% da populagdo do concelho de Braganca e mais de 30% da do perimetro urbano e é a Unica instituicdo da regido que consegue
atrair jovens para o interior. De outro modo, esta ampla regido continuaria a desertificar-se, com menos populacado e mais
envelhecida, sem jovens qualificados e com o seu desenvolvimento econémico seriamente comprometido.

7.2.4. Real impact of scientific, technological and artistic activities on economic enhancement and development.
The IPB is the only institution of higher education within a radius of 100 km and it plays an indispensable role in the development of
the region through the establishment of youth, bucking the trend, observed over the past half century, of desertification of the interior
of the country, with the young people emigrating searching for better living conditions and higher education. Only in the late 90's
young people have benefited of a diversified supply of higher education programmes, through the IPB, which attracts annually about
75% of Braganca students that enter higher education. The IPB has a student population that represents approximately 20% of the
population of the municipality of Braganca and over 30% of the city population and it is the only institution in the region able of
attracting and retaining young people. Otherwise, this vast region would continue to loose population, without qualified youth and
seriously compromising its economic development.

7.2.5. Integracédo das actividades cientificas, tecnoldgicas e artisticas em projectos e/ou parcerias nacionais e internacionais.
O IPB integra o Conselho Coordenador dos Institutos Superiores Politécnicos Portugueses (www.ccisp.pt) e a Rede Europeia de
Universidades de Ciéncias Aplicadas (www.uasnet.eu). A nivel cientifico, registe-se a existéncia do Centro de Investigacédo de onde
anualmente se desenvolvem mais de 40 projetos de I&D em parceria com instituicées de investigacdo e empresas.
Este centro integra a dire¢cdo da Associagdo Europeia para as Zonas de Montanha, Euromontana.
No ambito do PALV Erasmus, o IPB coopera com 22 paises europeus, integra o Top 500 em mobilidade de estudantes e o Top 100 em
mobilidade de professores, representando, em conjunto com a mobilidade extracomunitdria, a rece¢do/envio de mais de 750
estudantes e de 200 docentes e colaboradores por ano. Acresce a captacdo de estudantes estrangeiros para os cursos, o ensino da
lingua portuguesa (mais de 300) e a disponibilizacdo de sete licenciaturas, cinco mestrados e unidades curriculares integralmente
lecionados na lingua inglesa.

7.2.5. Integration of scientific, technological and artistic activities in national and international projects and/or partnerships.
The IPB integrates the Coordinating Council of Portuguese Polytechnic Institutes (www.ccisp.pt) and the European Network of
Universities of Applied Sciences (www.uasnet.eu). At the scientific level, the presence of the Mountain Research Center runs more
than 40 R&D projects in collaboration with other research institutions and companies.
This center is part of the direction board of European Association form Mountain Regions, Euromontana. Under the PALV Erasmus,
the IPB cooperates with 22 European countries and belongs to the Top 500 in student mobility and at Top 100 in teacher mobility,
representing, together with the non EU mobility, the flow of over 750 students and more than 200 teachers and staff per year. In
addition, foreign students are attracted to the courses allowing intensifying the Portuguese Language teaching (over 300). IPB
provides seven degrees, five master degrees and courses that are entirely given in English.

7.2.6. Utilizacao da monitorizacéao das actividades cientificas, tecnolégicas e artisticas para a sua melhoria.
O IPB utiliza inquéritos, de forma generalizada, como instrumentos de monitorizacdo da qualidade dos seus processos. Os resultados
dos inquéritos sdo discutidos e analisados pelos responsaveis e constam de relatdrios internos, aprovados pelos érgdos
estatutariamente competentes, com as propostas de melhoria apresentadas.
A monitorizacao das atividades cientificas é realizada através da recolha anual de informacéo de projetos, publicacbes, acoes de
divulgacéo de ciéncia e outras atividades no &mbito do CIMO. A evolugédo é posteriormente considerada no plano de desenvolvimento
aprovado no Conselho Cientifico do centro, com propostas para a melhoria dos indicadores. O IPB possui um Gabinete de
Planeamento e Gestdo da Qualidade que apoio a elaboragdo de projetos técnico-cientificos nacionais e Europeus.
O regulamento de avaliagédo de docentes do IPB, em articulagdo com o estatuto da carreira docente é, em si um instrumento de
monitorizagao e incentivo a melhoria de qualidade investigagao.

7.2.6. Use of scientific, technological and artistic activities' monitoring for its improvement.
The IPB uses surveys as tools to monitor the quality of the processes. The results are discussed and analyzed by the responsible and
are contained in internal reports, approved by the legal and statutorily competent bodies, together with the presented improvement
suggestions.
The monitoring of the scientific activities is performed through the annual collection of information from research projects,
publications, actions for science dissemination and other activities under the scope of CIMO. The evolution is then considered in the
development plan approved at the scientific council of the center, with proposals for the improvement of scientific indicators.
IPB hold an office for planning and quality management that supports the preparation of technical-scientific projects at national and
European level.
The regulation for teachers evaluation in IPB, in conjunction with the statute of the teaching career, itself is a tool for monitoring and
encouraging R&D quality improvement.

7.3. Outros Resultados

Perguntas 7.3.1a 7.3.3

7.3.1. Actividades de desenvolvimento tecnolégico e artistico, prestacéo de servicos a comunidade e formacao avancada na(s) area(s)
cientifica(s) fundamental(ais) do ciclo de estudos.
Nos ultimos 5 anos a ESA participou/participa em 56 projetos de investigacdo. Apresentamos alguns dos projetos diretamente
relacionados com o ciclo de estudo:
FCT - PTDC/AGR-AAM/70136/2006 - Flora aromética endémica portuguesa: diversidade quimica versus
FCT - PTDC/CVT-EPI/2473/2012 - Armadilhas fitoquimicas para controlo sanitario das
FCT -EXPL/DTP-SAP/1438/2013 Seguranca de Suplementos Alimentares a base de plantas: pesquisa de farmacos.



PRODER - Adaptacgdo cultural de hortela-vulgar e stevia

PRODER - Gestado Sustentdvel da producdo de Plantas Aromaticas e Medicinais

ON.2 - Cultibos, Yerbas i Saberes: Biodiversidade

Mais informacdo: http://esa.ipb.pt/investigacao/projectos-em-execucao/

Apoio técnico/estudos: seguranca alimentar.

Apoio laboratorial: andlises de solos e plantas, alimentos, extracao de

Formacéao: Dermocosmética: dos produtos naturais a cosmética; Plantas Aromdticas e Medicinais. Conservacao e utilizacdo. Mais
informacgéo consultar em http://esa.ipb.pt/eventos.php

7.3.1. Activities of technological and artistic development, consultancy and advanced training in the main scientific area(s) of the study
programme.

In the last 5 years ESA participated/participates in 56 research funded projects. We present some projects directly connected with the

master course:

FCT - PTDC/AGR-AAM/70136/2006 Endemic Portuguese aromatic flora: chemical diversity versus.

FCT - PTDC/CVT-EPI/2473/2012 - Phytochemical traps for sanitary

FCT -EXPL/DTP-SAP/1438/2013 - Safety of herbal dietary supplements: search for adulterant drugs

PRODER - Cultural adaptation of Mint and Stevia

PRODER - Sustainable management of production of aromatic.

ON.2 - Cultibos, Yerbas i Saberes: Biodiversity, sustainability.

More information: http://esa.ipb.pt/investigacao/projectos-em-execucao/

Technical support/studies: food safety services.

Laboratory support: analysis of soils, plants, food. Extraction of essential oils. Pollen viability.

Training: Dermacosmetics: from natural products to cosmetics; Workshops on Aromatic and medicinal plants; Harvesting,

conservation.

More information can be found in http://esa.ipb.pt/eventos.

7.3.2. Contributo real dessas atividades para o desenvolvimento nacional, regional e local, a cultura cientifica, e a acédo cultural,
desportiva e artistica.
O IPB é a unica instituicdo da regido que tem conseguido atrair e fixar jovens qualificados, provenientes de outras regibes,
nomeadamente do litoral, contrariando a tendéncia verificada nas décadas anteriores a sua consolidagcdo como instituicdo de ensino
superior. A sua populacéo estudantil representa cerca de 20% da populacédo do concelho de Braganca e mais de 30% da do perimetro
urbano e esta envolvido, direta ou indiretamente, da maior parte dos eventos cientificos, tecnolégicos, culturais, desportivos e
artisticos da regido. O contributo do IPB nestas vertentes do desenvolvimento regional e local estende-se a vdrios outros concelhos
da regido, como por exemplo Mirandela, através da Escola existente nesta cidade, e através do funcionamento de CETs em varios
outros concelhos.
O contributo real do IPB para o desenvolvimento regional e local ficou comprovado, recentemente, numa tese de doutoramento,
elaborada por uma docente do IPB e apresentada a Universidade do Minho.

7.3.2. Real contribution for national, regional and local development, scientific culture, and cultural, sports and artistic activities.
The IPB is the only institution in the region that has managed to attract and retain qualified young people from other regions,
particularly from the coast, against the trend verified in the decades before its consolidation as an institution of higher education.
Its student population represents about 20% of the population of the municipality of Braganca and over 30% of the city and is involved
directly or indirectly, in the majority of the scientific, technological, cultural, sport and art events in the region. The contribution of IPB
to these aspects of the local and regional development extends to several other municipalities in the region, such as Mirandela
through the existing school in that city and by teaching Technological Specialization Courses in several other municipalities.
The real contribution of IPB to the regional and local development was recently demonstrated in a doctoral thesis, prepared by a IPB
teacher, and presented to the University of Minho.

7.3.3. Adequacao do contetido das informacdes divulgadas ao exterior sobre a instituicdo, o ciclo de estudos e o ensino ministrado.
A divulgacdo do Instituto, das Escolas Integradas, dos ciclos de estudos, do ensino ministrado, de diversas informagdes gerais e da
aplicagcédo do ECTS no IPB, esta contemplada no Guia Informativo, disponivel online, em portugués e inglés, concebido a partir de
referéncias oficiais, devidamente estruturado e informatizado, discutido e aprovado pelos érgédos legal e estatutariamente
competentes.
O IPB tem uma politica integrada, e ndo por Escola ou ciclo de estudos, de divulgacdo da instituicdo, dos ciclos de estudos e do
ensino ministrado. Para o efeito, existe um Gabinete de Imagem e Apoio ao Aluno (GIAPE), liderado por um ProPresidente, que
organiza um calenddrio anual de acbes e eventos com uma divulgacao planeada, estruturada e organizada. O Gabinete integra um
docente de cada Escola e a adequacao do contetdo da informacéo é discutida e acordada com os Diretores das Escolas e validada
pela Presidéncia do IPB, de quem depende diretamente.

7.3.3. Suitability of the information made available about the institution, the study programme and the education given to students.
The dissemination of the Institute, its integrated Schools, the study programmes, the several general information and the application
of the ECTS in the IPB, is included in the Information Guide (Course Catalogue), available online, in Portuguese and English, which
was designed from official references, properly structured, computerized, discussed and approved by the legal and statutory
authorities.
The IPB has an integrated policy of dissemination of the institution, of its study programmes and of education given to students, and
this is not done by each school or for each study cycle. For this goal there is an Image and Student Support Office of the IPB (GIAPE),
led by a ProPresident, who organizes an annual calendar of activities and events. The adequacy of the information made available by
GIAPE, which includes a teacher from each school, is discussed and agreed with the School Directors and is validated by the IPB
Presidency, from whom it depends directly.

7.3.4. Nivel de internacionalizacdo

7.3.4. Nivel de internacionalizacao / Internationalisation level

Percentagem de alunos estrangeiros matriculados na instituicdo / Percentage of foreign students 48.5
Percentagem de alunos em programas internacionais de mobilidade (in) / Percentage of students in international mobility programs (in) 48



Percentagem de alunos em programas internacionais de mobilidade (out) / Percentage of students in international mobility programs (out) 13.4
Percentagem de docentes estrangeiros, incluindo docentes em mobilidade (in) / Percentage of foreign teaching staff (in) 15.4
Mobilidade de docentes na &rea cientifica do ciclo de estudos (out) / Percentage of teaching staff in mobility (out) 46

8. Analise SWOT do ciclo de estudos

8.1 Analise SWOT global do ciclo de estudos

8.1.1. Pontos fortes
- O plano curricular da licenciatura visa uma especializagdo profissional abrangente equilibrada na area de estudo da Biologia e
Quimica dos produtos naturais. As valéncias adquiridas pelos alunos incluem: a produgao, transformacao, valorizagao e
comercializacdo de produtos de valor acrescentado, na drea das culturas alternativas como as PAM.

- O curso tem uma orientacgao pratica, direcionada para a realidade atual do pais e da Europa em que a area dos produtos naturais se
encontra em grande crescimento: de 2007 a 2012 a drea cultivada de plantas aromdticas e medicinais em Portugal passou de 75 para
1324 hectares.

-Os projetos a implementar pelos formandos serdo aplicados preferencialmente em regiées do interior, socioeconomicamente
deprimidas, e em que as alternativas de emprego sdo escassas. Estes projetos além de criarem emprego ajudam a fixar populacdo em
zonas que tradicionalmente perdem populagdo a um ritmo crescente.

- Permitira o rejuvenescimento do tecido empresarial agricola com um elevado nivel de formacdo. E abre perspectivas de novos
mercados de exportacdo em franca expansdo em Portugal, nomeadamente na area da exportacado de produtos transformados de PAM.

- O curso esta integrado num ambiente cientifico estimulante em que um grande numero de projetos na drea das plantas aroméaticas e
medicinais estdo a ser desenvolvidos, como pode ser verificado pelos 243 artigos publicados area, entre 2012 e 2014, e no a&mbito do
CIMO e da ESA.

8.1.1. Strengths
- The syllabus of the course aims at a comprehensive professional expertise in the scientific area of Biology and Chemistry of natural
products. The knowledge acquired by the students include: production, transformation, valorisation and commercialization of
products with added value in the area of alternative cultures including Aromatic and Medicinal Plants.

-The course has a practical orientation, mainly directed to the current reality of Portugal and Europe where the production area of
natural products is growing rapidly: form 2007 to 2012 the cultivated area for medicinal and aromatic plants has grown from 75 to 1324
hectares

- The projects to be implemented by the students will be installed preferably in regions from the interior that are socioeconomically
depressed, and were the employment alternatives are slim. These enterprises, besides creating jobs, help the fixation of population in
areas that are traditionally losing population at a growing rate.

- The course is integrated in a stimulating scientific environment, were a great number of scientific projects are being developed, as
can be verified by more than 250 articles published in the natural products area, between 2012 and 2014, integrated in CIMO and ESA.

8.1.2. Pontos fracos
- A falta de um estdgio curricular que faca a ligacdo ao sector industrial/comercial.

- Considerando as potencialidades da drea, a procura do curso por potenciais candidatos esta abaixo do previsto; quer por parte de
alunos do regime normal; quer por potenciais candidatos que ja sejam profissionais integrados no sector das Plantas Aromaticas e
Medicinais.

8.1.2. Weaknesses
- The lack of a curricular internship that makes the connection to the industrial/commercial sector.

- Considering the potential of this area, the search for this course of potential candidates is below what was expected; either by
students of the normal entry regime; either for potential candidates that are already professionals integrated in the Aromatic and
Medicinal Plants industry sector.

8.1.3. Oportunidades
- O curso pode ter um papel fundamental na fixacdo de populacdo e em particular de jovens qualificados, indispensdvel ao
desenvolvimento da regido. Temos de ter em linha de conta que em 2012, 39 % da producéo e transformacao de PAM foi para
exportagdo. Assim sendo, a drea de estudo é de elevada relevancia para a comunidade cientifica, politica e de elevado valor
econdmico-social.

- O curso pode crescer em relevancia, dada a escassez de recursos humanos especializados na area a nivel nacional, regional e local,
ndo apenas na producdo e transformagdo das PAM como em temdticas relacionadas com a Naturopatia e dada a tendéncia para um
aumento das necessidades de certificacdo cientifica e de formagdo no futuro desta temética, em resultado das exigéncias legais e de
mercado.

- Estabelecer parcerias com escolas de medicina natural e complementar neste sentido. Existem atualmente contatos e
empenhamento de ambas as partes neste sentido.

8.1.3. Opportunities
- The course can play a key role in the population of fixing and particularly qualified young people, indispensable to the development
of the region. We must take into account that in 2012, 39% of the production and processing of PAM was for export. Therefore, the
study area is highly relevant to the scientific community, policy and high economic and social value.



- The course can grow in relevance, given the scarcity of skilled human resources in the national, regional and local levels, not only in
the production and transformation of PAM as topics related to Naturopathy and given the trend towards an increase in needs scientific
certification and training in the future of this issue as a result of legal and market requirements.

- Establish partnerships with natural and complementary medicine schools in this regard. There are currently contacts and
commitment of both parties in this regard.

8.1.4. Constrangimentos
- O atual panorama de crise econémica e de aumento de desemprego qualificado que se instalou em Portugal tem motivado, em geral,
uma grande percentagem de abandono escolar e de desmotivacdo na procura de cursos superiores, que pode afetar também o curso.
- Nos ultimos anos tem-se assistido a um decréscimo de alunos a frequentarem o ensino secunddrio, o que se reflete, mais tarde, ao
nivel da procura no ensino superior.
- A debilidade do tecido empresarial da regido contribui pouco para a fixagdo dos recém-licenciados.
- A atual situacdo de financiamento das instituicées ndo permite suportar a implementagcdo de medidas de progresso nesta e noutras
dreas.
- Ingresso no mercado de trabalho fora da regido e prosseguimento de estudos noutras dreas mas em instituic6es mais préximas do
local de residéncia, na sequéncia dos pontos anteriores.

8.1.4. Threats
- The current situation of economic crisis and qualified unemployment increase that has taken place in Portugal has motivated, in
general, a large proportion of school leavers and motivation in seeking higher education, which can also affect the course.
- In recent years there has been a decrease of students to attend secondary school, which is reflected later, the level of demand in
higher education.
- The weakness of the business network of the region contributes little to the setting of recent graduates.
- The current situation of funding of institutions does not support the implementation of measures of progress in this and other areas.
- Entry into the labor market outside the region and further studies in other areas but closer institutions of place of residence,
following the preceding paragraphs.

9. Proposta de acdes de melhoria

9.1. Acdes de melhoria do ciclo de estudos

9.1.1. Acao de melhoria
-Promocao de estdgios extracurriculares nacionais através das parcerias estabelecidas entre a nossa instituicdo e as empresas.
Implementacédo de mais bolsas de estdgios Erasmus para recém-licenciados.

-Realizacdo de semindrios/workshops sobre temas relevantes para o setor empresarial e envolvendo profissionais da drea do setor.

- Desenvolvimento de esforgos que levem a um ainda maior envolvimento da instituicdo em projetos de I&D na drea de estudo do
curso, de forma a permitir uma maior integracdo de recém-licenciados nos projectos obtidos.

9.1.1. Improvement measure
- Promotion of national extracurricular internships though partnerships established between our institution and enterprises.
Implementation of more ERASMUS internships for recent graduates.

- Realization of seminars/workshops about relevant for the enterprise sector involving preferentially professionals of the field.

- Developing efforts conducting an even more involvement of the institution in R&D projects in the field of study, in order to allow a
better integration of the students in the obtained projects.

9.1.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementacédo da medida
- Promocdo de estdgios extracurriculares nacionais através das parcerias estabelecidas entre a nossa instituicdo e as empresas.
Implementacédo de mais bolsas de estdgios Erasmus para recém-licenciados.
Prioridade: Alta
Temo de implementacdo: Ano letivo de 2015/2016

-Realizacédo de semindrios/workshops sobre temas relevantes para o setor empresarial e envolvendo profissionais da drea do setor.
Prioridade: Média
Temo de implementacédo: 2° semestre de 2014/2015

- Desenvolvimento de esforcos que levem a um ainda maior envolvimento da instituicdo em projetos de I&D na drea de estudo do
curso, de forma a permitir uma maior integracdo de recém-licenciados nos projetos obtidos.

Prioridade: Média

Temo de implementacédo: dezembro de 2015

9.1.2. Priority (High, Medium, Low) and implementation timeline.
Promotion of national internships through partnerships between our institution and business. Implementation of more stages Erasmus
scholarships for graduates.
Priority: High
Fear of implementation: school year 2015/2016

-Realization Seminars / workshops on topics relevant to the business sector and involving industry professionals.
Priority: Medium
Fear of implementation: 2nd half of 2014/2015



- Development efforts that lead to a greater involvement of the institution in R & D projects in the course of the study area, to allow
greater integration of recent graduates in the obtained projects.

Priority: Medium

Fear of implementation: December 2015

9.1.3. Indicadores de implementacado
-Promocdo de estdgios extracurriculares nacionais através das parcerias estabelecidas entre a nossa instituicdo e as empresas.
Implementacéo de mais bolsas de estdgios Erasmus para recém-licenciados. (avaliacdo do numero de estagios no final do ano letivo
de 2015/2016 considerando um incremento de pelo menos 50% no niimero de estagios)

-Realizacédo de semindrios/workshops sobre temas relevantes para o setor empresarial e envolvendo profissionais da area do setor.
(avaliagdo do numero de semindrios /workshops realizados até ao final do ano letivo de 2014/2015 considerando um incremento de
pelo menos 35%)

- Desenvolvimento de esforcos que levem a um ainda maior envolvimento da instituicdo em projetos de I&D na drea de estudo do
curso, de forma a permitir uma maior integracdo de recém-licenciados nos projetos obtidos. (avaliacdo do numero de projetos
submetidos na area do curso com integracdo de recém-licenciados até final do ano de 2015, com um incremento previsto de pelo
menos 25%)

9.1.3. Implementation indicators
- Promoting national internships through partnerships between our institution and business. Implementation of more stages Erasmus
scholarships for graduates. (Evaluation of the number of stages at the end of the school year of 2015/2016 considering an increase of
at least 50% in the number of stages)

- Realization Seminars / workshops on topics relevant to the business sector and involving industry professionals. (Evaluation of the
number of seminars / workshops held by the end of the school year 2014/2015 considering an increase of at least 35%)

- Development efforts that lead to a greater involvement of the institution in R & D projects in the course of the study area, to allow

greater integration of recent graduates in the obtained projects. (Assessment of the number of projects submitted in the course area
with integration of recent graduates by the end of 2015, with an expected increase of at least 25%)

9.1. Acdes de melhoria do ciclo de estudos

9.1.1. Acao de melhoria
- Mais campanhas de marketing e acoes de sensibilizacdo nas Escolas Secunddrias e Profissionais e também nas Associacées de
Produtores dada a importancia de uma formagédo avangada com vista a uma valorizagdo da sua atividade.

- Oferta do curso em lingua inglesa a partir do ano de 2015/2016, de forma a atrair alunos de outras nacionalidades. Espera-se que,
devido ao reduzido nimero de formacgdes oferecidas na drea das plantas aromdticas e medicinais na Europa, esta via consiga atrair
um elevado numero de alunos.

9.1.1. Improvement measure
- More campaigns of marketing and sensibilization actions in Secondary and Professional Schools and also in Associations of
Producers, to demonstrate the importance of advanced formation with the objective of valorisation of their enterprise activity.

- Offer of the course in English language from the 2015/2016 curricular year, in order to attract students from other nationalities. It is
expected that, due to the reduced number of formations offered in the area of Aromatic and Medicinal Plants, this way of action will
attract a good number of students.

9.1.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementacao da medida
Prioridade: Alta
Tempo de implementagédo: Ano letivo 2014/2015
- Mais campanhas de marketing e acées de sensibilizagdo nas Escolas Secundarias e Profissionais e também nas Associacées de
Produtores dada a importancia de uma formagdo avancada com vista a uma valorizagdo da sua atividade.

Prioridade: Média

Tempo de implementacdo: Ano letivo 2015/2016

- Oferta do curso em lingua inglesa a partir do ano de 2015/2016, de forma a atrair alunos de outras nacionalidades. Espera-se que,
devido ao reduzido nimero de formagdes oferecidas na area das plantas aromdticas e medicinais na Europa, esta via consiga atrair
um elevado numero de alunos.

9.1.2. Priority (High, Medium, Low) and implementation timeline.
Priority: High
Timetable: Academic year 2014/2015
- More marketing campaigns and awareness raising in secondary and vocational schools and also the Producers Associations given
the importance of advanced training with a view to promoting its activity.

Priority: Medium

Timetable: Academic year 2015/2016

- Course Offer in English from the year 2015/2016, in order to attract students from other nationalities. It is expected that, due to the
reduced number of courses offered in the area of aromatic and medicinal plants in Europe, this way can attract a large number of
students.

9.1.3. Indicadores de implementacédo
- Mais campanhas de marketing e acoes de sensibilizagcdo nas Escolas Secunddrias e Profissionais e também nas Associacdes de
Produtores dada a importéancia de uma formagédo avangada com vista a uma valorizagdo da sua atividade. (Avaliacdo das campanhas



efetuadas até ao final do ano letivo de 2014/2015 com um incremento previsto de 20%)

- Oferta do curso em lingua inglesa a partir do ano de 2015/2016, de forma a atrair alunos de outras nacionalidades. Espera-se que,
devido ao reduzido nimero de formacgdes oferecidas na drea das plantas aromdticas e medicinais na Europa, esta via consiga atrair
um elevado numero de alunos. (avaliagdo do nimero de alunos estrangeiros com um incremento expectavel de 50%)

9.1.3. Implementation indicators
- More marketing campaigns and awareness raising in secondary and vocational schools and also the Producers Associations given
the importance of advanced training with a view to promoting its activity. (Evaluation of the campaigns carried out by the end of the
school year 2014/2015 with an expected increase of 20%)

- Course Offer in English from the year 2015/2016, in order to attract students from other nationalities. It is expected that, due to the

reduced number of courses offered in the area of aromatic and medicinal plants in Europe, this way can attract a large number of
students. (evaluation of the number of foreign students with an expected increase of 50%)

10. Proposta de reestruturacao curricular (facultativo)

10.1. Alteracdes a estrutura curricular

10.1. AlteragGes a estrutura curricular

10.1.1. Sintese das alteracdes pretendidas
<sem resposta>

10.1.1. Synthesis of the intended changes
<no answer>
10.1.2. Nova estrutura curricular pretendida (apenas os percursos em que sdo propostas altera¢ées)

Mapa XI

10.1.2.1. Ciclo de Estudos:
Fitofarmdcia e Plantas Aromdticas e Medicinais

10.1.2.1. Study programme:
Phytopharmacy

10.1.2.2. Grau:
Licenciado

10.1.2.3. Ramo, variante, area de especializa¢cdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
<sem resposta>

10.1.2.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

10.1.2.4 Nova estrutura curricular pretendida / New intended curricular structure

Area Cientifica | Scientific Area Sigla | Acronym ECTS Obrigatérios | Mandatory ECTS ECTS Optativos / Optional ECTS*
(0 Items) 0 0

<sem resposta>

10.2. Novo plano de estudos

Mapa XII
10.2.1. Ciclo de Estudos:
Fitofarmdcia e Plantas Aromdticas e Medicinais

10.2.1. Study programme:
Phytopharmacy

10.2.2. Grau:
Licenciado



10.2.3. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
<sem resposta>

10.2.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

10.2.4. Anol/semestreltrimestre curricular:
<sem resposta>

10.2.4. Curricular year/semester/trimester:
<no answer>

10.2.5 Novo plano de estudos / New study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica / Duracéao / Horas Trabalho / Horas Contacto / ECTS Observacoes /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
(0 Items)

<sem resposta>

10.3. Fichas curriculares dos docentes

Mapa XIlI
10.3.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

<sem resposta>

10.3.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em Al):
<sem resposta>

10.3.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

10.3.4. Categoria:
<sem resposta>

10.3.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
<sem resposta>

10.3.6. Ficha curricular de docente:
<sem resposta>

10.4. Organizacao das Unidades Curriculares (apenas para as unidades curriculares novas)

Mapa XIV
10.4.1.1. Unidade curricular:

<sem resposta>

10.4.1.2. Docente responsavel e respectiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
<sem resposta>

10.4.1.3. Outros docentes e respectivas cargas lectivas na unidade curricular:
<sem resposta>

10.4.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
<sem resposta>

10.4.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
<no answer>

10.4.1.5. Conteuidos programaticos:
<sem resposta>

10.4.1.5. Syllabus:
<no answer>



10.4.1.6. Demonstracgdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
<sem resposta>

10.4.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
<no answer>

10.4.1.7. Metodologias de ensino (avaliagado incluida):
<sem resposta>

10.4.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
<no answer>

10.4.1.8. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
<sem resposta>

10.4.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
<no answer>

10.4.1.9. Bibliografia de consultal/existéncia obrigatéria:
<sem resposta>



